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Diplomado
Practicas docentes en las matematicas de Telesecundaria

Presentacion

El contexto socioecondmico de la escuela Telesecundaria

En nuestro pais los estudios de secundaria escolarizada se ofrecen en tres modalidades
principales: General, Técnica y Telesecundaria®. Las tres opciones comparten los mismos
propdsitos en lo que respecta a la formacién de sus estudiantes, tan es asi que estan
regidas por los mismos planes y programas de estudio; sin embargo sus caracteristicas,
estructuras y formas de organizacion son distintas. En particular, la Telesecundaria tiene
los siguientes rasgos distintivos:

e La matricula por escuela es muy reducida, a tal grado que mas del 85% de los
planteles tienen menos de 120 estudiantes.

¢ Lainmensa mayoria de las escuelas (casi el 90%) estan ubicadas en poblaciones
pequefias, generalmente rurales, cuyo numero de habitantes no rebasa los
2500.

e Mas del 60% de las escuelas estdn enclavadas en comunidades con un indice de
marginacién considerado como alto o muy alto.

e las precarias condiciones socioecondmicas de sus estudiantes impacta
directamente sus condiciones de estudio. Segun datos del afio 2008, el 95% de
los estudiantes no tenian acceso a internet en sus casas y mas del 60%
declararon no contar en su hogar con mas de diez libros distintos a los libros de
texto.

e (Cada maestro es responsable de la ensefianza de todas las asignaturas del grado
en que trabaja, desempefiando con frecuencia labores de tipo administrativo, a
falta de personal contratado para realizarlas.

Los rasgos enlistados antes, pero sobre todo el ultimo, hacen que el ejercicio docente en
Telesecundaria sea muy diferente al de las otras dos modalidades.

Las razones expuestas han pesado para que el presente Diplomado haya sido disefiado
exclusivamente para profesores de telesecundaria en servicio; han pesado también las
propias inquietudes de los profesores que han insistido en la naturaleza distinta del
trabajo que realizan, comparado con las otras dos modalidades que cursan en estos

! Hay una cuarta modalidad denominada Secundaria Comunitaria, que no deja de ser importante, pero no
se incluye aqui porque la poblacidn estudiantil que atiende no llega al 1% de la matricula nacional.

1
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momentos su propio Diplomado. Al disefiarlo se ha partido de la conviccidn de que, si se
pretende mejorar el trabajo cotidiano que se lleva a cabo en las aulas, a modalidades
con practicas docentes diferentes, tendran que corresponder acciones de
profesionalizacion docente distintas.

Nuevos Planes y Programas, nuevos retos

Desde mucho antes que la Organizacidn para la Cooperacién y el Desarrollo Econédmicos
(OCDE) disefiara y promoviera el examen Pisa, la secundaria mexicana ya daba particular
importancia a los cursos de Espafiol, Matematicas y Ciencias (Fisica, Quimica y Biologia).
En las ultimas cuatro reformas curriculares (1974, 1993, 2006 y 2011) a estas areas se les
ha asignado una carga horaria superior al 40% del tiempo total dedicado a la docencia
frente al grupo en este nivel educativo. A pesar de ello, nuestros estudiantes han
mostrado en las distintas aplicaciones del examen Pisa, un desempefio que nos coloca
entre los paises con resultados mas bajos. Por ejemplo, en el Gltimo examen que se
aplico en el afio 2009 ocupamos en matematicas el lugar 50, entre un total de 65 paises
evaluados y nuestros estudiantes obtuvieron 419 puntos en promedio, muy por debajo
de los 496 obtenidos por los paises miembros de la OCDE como promedio. En esta
misma edicidén de Pisa, los estudiantes sonorenses ocuparon el lugar 23 entre los 32
estados de la republica, al haber obtenido 410 puntos en promedio, 9 puntos todavia por
debajo del promedio nacional.

Desde la primera aplicaciéon del examen Pisa en el afio 2000, el nimero de paises
evaluados por Pisa ha ido en aumento y sus resultados son tomados cada vez con mayor
seriedad por los paises participantes. En México la importancia de esta evaluacion se
reconoce, por primera vez de manera explicita, en el nuevo plan de estudios aprobado
este afio para el nivel de educacién basica (SEP, 2011, p. 85):

El Programa para la Evaluacién Internacional de Alumnos de la OCDE (PISA, por sus siglas en
inglés) es un marco de referencia internacional que permite conocer el nivel de desempefio
de los alumnos que concluyen la Educacion Basica, y evalua algunos de los conocimientos y
habilidades necesarios que deben tener para desempefiarse de forma competente en la
sociedad del conocimiento.

La prueba PISA se ha convertido en un consenso mundial educativo que perfila las
sociedades contemporaneas a partir de tres campos de desarrollo en la persona: la lectura
como habilidad superior, el pensamiento abstracto como base del pensamiento complejo, y
el conocimiento objetivo del entorno como sustento de la interpretacién de la realidad
cientifica y social.

Los “conocimientos y habilidades” a los que se refiere la cita anterior tienen que ver con
la adquisicidn de las competencias indispensables para la vida, que en la Telesecundaria
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cobran particular importancia dadas las condiciones de marginacion social, econdmica y
cultural, en las que viven sus alumnos. Para un estudiante en esas condiciones, es muy
dificil pensar que la escuela ocupara una parte de su vida en el futuro, acaso porque no
la considera entre sus necesidades mas apremiantes. Como puede verse en la Tabla
siguiente, mds de la mitad de estos estudiantes no piensan continuar su escolaridad mas
alld del bachillerato y el 15% de ellos piensa que no habrd mas escuela que la
Telesecundaria donde estudian.
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Expectativas de los estudiantes de tercer grado de secundaria respecto a la
escolaridad que les gustaria alcanzar. Fuente: INEE, estimaciones a partir de los
Cuestionarios de contexto para alumnos de tercer grado de secundaria aplicados
junto con los Excale 09 en 2008.

En esta modalidad de secundaria, mas que en las otras dos, cobra sentido el
preguntarnos: écudles son las herramientas que les proporcionard la escuela, para que
puedan enfrentar con éxito los retos que les planteard la vida?, écudles son las
competencias minimas indispensables que les permitirdn ejercer su ciudadania de
manera plena? Los examinadores de Pisa ofrecen una respuesta general a estas
preguntas (INEE, 2010, p. 99):

Esta [la Matematica] y los otros dos dominios se conciben como las competencias esenciales
para el desarrollo de los individuos en una sociedad cada vez mas demandante y
competitiva. La sociedad del conocimiento exige que los ciudadanos, y no sélo los que
aspiran a ejercer carreras profesionales, sean competentes en Lectura, Ciencias vy
Matematicas. En un entorno real, los ciudadanos enfrentan una serie de situaciones al ir de
compras, viajar, ocuparse de su economia doméstica, cocinar, juzgar informacién de
periddicos sobre estadisticas de poblacion u otras, en las cuales el empleo de razonamientos
cuantitativos, espaciales u otras capacidades matematicas contribuyen a aclarar, formular o
resolver los problemas que se les plantean.
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En el Plan de estudios 2011. Educacion Bdsica, se propone que para el afio 2021 el
conjunto de la sociedad mexicana debiera contar con las competencias que Pisa ha
clasificado en el nivel 3 (véase SEP, 2011, p. 85). En el caso particular de las
competencias matematicas en los estudiantes sonorenses, esto significa de acuerdo con
la grafica siguiente (INEE, 2010, p. 111), que para ese afio el 84% de nuestros estudiantes
de 15 afios que se encuentran: debajo del nivel 1 (22%), en el nivel 1 (33%) y en el nivel 2

(29%), deberan poder ubicarse en el Nivel 3.

Distrito Federal AT 21 ] 31 | RS 11 |
Nuevo Leén 14 7T 22 | 26 [§ i 16 |
Chihuahua [ETH 26 I 32 | o |
Aguascalientes C1a 1 24 I 31 | R 10 |
Colima [127] 28 I 32 s S |
Jalisco 15 1 27 I 30 | R0 7 |
México 19 1 27 I 31 |z 6 |
Zacatecas 17 7 30 I 33 16 4]
Puebla | a7 | 32 | 31 | e 5 |
Hidalgo 221 28 I 28 I 6|
Nayarit |16 | 33 | 32 © 15 4]
Querétaro [ 21 | 29 | 27 | 7 |
Guanajuato [19 T 31 | 30 | 5 |
PROMEDIO NACIONAL [ 22 ] 29 I 28 e s |
Durango [ 21 | 30 | 31 | RS 3|
Coahuila [ 20 ] 31 I 32 | 3|
Baja California Sur [ 21 | 31 | 29 | =3 14
Morelos [ 24 [ 29 | 29 15 4]
Baja California [ 24 | 29 | 27 | N 5 |
Quintana Roo [ 24 | 28 | 25 | il 6 |
Michoacan [ 22 [ 32 | 29 | 14 3]
Sinaloa 39 T 36 | 29 134
Veracruz | 24 | 31 | 28 i £l
Sonora [ 22 | 33 | 29 Il 13 3]
Tlaxcala [ 25 | 32 I 29 T hH2
Campeche [ 26 | 32 | 26 | 13 3]
Tamaulipas [ 26 [ 33 | 27 | R 3
Oaxaca [ 29 | 30 | 24 | i3
Yucatan | 29 | 31 | 24 |20 4|
San Luis Potosi [ 33 | 30 | 24 | 3|
Guerrero | 39 | 32 | 21 | B §
Chiap [ as | 27 [ 39 [ Tl1
Tabasco| | 39 | 33 | 21 |
—1 —1 I .
Debajo cei Nivel 1 Nived 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivelesd4ab
{menos de 357.77) {357.77 2 420.07) (420.07 2 482.38) (ce 482.38 2 584.68) (mas ce 544 .68)




MODULO 1
MATERIAL DEL PARTICIPANTE

Los precarios resultados obtenidos por nuestro pais en las cuatro aplicaciones del
examen Pisa, han sido difundidos de manera superficial, cuando no dolosa: a veces
ofreciéndolos como evidencia de las debilidades del sistema educativo mexicano, a veces
como una prueba del franco fracaso de nuestras escuelas, y con frecuencia usandolos
para cuestionar severamente el trabajo que los profesores realizan en sus aulas. Quienes
comparten esta visién conciben el examen Pisa como una especie de instrumento de
medicidn del producto que genera el trabajo docente. Nada mds apartado de la realidad
que eso. La gran diversidad de factores que se conjugan para que nuestros estudiantes
salgan tan mal evaluados en este examen, complica cualquier andlisis y ponen en duda la
efectividad de cualquier medida que pretenda mejorar sustancialmente las
puntuaciones. Estos factores van desde las condiciones econémicas y sociales en las que
viven los estudiantes, su acceso a la cultura y al arte, la escolaridad de los padres y el
ambiente familiar, sélo por mencionar algunos, que junto con su historial académico
hasta los 15 afios, conforman el cimulo de competencias que Pisa esta evaluando. Los
mismos disefiadores de ese examen lo dejaron claro desde su primera aplicacion en el
afio 2000 (OCDE, 2002, p. 255):

Si los puntajes de un pais en las escalas de aptitud para lectura, para matematicas, o para
ciencias son significativamente mas altos que en otro pais, no puede inferirse
automaticamente que las escuelas o ciertas partes del sistema educativo en el primer pais
sean mas eficaces que las del segundo. Sin embargo, se puede concluir legitimamente que el
impacto acumulado de las experiencias de aprendizaje en el primer pais, comenzando desde
la primera infancia hasta los 15 afios de edad y contemplando tanto las experiencias en la
escuela como en el hogar, han tenido como consecuencia resultados mas altos en los
ambitos de aptitud que mide PISA.

Lo que corresponde al profesor es desarrollar las competencias docentes que los
tiempos estan exigiendo, esa sera la mejor manera de apoyar la formacién de nuestros
estudiantes en las mejores condiciones posibles. El Diplomado que se presenta aqui,
pretende contribuir al desarrollo de estas competencias en el campo de la Matematica.

Objetivos

Con el propésito de mejorar los ambientes escolares de aprendizaje, a principios de este
afo 2011 el Gobierno del Estado de Sonora anuncié la puesta en marcha del Programa
de Transformacidn Educativa, con énfasis inicial en la problematica del aprendizaje de las
matemadticas de la nifiez que cursa sus estudios de educacién basica.

El presente Diplomado se enmarca dentro de este Programa y estd destinado a
fortalecer la formacién disciplinar y didactica, en el campo de la matematica, de los
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profesores de Telesecundaria, con la plena conciencia de que tener mejores profesores,
aunque no es suficiente, es un paso importante en las expectativas de elevar el
desempefio escolar de los nifios y jovenes estudiantes.

La estrecha relacidn entre ambos factores, formacidn de profesores y aprendizaje de los
alumnos se manifiesta en el propdsito fundamental del Diplomado que presentamos
aqui, el cual se establece de la siguiente manera:

OBJETIVO GENERAL:

Desarrollar en el profesor de Telesecundaria las competencias docentes
(disciplinares y diddcticas) que lo hagan mds eficaz para conducir el
proceso de aprendizaje de las matemdticas.

Para el logro de este objetivo general es necesario que el profesor analice criticamente la
parte matematica del disefio de las evaluaciones estandarizadas a las que estdn siendo
sometidos sus alumnos, revisando la consistencia de estas evaluaciones con los planes y
programas de estudio que estd obligado a seguir. Se requiere ademads que se involucre
en la conceptualizacién matematica y didactica indispensable para conducir los procesos
de aprendizaje de sus estudiantes y pueda profundizar en estos conceptos. Es
importante que viva los procesos de estudio de las situaciones problematicas planteadas
en las secuencias de aprendizaje de los libros de texto, a fin de que identifique en ellas
los objetivos, los estandares curriculares y las competencias disciplinares a los que se
refieren los nuevos planes de estudio.

El objetivo general se alcanzara en la medida que los docentes participantes logren
alcanzar los siguientes objetivos especificos:

a. Profundizar en la comprension de los objetivos, las orientaciones didacticas y los
contenidos disciplinares de la matematica programada para estudiarse en
Telesecundaria.

b. Analizar el disefio de los reactivos de la seccién de matematicas, en los exdmenes
estandarizados mas conocidos que se aplican a los estudiantes.

c. Desarrollar habilidades para resolver las situaciones problematicas planteadas en
las secuencias de aprendizaje de los libros de texto y para hacer explicitos los
conceptos matematicos involucrados en su resolucion.

d. Desarrollar habilidades para la expresion oral y escrita, particularmente de ideas
matematicas.

e. Introducir variantes de las situaciones problemdticas planteadas en las
secuencias de aprendizaje.
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f. Desarrollar competencias para usar didacticamente los recursos tecnolégicos
disponibles durante el desarrollo de las secuencias de aprendizaje.

g. Analizar y enriquecer las sugerencias didacticas propuestas en los Libros para el
Maestro.

Estructura

El Diplomado tendra una duracidn total de 150 horas y constard de tres Mddulos, a
desarrollarse en 50 horas cada uno. Todos los Mddulos tienen la misma estructura, pero
cada uno de ellos esta dedicado a uno de los ejes tematicos contemplados en el Plan de
estudios 2011. Educacion Bdsica.

En el Primer Mddulo, denominado “Orientaciones docentes para el eje tematico Manejo
de la Informacion”, se analizan algunos reactivos de Matematicas tomados del examen
ENLACE aplicado este afio y que corresponden al eje tematico referido en el nombre del
Mddulo; luego se analizan los propdsitos, las competencias y los estandares curriculares
relacionados con este eje, segun el Plan de estudios 2011. Educacion Bdsica. Finalmente
se discute una secuencia de aprendizaje de Primer Grado, perteneciente al mismo eje
tematico, tanto desde el punto de vista matematico como didactico.

En el Segundo Mddulo, titulado “Orientaciones docentes para el eje tematico Sentido
numérico y pensamiento algebraico” se analizan algunos reactivos del examen aplicado
por el IIEEES este afio y que plantean problemas sobre el eje tematico abordado en este
Mddulo; luego se analizan los propdsitos, las competencias y los estdndares curriculares
contemplados para este eje en los planes y programas vigentes; para finalmente discutir
una secuencia de aprendizaje de Segundo Grado, perteneciente a este eje tematico,
tanto desde el punto de vista matematico como didactico.

En el Tercer Médulo, llamado “Orientaciones docentes para el eje temdatico Forma,
espacio y medida” se revisan algunos reactivos de matematicas del examen Pisa
seleccionados entre los reactivos liberados del eje tematico tratado en este Mddulo;
para posteriormente analizar los propdsitos, las competencias y los estandares
curriculares contemplados para este eje en los planes y programas vigentes; para
finalmente discutir una secuencia de aprendizaje de Tercer Grado, perteneciente a este
eje tematico, tanto desde el punto de vista matematico como didactico.
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Metodologia de trabajo

La estrategia metodoldgica general descrita aqui se aplicara en cada uno de los tres
Mddulos que integran el Diplomado.

En cada Mdédulo pueden distinguirse tres partes:

1. La descripcién general de la evaluaciéon estandarizada cuyos reactivos serdn
analizados y la resolucidn y andlisis de los reactivos seleccionados.

2. La ubicacidn del eje tematico que se aborda en el mddulo, dentro de los planes y
programas de estudio vigentes.

3. El analisis matematico y diddactico de una secuencia de aprendizaje, tomada de
los libros de texto y seleccionada del eje tematico que se estudia.

En la primera parte se revisaran los fundamentos sobre los que estan disefados los
instrumentos de evaluacion seleccionados y se estableceran las conexiones de dichos
instrumentos con los planes y programas de estudio vigentes, es decir su relacién con la
matematica que se ensefia en el salén de clases. Se resolveran también los reactivos
seleccionados y se hara un analisis comparativo entre lo que estan evaluando y lo que
pretenden evaluar.

En la segunda parte se analiza el eje tematico al que se refiere el Mddulo, y tomando
como referencia el Plan de estudios 2011. Educacion Bdsica, se establecen sus
propdsitos, las competencias que se pretenden desarrollar con él y los estdndares
curriculares que se quieren lograr.

La tercera parte es la mas extensa de las tres, en ella se ha seleccionado de los libros de
Matematicas para el alumno, una secuencia de aprendizaje para profundizar en los
conceptos matematicos que contiene, en los procesos de resolucidon de los problemas
que plantea, asi como también para analizar y ampliar las sugerencias didacticas
formuladas en el Libro para el Maestro.

Con el propésito de empatar la actividad docente del Diplomado, con el enfoque
propuesto en la curricula vigente del nivel secundaria, se crearan los ambientes de
discusion y analisis en el grupo para que los participantes avancen en la realizacion de las
tareas contempladas en cada Mddulo, de manera individual o en equipo. Las tareas
estdn disefiadas para propiciar la reflexion a través de la cual se construyan los
conocimientos y se desarrollen las habilidades y actitudes que se pretenden alcanzar con
la actividad en particular y con el médulo y el diplomado en general.
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En cada etapa se sefialard si el trabajo debe realizarse individualmente, por equipos o si
requiere de la intervencidn de todo el grupo. Las indicaciones sobre la modalidad de
trabajo que corresponda se especifican en el Material de Participante y serd enfatizada
por el instructor.

Por otra parte, es posible que en algunas actividades se requiera utilizar diferentes
materiales, ya sea los materiales impresos que se entregan a cada profesor, libros de
texto de Telesecundaria, juegos geométricos, calculadoras o computadora con acceso a
INTERNET. En todos los casos estos materiales serdn proporcionados por el Instructor.

Portafolio de Evidencias de Aprendizaje

Con el propdsito de tener mayor claridad sobre las acciones especificas para acreditar el
Diplomado, los productos que se vayan generando seran entregados al instructor y se
integrardn en un portafolio de evidencias que serdn valoradas permanentemente en el
Diplomado, tanto en su desarrollo como al final del mismo. El portafolio de evidencias
estara integrado por las tareas especificadas en cada una de las actividades que integran
el Material del Participante, las cuales se elaboran en forma individual o por equipos,
segun se indica en el mismo.

Se sugiere que el Instructor haga una caracterizacion cualitativa de las tareas
desarrolladas por los participantes, clasificando los trabajos segun la calidad de los
mismos en las categorias siguientes:

a) Insuficiente. El trabajo no cumple con los requisitos minimos solicitados.

b) Regular. Cumple con los requisitos minimos, pero presenta limitaciones.

c) Satisfactorio. Cumple a plenitud con todos los requisitos solicitados.

d) Excelente. Satisface todas las exigencias y ademas hace consideraciones vy
planteamientos bien elaborados, mas alla de los solicitados.

Cuando alguno de los productos entregados por un participante se clasifique como
Insuficiente por parte del Instructor, podra regresarse con las observaciones pertinentes,
para que en un nuevo plazo claramente determinado, se entregue una version mejorada
al Instructor y se integre al Portafolio de Evidencias.

Para acreditar el Diplomado se requiere que cada participante haya aprobado cada uno
de los tres Médulos, y un Mddulo no podra aprobarse si mas del 20% de los productos

integrados en el portafolio de evidencias es clasificado como insuficiente.

El portafolio de evidencias de cada participante estard integrado por dos tipos de tareas:
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I. Fotocopias en limpio de cada una de los trabajos derivados en las actividades.
Cuando se haga explicito que una tarea es en equipo, se entregard una copia por
equipo, especificando los integrantes.

Il. Los trabajos individuales que se sefialan en las actividades de cierre de cada
maddulo.

Criterios para la evaluacion del Diplomado

Para aprobar el Diplomado se requiere tener aprobado cada uno de los tres Mddulos del
mismo, lo cual significa que fueron evaluados en la categoria de Regular, Satisfactorio o
Excelente.

Para la evaluacién aprobatoria de cada Mddulo se tomaran en cuenta los aspectos
sefialados en la siguiente tabla.

Evaluacion Criterios

1. Asiste a mas del 90% de las sesiones presenciales.

2. En las reuniones presenciales mantiene una actitud participativa y
de cooperacidn con su equipo.

Regular . - . .

3. Mas del 80% de sus actividades en las sesiones presenciales son
evaluadas como regulares.

4. La actividad de cierre es evaluada como regular.

1. Asiste a mas del 90% de las sesiones presenciales.

2. En las reuniones presenciales mantiene una actitud participativa y

. . de cooperacion con su equipo.

Satisfactorio ) . o . .

3. Mas de la mitad de sus actividades en las sesiones presenciales son
evaluadas como satisfactorias y el resto como regulares.

4. La actividad de cierre es evaluada como satisfactoria.

1. Asiste a mas del 90% de las sesiones presenciales.

2. En las reuniones presenciales mantiene una actitud participativa y
de cooperacidn con su equipo.

Excelente . .

3. Mas del 50% de sus actividades son evaluadas como excelentes y el
resto como satisfactorias.

4. La actividad de cierre es evaluada como excelente.
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Para la aprobacién del diplomado en su conjunto, los criterios se establecen en la tabla

siguiente.
Evaluacién Criterios
Reeul A lo mas uno de los Médulos es calificado como excelente o satisfactorio y el
egular

resto como regulares.

. . Al menos dos Mdédulos han sido evaluados como satisfactorios y el otro como
Satisfactorio
regular o excelente.

Al menos dos Mdédulos han sido acreditados como excelentes y el otro como
Excelente . .
satisfactorio.

Referencias bibliograficas

INEE (2010). México en Pisa 2009. México: INEE.

OCDE (2002). Conocimientos y aptitudes para la vida. Primeros resultados del Programa
Internacional de Evaluacidn de Estudiantes (PISA) 2000 de la OCDE. México: Santillana.
SEP (2011). Plan de Estudios 2011. Educacion Bdsica. México: SEP.
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Mddulo 1
Orientaciones docentes para el eje tematico Manejo de la Informacion

Introduccién
Con el propdsito de mejorar los ambientes escolares de aprendizaje, a principios de este
afo 2011, en el Estado de Sonora se anuncié la puesta en marcha del Programa de
Transformacion Educativa, con énfasis inicial en la problematica del aprendizaje de las
matemdticas de la nifiez que cursa sus estudios de educacién basica.

El presente diplomado se enmarca dentro de este Programa y estd destinado a fortalecer
la formacién disciplinar y didactica en el campo de la matematica, de los profesores de
telesecundaria, con la plena conciencia de que tener mejores profesores, aunque no es
suficiente, es un paso importante en las expectativas de elevar el desempefio escolar de
los nifios y jovenes estudiantes.

En este contexto, en este primer mdédulo, denominado “Orientaciones docentes para el
eje temdtico Manejo de la Informacién”, la atencidén se centrard en tres aspectos:
Andlisis de reactivos de la prueba ENLACE 2011, Aspectos mdas relevantes de los
Programas de estudio de secundaria 2011 y Andlisis de una secuencia de aprendizaje de
primer grado, perteneciente a este eje tematico, tanto desde el punto de vista
matematico como didactico.

En lo que respecta al analisis de los reactivos de ENLACE 2011, se tiene el propdsito de
dar soporte para la reflexién y discusion de los siguientes aspectos:

a) Tomar conciencia que los procesos de evaluacidn son mecanismos que permiten
hacer una valoracién integral de las actividades de aprendizaje y de ensefianza,
detectando los aspectos que causan dificultades, los objetivos de las actividades
gue aun no se han alcanzado y la busqueda de alternativas para superar los
obstaculos detectados.

b) Valorar los conocimientos, habilidades y su integracidn en competencias que se
espera desarrollen nuestros alumnos, haciendo un andlisis de los reactivos

seleccionados de la prueba ENLACE 2011.

c) Contrastar los conocimientos matematicos contemplados en los planes vy
programas de estudio con los requeridos para la resolucién de los problemas

12



MODULO 1
MATERIAL DEL PARTICIPANTE

asociados a las situaciones presentadas en los diferentes reactivos del
instrumento de evaluacion.

d) Contrastar los enfoques didacticos sugeridos en los planes y programas de
estudio, con los procedimientos que aplican los profesores para resolver los
problemas matematicos que se les presentan.

e) Tomar conciencia de que las evaluaciones practicadas a los alumnos son mucho
mas que un mecanismo de asignacién de una calificacién, y considerarlas como
un proceso mediante el cual pueden observarse los tipos de avances y de
dificultades de los alumnos, arrojando informacién sobre sus aprendizajes en
aspectos como los del manejo algoritmico alcanzado, su desarrollo conceptual,
sus habilidades y competencias para modelar situaciones y resolver problemas
extra matematicos, su desarrollo en el uso adecuado del lenguaje matematico,
sus habilidades para el manejo numérico, las expresiones analiticas y los recursos
graficos y geométricos.

El segundo aspecto que se atenderd en este médulo esta relacionado con los Programas
de estudio de secundaria que fueron aprobados en 2011, en lo concerniente a
matematicas. El propdsito de este apartado es identificar los elementos que se estan
tomando en consideracion para organizar las matemadticas de secundaria,
particularmente analizaremos los apartados siguientes:

- Propdsitos de estudio de las Matematicas para la educacién secundaria.
- Estandares curriculares para el eje temdtico Manejo de la informacion.
- Competencias matematicas.

En la tercera parte del mddulo, que es la mas extensa, se trabajard con una de las
secuencias del libro de texto de primer grado, esta secuencia esta ubicada en el eje
temdtico Manejo de la informacidn, atiende aspectos relacionados con la Estadistica, en
particular se centra en la interpretacidon y comunicacion de informacién representada en
diferentes tipos de graficas. El tratamiento que se dard a la secuencia esta orientado a
promover la discusiéon sobre el contenido matematico y las orientaciones didacticas.

El médulo estd organizado en actividades cuya estructura se plantea mediante el

desarrollo de fases o etapas denominadas “momentos”, en las cuales se plantean
situaciones problema para su resolucion y/o analisis.
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Actividad 1
Reactivos de evaluacion del aprendizaje de las matematicas

I. Trabajando con algunos reactivos de la prueba ENLACE 2011
Contesta cada uno de los siguientes reactivos.

Pregunta No. 56 (Primer grado)

56 Observa la sigusente grifcs:
Tiernpo emploado por mi egupa on |a resokioon del examen del bloque 2

alumnos

3 L 2

1 ¢

L,

(OO de lax siguientes afirmaciones ey torrects can respecto a ks datos de & grifica?

40 4% ¢ IMminutos

A) Todos los aumnos termmnaron el examen al misno Hempo,
B) 50l0 tres alumnes tardaron mis de 50 minutos en contestar el examen
C) L theda artmeética es kual a la mods,

D) La moda es igunl o s mediana,

Pregunta No. 89 (Primer grado)

bg Durante el mes de junio se registraron las siguientes temperaturas maximas en Guadalajara:

Temperatura Frecuencia
oC Relativa
27° 0.032
28° 0.065
29° 0.194
30° 0.226
31° 0.258
32¢ 0.097
33° 0.097
34° 0.032

LEn cudl de las siguientes opciones se interpreta correctamente la informacidn de la tabla anterior?
A) La temperatura mas baja registrada es de 28° por tener el 6.5%.
) El 9.7% tuvo 32° y 33° de temperatura.
c) El 3.2% tuvo 27° y 34° de temperatura.
D) La temperatura mas alta registrada es de 31° por tener el 25.8%.
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Pregunta No. 116 (Primer grado)

116 Un dia en o deserto se regstrd una temperatura de 52°C en la tarde y en 3 noche ¢l termometro marcd -15°C, (Cudl es
[ dferenca entre estas temperaturas?

A) 370
p) -37°
c) 67°
D) +67°

Pregunta No. 22 (Tercer grado)

22 Observa la sguierte grafca de caja-brazos que recresents s edades de bos shimnes de ena cass de domas:
1) tode =l gnuzo.
Z) los vzrones del grupo.
3) fas mujerss del gupn.

I

i3

E o
-

fdae
Tomanco en cuznta <l valer de Iz mediana de diches daios, coudl de los siguientss enunaiados =5 correda?
4} Lamadiana de Ias edades de tods el grupo &5 de 30 aos.
Y B) El75% de todo el grupo se encuentra por amiba del valor de 3 medana.
U €) Lzmedana ée las edades d2 las mujeres es menor que i3 medianz de s edad de los varones.
5 D) Lz madana ce lzs adades de los varonss 25 menor que 3 medianz de fs edades de todo &l grupe.
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Il. Un primer andlisis

a) Haz una valoracién global de la dificultad que pueden tener tus estudiantes al resolver
los cuatro reactivos de la seccién 1, pensando en los siguientes aspectos: ¢épodrian
resolver correctamente la mayor parte de los reactivos? ¢Cudles si? ¢Cudles no? éPor
qué? ¢Hay alguno que te parezca particularmente complicado?

b) éLos reactivos permiten valorar el desarrollo de alguna(s) competencia(s)
matemadticas? En caso de responder afirmativamente, ejemplificar con alguno de ellos y,
en caso contrario, exponer las razones.
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Actividad 2
Analizando Reactivos de la Prueba ENLACE

l. éQué es ENLACE?

Enseguida se presenta una breve descripcion de la Evaluacion Nacional del Logro
Académico en Centros Escolares (ENLACE), basada en informacion que se localiza en los
sitios:

http://enlace.sep.gob.mx/gr/?p=quees y
http://201.175.44.206/Enlace/Resultados2011/Basica2011/R11CCTGeneral.aspx

Te pedimos realices su lectura, atendiendo las indicaciones dadas por el instructor v,
posteriormente, responde a cada uno de los incisos del apartado.

La prueba ENLACE se aplica en todas las escuelas de Educacion Bésica del pais, tanto
publicas como privadas, para obtener informacién diagndstica del nivel de logro
académico que los alumnos han adquirido en temas y contenidos vinculados con los
planes y programas de estudio vigentes. En Educacidon Basica, ENLACE evalta los
conocimientos y las habilidades de los estudiantes en las asignaturas de Matematicas y
Espafiol. Ademas, para lograr una evaluacidn integral, a partir de 2008 en cada aplicacion
también se incluye una tercera asignatura que se va rotando cada afo, de acuerdo a la
siguiente programacion: Ciencias (2008), Formacion civica y ética (2009), Historia (2010)
y Geografia (2011).

El propdsito es generar una sola escala de cardcter nacional que proporcione
informacién comparable de los conocimientos y habilidades que tienen los estudiantes
en los temas evaluados, que permita:

e Estimular la participacion de los padres de familia asi como de los jovenes, en la tarea
educativa.

e Proporcionar elementos para facilitar la planeacidn de la ensefianza en el aula.

e Atender requerimientos especificos de capacitacidon a docentes y directivos.

e Sustentar procesos efectivos y pertinentes de planeacidn educativa y politicas publicas.
e Atender criterios de transparencia y rendicion de cuentas.

Los resultados de ENLACE a partir de 2010 incorporan el grado de marginacién por
localidad conforme a los indices que elabora el Consejo Nacional de Poblacién (CONAPO)
de manera que una escuela pueda compararse de manera mds equitativa y justa, con
aquellas ubicadas en comunidades con niveles socioeconémicos similares.
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Caracteristicas de la prueba

¢ Es una prueba objetiva y estandarizada, de aplicacién masiva y controlada.

e Emplea una metodologia de calificacidn precisa, que proporciona referencias de
comparacion nacional.

¢ Ofrece un diagndstico de los estudiantes a nivel individual.

e Es una prueba centrada en el conocimiento; evalla el resultado del trabajo escolar
contenido en los planes y programas oficiales.

e La prueba consta de un cuadernillo de preguntas y de una hoja de respuestas.

e Estd conformada por reactivos de opcidon multiple, -en Matematicas, en 2011, 56
reactivos en primer grado, 58 en segundo y 60 para tercer grado. Su aplicacién se realiza
en 8 sesiones de 45 minutos cada dia, durante dos dias.

¢ Cada reactivo sélo puede tener una respuesta correcta.

e Identifica debilidades y fortalezas.

e Explora una amplia variedad de aprendizajes indicados en los programas de estudio.

e ENLACE 2011 incluye las asignaturas de Espafiol, Matematicas y Geografia para los tres
grados de secundaria.

e Los resultados de la prueba ENLACE 2011 de secundaria son comparables con los
resultados de la aplicacidon en 2009 y 2010 (excepto la asignatura de Geografia). Estos
resultados no son comparables con 2006, 2007 y 2008 porque el examen cambié de
perfil.

La habilidad matematica se evalta con relacion a:

Cuatro contenidos matematicos
e Cantidad

e Espacio y forma

e Cambios y relaciones

e Matematicas Basicas

Tres grupos de procesos cognitivos
e Reproduccién
e Conexién

e Reflexion
En Matematicas ENLACE no evalua:

e Creacién de unidades arbitrarias de medida
e Uso de instrumentos de geometria

18



MODULO 1
MATERIAL DEL PARTICIPANTE

e Creacidn y exploracién de objetos tridimensionales

Los resultados pueden ser consultados en el Sistema Nacional de Consulta de Resultados
ENLACE 2011, en la direccion:
http://201.175.44.206/Enlace/Resultados2011/Basica2011/R11CCTGeneral.aspx

gue permite obtener informacidn por escuela, alumno, grado, grupo, zona, entidad y

asignaturas; una presentacion de tablas, matrices y porcentajes de niveles de logro por
reactivo e informaciéon comparativa segun el puntaje, nivel de logro y otros indicadores
comparados con resultados obtenidos en otros afios.

1. Escribe tu opinidén acerca de los siguientes aspectos de la Prueba ENLACE para la

evaluacién en Matemdticas:
a) La consistencia entre lo que evalta y lo que se ensefia en clase.

b) Claridad en la redaccidn de los reactivos para los estudiantes.

c) Pertinencia de los distractores.

d) La justificacion expuesta por ENLACE para explicar la debilidad de quienes no
responden correctamente el reactivo.
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2. Comenta con tus compafieros sobre los contenidos y procesos que utiliza la prueba
ENLACE para la evaluacién en Matematicas. Comparen con la estructura que ustedes
acostumbran utilizar en la elaboracién de sus exdmenes y anoten sus observaciones.

3. Por equipo, comenten y expresen enseguida su version acerca de cdmo se considera
en ENLACE el enfoque por competencias.

Il. Consultando resultados de la prueba ENLACE 2011 de mi escuela

1. Entrar a la pagina
http://201.175.44.206/Enlace/Resultados2011/Basica2011/R11CCTGeneral.aspx

2. Ingresar la clave de tu escuela e identificar los resultados de matematicas de un grupo
de primer grado de tu escuela.

3. ¢Como es la distribucidn de las respuestas del grupo que seleccionaste?

20


http://201.175.44.206/Enlace/Resultados2011/Basica2011/R11CCTGeneral.aspx

MODULO 1
MATERIAL DEL PARTICIPANTE

4. iComo es la distribucién de los resultados del grupo seleccionado con los resultados
de toda la escuela?

5. éCon los reactivos que se aplicaron, se cubren los temas que se ensefian en primer
grado?

6. ¢ Cudles son los reactivos en los que tuvieron mas problemas los estudiantes del grupo
seleccionado?

7. En el grupo de primero que seleccionaste, éaparecen los tres niveles de logro en los
que se clasifican las respuestas de los estudiantes?

8. ¢Qué pueden decir de un grupo en el que las respuestas son clasificadas sélo en los
niveles rojo o verde?

21



MODULO 1
MATERIAL DEL PARTICIPANTE

111, Seleccién de los reactivos de la Prueba ENLACE 2011

Para la seleccion de los reactivos que resolviste en la primera parte de la actividad se
tomaron algunos grupos de primer grado y se registraron los reactivos que estaban
identificados con el color rojo. Los que mas aparecian con rojo fueron los seleccionados,
en este caso fueron los siguientes: Pregunta 56, Pregunta 89, Pregunta 116 y Pregunta
22, los primeros tres de Primer Grado y el tltimo de Tercer Grado.

Respuestas dadas por el grupo en la Seccion de MATEMATICAS
Dé clic en el nimero de pregunta para conocer el detalle de su resultado.
Andlisis de la informacion 023 | | 06 | 443 | | 124 126 Jlasn |
Formas geométricas | 013 | 025 |
Medida 013 | 025 | ‘052 § 052 J oss Jooss Wat1 | 112 §f 421 |
Representacion de la informacién | 030 | 055 | 056 | [ 127 |
Significado y uso de |as literales a .
[ 419 |
Significado y uso de las operaciones | 014 M 015 W '021 022 | 048 | 043 | 080 |
Significado y uso de los nimeros [ 047 | 079 | | 116 |
Transformaciones 054 1422 |
- P que incorr menos del 40% de los alumnes de este grupo
u- que incorr entre el 40% y el 80% de los alumnos de este grupo
- que incorr mas del 80% de los alumnos de este grupo

1. éCoinciden los reactivos que resolviste con los que aparecen en rojo del grupo de
primero que seleccionaste?

2. ¢En qué eje tematico se ubican los reactivos seleccionados?
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IV. Analizando cuatro reactivos de la prueba ENLACE

En la actividad de inicio del Mddulo, se resolvieron cuatro reactivos de la prueba ENLACE
2011: “Pregunta No. 56”, “Pregunta No. 89” y “Pregunta No. 116” de Primer Grado, asi
como la “Pregunta No. 22 de Tercer Grado. Para cada uno de ellos, tomando en cuenta
qgue ya los resolviste, discute con tus compafieros de equipo atendiendo los siguientes
cuestionamientos. Toma nota para la discusion grupal.

1. “Pregunta No. 56”:
a) Justifica por qué consideras que la opcién que seleccionaste en esta pregunta es la
correcta.

56 Observa by siguente grafcs!
Tiernpo empleado por mi egupa on |a resokioon del examen dd bloque 2

alumnos
3

¢y Mminutos

(CON de lax siguientes afirmaciones of COMMecta con respecto o s datos de & grafica?
A) Todos los aumnos termmnaron el examaen al misno tempo

B) 500 tres nlumnos tardaron mis de 50 minutos en contestar el examen

) Ln theda artmetica es gual a la motls

D) Lo moda es igunl o s medians

b) El Sistema Nacional de Consulta de Resultados ENLACE 2011 muestra el reporte
siguiente para un grupo de Primer Grado.

La respuesta correcta a esta pregunta es la opcion: D
El parcentaje de alumnos en &l grupo que contestd incorrectamente esta pregunta es: 78%

¢A qué atribuyes el indice de respuestas incorrectas obtenidas en esta pregunta?
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¢)¢Qué razonamientos harian los estudiantes que seleccionaron las opciones A), B) y C)?

d) Segun el apartado de caracteristicas de la prueba ENLACE, una de ellas es que “Es una
prueba centrada en el conocimiento; evalua el resultado del trabajo escolar contenido en
los planes y programas oficiales.” ¢ Qué conocimientos se pretenderan evaluar con este
reactivo?

e) éCudl es tu interpretacion de la debilidad expuesta en el Sistema Nacional de Consulta
de Resultados ENLACE 2011 para este reactivo?

Debiidad:  Elalumno no logra comparar & comportamignto dg 2 0 mas conjuntos de datos representados graficaments o en tablas,
referidos a una misma stuacion, & parfir de sus medidas de tendencia central (media, mediana y moda).
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f)En la debilidad expuesta se sefiala que “El estudiante no logra comparar el
comportamiento de 2 o mds conjuntos de datos...” éiConsideras que quienes contestaron
correctamente, si comparan el comportamiento de dos o mds conjuntos de datos?
Argumenta.

g) éQué aspectos modificarias si tuvieras que mejorar el reactivo? Escribe aqui tu
propuesta de disefio.

2. “Pregunta No. 89”:

a) Justifica por qué consideras que la opcidn que seleccionaste en esta pregunta es la
correcta.
|89 Durante el mes de junio se registraron las siguientes temperaturas maximas en Guadalajara:
Temperatura Frecuencia
oC Relativa
27° 0.032
28° 0.065
29° 0.194
30° 0.226
31° 0.258
32° 0.097
33° 0.097
340 0.032

LEn cudl de las siguientes opciones se interpreta correctamente 1a informacidn de la tabla anterior?
A) La temperatura mas baja registrada es de 28° por tener el 6.5%.
B) El 9.7% tuvo 32° y 33° de temperatura.
c) El 3.2% tuvo 27° y 34° de temperatura.
D) La temperatura mas alta registrada es de 31° por tener el 25.8%.
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b) ¢Cudl es la variable estadistica que se estd analizando en esta situacidon? ¢Qué es lo
gue se sabe de ella a partir de la informacidn que se proporciona en la tabla?

c) El Sistema Nacional de Consulta de Resultados ENLACE 2011 muestra el reporte
siguiente para un grupo de Primer Grado.

La respuesta correcta a esta pregunta es la opcion: D
El porcentaje de alumnos en el grupo que contestd incorrectamente esta pregunta es: 76%

¢A qué atribuyes este indice de respuestas incorrectas a la pregunta?

d) éQué razonamientos harian los estudiantes que seleccionaron las opciones A), B) y C)?
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e) ¢Cémo debiera estar planteada la pregunta para que la respuesta correcta sea el
inciso D?

f) Segun el apartado de caracteristicas de la prueba ENLACE, una de ellas es que “Es una
prueba centrada en el conocimiento; evalua el resultado del trabajo escolar contenido en

los planes y programas oficiales.” ¢ Qué conocimientos se pretenderan evaluar con este
reactivo?

g) éCual es tu interpretacion de la debilidad planteada en el Sistema Nacional de
Consulta de Resultados ENLACE 2011 para este reactivo?

Debiidad; Elalumno no logra interpretar el significado de la informacion que se presente en una tabla que muestre una coleccion
de datos expresada en frecuencias relativas.
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h) En la debilidad expuesta, ¢a qué se referird con “que muestre una coleccién de datos
expresada en frecuencias relativas”? Indica dénde aparece en el reactivo esta condicidn.

i) Si tuvieras que mejorar el reactivo, équé aspectos modificarias? Escribe enseguida tu
propuesta de disefio.

3. “Pregunta No. 116"

a) Justifica por qué consideras que la opcidn que seleccionaste en esta pregunta es la
correcta.

116 Un dia en o desierto se regstro una temperatura de 52°C en la tarde y en 13 noche el termometro marcd -15°C, (Cudl es
& dferenca entre estas temperaturas?

A) 370
By -37°
c) 67°
D) -67°

b) ¢Hay sdlo una respuesta correcta a esta pregunta? Argumenta.
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c) El Sistema Nacional de Consulta de Resultados ENLACE 2011 muestra el reporte
siguiente para un grupo de primer grado.

La respuesta correcta a esta pregunta es la opcién; C
El percentaje de alumnos en el grupo que contestd incorrectamente esta pregunta es: 76%

¢A qué atribuyes este indice de respuestas incorrectas a la pregunta?

d) éQué razonamientos harian los estudiantes que seleccionaron las opciones A), B) y D)?

e) éComo plantearias la pregunta para que la respuesta corresponda exclusivamente al
inciso C?
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f) Segun el apartado de caracteristicas de la prueba ENLACE, una de ellas es que “Es una
prueba centrada en el conocimiento; evalua el resultado del trabajo escolar contenido en

los planes y programas oficiales.” ¢Qué conocimientos se pretenderan evaluar con este
reactivo?

g) ¢Cudl es tu interpretaciéon de la debilidad planteada en el Sistema Nacional de
Consulta de Resultados ENLACE 2011 para este reactivo?

Debiidad:  Elalumno no Ingra resolver un problema que requisre fa ufiizacion de nimeros con signo.

h) Suponga que alguno de sus alumnos selecciond una respuesta incorrecta, éen qué te
basarias para afirmar que “El alumno no logra resolver un problema que requiere la
utilizacion de numeros con signo”?

i) ¢Qué opinidn tienes del contexto en el que estd planteado el problema? ¢Qué
interpretacion tiene el resultado obtenido?
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j) Si tuvieras que mejorar el reactivo, équé aspectos modificarias? Escribe enseguida tu

propuesta de disefio.

4. “Pregunta No. 22”
a) Justifica por qué consideras que la opcidn que seleccionaste en esta pregunta es la

correcta.

22 Observa la siguisnts grafica de caja-bramos qus reresenta Bas edades de los slamncs de ena cass de diomas:

1) tode =l gnso.
) los varanes ded grupo.
3) las mujerss del gnpo.

-+~

Tomando en cuznta =l valer de I mediana de dichos datos, coud de los siguientss enandiades s correcia?
4} Lz mediana de s edades de tods el grupo s d= 38 afies.

g) EI75% de todo el grupo se encuenira por amba del valor dz la medana.

C) Lz mediana de las edades de las mujerss o5 menor que i3 medianz de = edad de los varones.

a5
faae

D) Lamedana de las adades dz ks varones 25 menor que ia mediana de fzs edades de tode el grupe.

w

31



MODULO 1
MATERIAL DEL PARTICIPANTE

b) ¢Hay sélo una opcidn correcta a la pregunta? Argumenta.

c) El Sistema Nacional de Consulta de Resultados ENLACE 2011 muestra el reporte
siguiente para un grupo de primer grado.

La respuesta correcta a esta pregunta es la opcion: D
El porcentaje de alumnos en & grupo que contestd incorrectaments esta pregunta es: 68%

¢A qué atribuyes este indice de respuestas incorrectas a la pregunta?

d) ¢Qué razonamientos harian los estudiantes que seleccionaron las opciones A), B) y C)?

e) éComo plantearias la pregunta para que la respuesta corresponda al inciso B?
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f) Segun el apartado de caracteristicas de la prueba ENLACE, una de ellas es que “Es una
prueba centrada en el conocimiento; evalua el resultado del trabajo escolar contenido en
los planes y programas oficiales.” ¢Qué conocimientos se pretenderan evaluar con este
reactivo?

f) éCudl es tu interpretacién de la debilidad planteada en el Sistema Nacional de
Consulta de Resultados ENLACE 2011 para este reactivo?

N TN T} Sumne no 00rS COMMSLN pregurtas & POy O AV ¢ I OSSUCOn O DS 3 DOV 08 W Mada O 408 0 My
POLERTONAS OF TS OR0NAN SELE TRETESATIASDS N rARCAS OF Caps Drazos

g) Suponga que alguno de sus alumnos selecciond una respuesta incorrecta, éen qué se
basaria para afirmar que “El alumno no logra contestar preguntas a partir del andlisis de
la distribucion de datos a partir de la media de dos o mds poblaciones;...”?

h) Si tuvieras que mejorar el reactivo, ¢qué aspectos modificarias? Escribe enseguida tu
propuesta de disefio.
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5. Uso de los resultados de evaluacion
a) Después de haber analizado los cuatro reactivos seleccionados de la Prueba ENLACE
2011, escribe dos conclusiones sobre el disefio de este instrumento de evaluacion.

b) Supongamos que tus alumnos estan entre los que fueron evaluados con estos
reactivos y te dan a conocer los resultados que hemos revisado aqui. Selecciona uno de
los cuatro reactivos y especifica cudl de los propédsitos del Plan de Estudios estaria
directamente relacionado con él. Justifica tu respuesta.

¢) En los nuevos programas de estudio® se menciona que la resolucién de problemas de
manera auténoma, comunicar informacién matematica, validar procedimientos vy
resultados y manejar técnicas eficientemente, (ver Anexo 1) son las principales
competencias que la ensefianza de la matematica debe promover en la escuela
secundaria. Selecciona uno de los reactivos ya analizados y responde en tu equipo la
pregunta siguiente: équé competencias habra desarrollado mas un estudiante que
responde correctamente, comparado con otro que contestd incorrectamente? Justifica
tu respuesta.

2 SEP. Programas de Estudio 2011. Guia para el Maestro. Educacion Basica. Secundaria. Matematicas.
México, 2011.
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d) Para cada reactivo escribe una accién especifica, que pudieras emprender en tu clase,
para mejorar el desempefiio de tus estudiantes en ese reactivo.
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Actividad 3
Programas de Estudio de Secundaria

En los afios recientes se han presentado varias reformas en los Planes y Programas de
Estudio de la educacidn basica en México. Desde la reforma de 1993 se hacia el
planteamiento general de emplear la resolucion de problemas para el aprendizaje de las
matemadticas en el nivel basico. Desde entonces la atencién del sistema educativo se ha
centrado en los aprendizajes de los estudiantes mas que en las estrategias de ensefianza.
En 2004 se presenta una reforma para la educacidon preescolar, en el nuevo
planteamiento se mantiene la posicién de que son los aprendizajes de los estudiantes el
centro de atencion del sistema educativo, y se sefiala que es a través del desarrollo de
competencias como se planteardn los nuevos planes de estudio. Siguiendo esta linea, de
desarrollar competencias en los estudiantes, en 2006 se presentaron los nuevos
Programas de Estudio de Secundaria. En estos programas se presenta la matematica de
este nivel educativo organizada en tres ejes tematicos: Sentido numérico y pensamiento
algebraico, Forma, espacio y medida y Manejo de la informacion.

En 2009 se presentan los nuevos Programas de Estudio de Primaria, en ellos se
mantienen algunos de los planteamientos centrales de 1993, dos de los cambios mas
significativos son: el desarrollo de competencias en los estudiantes y la reestructuracion
de las matematicas de este nivel educativo. Mientras que en los planes de 1993 la
matematica de primaria estaba organizada en seis ejes, a partir de 2009 se divide en tres
ejes tematicos, los mismos que en secundaria.

En este contexto se presentan en 2011 los Programas de Estudio para Secundaria, en los
gue se mantienen los principios en los que se fundamentan los de 2006, pero aparecen
otros factores a tomar en cuenta al planear las clases y trabajar con los estudiantes en el
aula; ahora se deben tomar en cuenta los Estandares Curriculares de Matematicas.

Parte de esta actividad consiste en analizar los planteamientos generales que se
presentan en los programas de estudio de secundaria 2011.

1. Propdsitos del estudio de las Matematicas para la educacion secundaria

Respecto a los propdsitos del estudio de las matematicas en la educacion secundaria, en
los Programas de Estudio de Secundaria 20113 (p. 14), se plantea que:

® SEP. Programas de Estudio 2011. Guia para el Maestro. Educacion Basica. Secundaria. Matematicas.
México, 2011.
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“En esta fase de su educacién, como resultado del estudio de las Matematicas, se espera
que los alumnos:

1. Utilicen el cdlculo mental, la estimacidon de resultados o las operaciones escritas
con numeros enteros, fraccionarios o decimales, para resolver problemas aditivos
y multiplicativos.

2. Modelen y resuelvan problemas que impliquen el uso de ecuaciones hasta de
segundo grado, de funciones lineales o de expresiones generales que definen
patrones.

3. Justifiquen las propiedades de rectas, segmentos, angulos, tridngulos,
cuadrilateros, poligonos regulares e irregulares, circulo, prismas, pirdmides, cono,
cilindro y esfera.

4. Utilicen el teorema de Pitdgoras, los criterios de congruencia y semejanza, las
razones trigonométricas y el teorema de Tales, al resolver problemas.

5. Justifiquen y usen las férmulas para calcular perimetros, dreas y volimenes de
diferentes figuras y cuerpos, y expresen e interpreten medidas con distintos tipos
de unidad.

6. Emprendan procesos de busqueda, organizacidn, analisis e interpretacién de datos
contenidos en tablas o gréficas de diferentes tipos, para comunicar informacion
gue responda a preguntas planteadas por ellos mismos u otros. Elijan la forma de
organizacidn y representacion (tabular o gréfica) mas adecuada para comunicar
informacién matemitica.

7. Identifiguen conjuntos de cantidades que varian o no proporcionalmente, y
calculen valores faltantes y porcentajes utilizando numeros naturales y
fraccionarios como factores de proporcionalidad.

8. Calculen la probabilidad de experimentos aleatorios simples, mutuamente
excluyentes e independientes.”

1. De los propdsitos anteriores, écudles se refieren al eje tematico Manejo de la
informacion? Justifica tu respuesta.

2. Para cada uno de los propdsitos seleccionados plantea un problema cuya resolucién
pudiera contribuir al logro de cada uno de ellos.
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2. Estandares Curriculares del eje tematico Manejo de la informacién

Respecto a los Estandares Curriculares, los Programas de Estudio de Secundaria 2011 (p.
15) sefialan:

“Los estandares Curriculares de Matematicas presentan la vision de una poblacién que
sabe utilizar los conocimientos matematicos. Comprenden el conjunto de aprendizajes
gue se espera de los alumnos en los cuatro periodos escolares para conducirlos a altos
niveles de alfabetizacion matematica.”

Los Estandares Curriculares de Matematicas se organizan en:

Sentido numérico y pensamiento algebraico.
Forma, espacio y medida.
Manejo de la informacién.
Actitud hacia el estudio de las matematicas.

el o

En lo que respecta al eje temdatico Manejo de la informacidn, éste se subdivide en tres
temas:

3.1 Proporcionalidad y funciones.
3.2 Nociones de probabilidad.
3.3 Analisis y representacion de datos.

Los Estandares Curriculares para este eje temdtico son los siguientes. El alumno:

3.1.1. Resuelve problemas vinculados a la proporcionalidad directa, inversa o multiple,
como porcentajes, escalas, interés simple o compuesto.

3.1.2. Expresa algebraicamente una relacién lineal o cuadratica entre dos conjuntos de
cantidades.

3.2.1. Calcula la probabilidad de eventos complementarios, mutuamente excluyentes e
independientes.

3.3.1. Lee y representa informacion en diferentes tipos de graficas; calcula y explica el
significado del rango y la desviacién media.

1. Organizados en equipo, seleccionen uno de los cuatro estdndares curriculares

establecidos para el eje Manejo de la informaciéon y propongan un problema cuya
resolucion ilustre que el estudiante cuenta con este estandar (un estandar por equipo).
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2. Resuelve el problema que planteaste.

3. Sefiala qué partes del proceso de solucién evidencian que quien lo resuelve cuenta
con el estandar seleccionado.

4. Solicita a los compafieros de los otros equipos que resuelvan el problema que
plantearon en tu equipo.

5. Solicita a quienes resolvieron el problema, de otros equipos, que expliquen cémo le
hicieron.

6. Quienes resolvieron el problema, ¢dan muestras de que cuentan con el estandar
seleccionado? Si la respuesta es afirmativa, sefiala en qué parte del proceso se presentan
las evidencias.
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3. Competencias Matematicas

En lo que respecta a la descripcion de las Competencias Matematicas en los Programas
de Estudio de Secundaria 2011 (p. 23), se sefiala lo siguiente:

COMPETENCIAS MATEMATICAS
Resolver problemas de manera auténoma. Implica que los alumnos sepan
identificar, plantear y resolver diferentes tipos de problemas o situaciones;
por ejemplo, problemas con solucién Unica, otros con varias soluciones o
ninguna soluciéon; problemas en los que sobren o falten datos; problemas o
situaciones en los que sean los alumnos quienes planteen las preguntas. Se
trata de que los alumnos sean capaces de resolver un problema utilizando
mas de un procedimiento, reconociendo cual o cudles son mas eficaces; o
bien, que puedan probar la eficacia de un procedimiento al cambiar uno o
mas valores de las variables o el contexto del problema, para generalizar
procedimientos de resolucidn.
Comunicar informacién matematica. Comprende la posibilidad de que los
alumnos expresen, representen e interpreten informacién matematica
contenida en una situacidon o en un fenémeno. Requiere que se comprendan
y empleen diferentes formas de representar la informacién cualitativa y
cuantitativa relacionada con la situacidon; se establezcan nexos entre estas
representaciones; se expongan con claridad las ideas matematicas
encontradas; se deduzca la informacién derivada de las representaciones y
se infieran propiedades, caracteristicas o tendencias de la situacion o del
fendmeno representado.
Validar procedimientos y resultados. Consiste en que los alumnos adquieran
la confianza suficiente para explicar y justificar los procedimientos vy
soluciones encontradas, mediante argumentos a su alcance que se orienten
hacia el razonamiento deductivo y la demostracion formal.
Manejar técnicas eficientemente. Se refiere al uso eficiente de
procedimientos y formas de representacion que hacen los alumnos al
efectuar calculos, con o sin apoyo de calculadora. Muchas veces el manejo
eficiente o deficiente de técnicas establece la diferencia entre quienes
resuelven los problemas de manera dptima y quienes alcanzan una solucién
incompleta o incorrecta. Esta competencia no se limita a usar de forma
mecanica las operaciones aritméticas, sino que apunta principalmente al
desarrollo del significado y uso de los nimeros y de las operaciones, que se
manifiesta en la capacidad de elegir adecuadamente la o las operaciones al
resolver un problema; en la utilizacién del célculo mental y la estimacién; en
el empleo de procedimientos abreviados o atajos a partir de las operaciones
gue se requieren en un problema, y en evaluar la pertinencia de los
resultados. Para lograr el manejo eficiente de una técnica es necesario que
los alumnos la sometan a prueba en muchos problemas distintos; asi
adquiriran confianza en ella y la podran adaptar a nuevos problemas.
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1. ¢Qué diferencias encuentras entre las competencias matematicas propuestas en los
Programas de Secundaria 2006 y los actuales (2011)?

2. Los estandares curriculares que identificaste como relacionados con el eje tematico
Manejo de la informacidn, épromueven el desarrollo de las competencias matematicas?

3.Si la respuesta es afirmativa, argumenta cdmo es que los estdndares curriculares
seleccionados promueven el desarrollo de las competencias matematicas.

4. En la siguiente tabla se muestran los propdsitos de una secuencia y los propésitos de
las sesiones correspondientes a dicha secuencia. ¢Se corresponden con algunos de los
propdsitos de la ensefianza de las matemadticas de secundaria que se presentan en los
Programas de Estudio de Secundaria 2011?

Propdésitos de la secuencia
Interpretar informacion representada en graficas de barras y circulares de frecuencia absoluta y
relativa, proveniente de diarios o revistas y de otras fuentes. Comunicar informacion provenien-
te de estudios sencillos, eligiendo la forma de representacion mas adecuada.

Qué dicen las graficas

1 Interpretar informacién representada en
graficas de barras y circulares de frecuendia
absoluta y relativa.

Gréficas de barras Espaial i
2 Elaborar e interpretar una grafica de barmras de Secuencia 10

frecuencia relativa.

Grifica circular Ll Espafiol [

“El rating en la

Elaborar e interpretar una grafica circular. LT Secuencia 14
television
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Trabajando con la Secuencia 23 de Primer Grado

Las siguientes tres actividades consisten en el andlisis de la secuencia 23 del Libro del
Estudiante de Matematicas de Primer Grado y se ubica en el eje tematico Manejo de la
informacion. Los propdsitos que sefiala la secuencia se describen en el siguiente
recuadro:

IENCIA 23

Graficas de barras
y circulares

En esta sacuencla aprandaerds a Interpratar Informaclon representada
on graficas de barras y clirculares de frecuencias absoluta y relativa,
proveniente de diarios o ravistas y de otras fuentes, Tamblén veras
como comunicar Informacion proporcionada por estudios sencillos,
oliglendo la forma de representacion mas adecuada,

Actividad 4
Revision y analisis de la Sesién 1: QUE DICEN LAS GRAFICAS

I. Seccién 1: “Para empezar”
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SESION 1 QUE DICEN LAS GRAFICAS
»>>> Para empezar

Dos de las maneras mas utllizadas para presentar Informacion son la grafica de barms y
la grafica circular. Debido o su forma sencilla, resultan muy Gtiles para representar los
datos obtenidos en encuestas y estudios sobre diversos temas,

>>> Consideremos lo siguiente

_ ) Segln el Xl Censo General de Poblacién y Vivienda, la poblacion de México en el ano
2000 era de 99 722 200 habitantes, de los cuales 1 795 000 presentaban al menos un
tipo de discapacidad. Dicho censo considerd b tipos de discapacidad.

La sigulente gi muestr la Idad de personas que padecen cada tipo de discapacidad.

Pobiladon de discapacitados on México

|
|

188

o

Motrie Visunl Lenguale  Auditive Maontal

Tipo de discapacidad
Fuente: INEGL, XII Censo Genermi de Poblocion y Vivienda 2000

a) Cudl de las siguientes preguntas puede contestarse a partir de la informacion que
proporciona la gratica? Marquenla con una

|| ¢Cusntos ninos padecen la discapacidad motriz?
|| ¢Cusntas personas tienen discapacidad auditiva?

1. Resuelve el inciso a).

2. ¢Cudl es la respuesta de la(s) pregunta(s) que seleccionaste en el inciso a?

3. Para cada caso, argumenta por qué se puede responder la pregunta con la
informacidn de la gréfica o por qué no se puede responder.

En el inciso b de esta seccion se plantea lo siguiente:

b) Escribian tres preguntas que se puedan contestar con 1a informacion que proporciona
Ia grafica.

Pregunta 1:

Pregunta 2

Pregunta 3
L)
Qu) Lean al grupo una de las preguntas que escribieron y pidan que se 1as responidan

4. Escribe las preguntas que se solicitan en el inciso b.
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5. Lee al grupo una de las preguntas que escribiste y solicita que la respondan a partir de
la informacion que proporciona la grafica.

6. Haz una tarjeta informativa de media cuartilla en la que se destaque la informacién
mas relevante que se puede obtener de la grafica.

Il. Seccion 2: “Manos a la obra”
A continuacidn aparece la seccion Manos a la obra.

»»> Manos a la obra
»

) Otsserven la grafica anterior y contesten las Siguientes preguntas

Al Cubles son los tigos de dscapacidad que reporta of XH Conso General de Pobila-

cion y Vivienda?

b) Cusl o3 la discapaciiad mas frecuente on Méxco? Y

menos frecuente?

Un alumno dice que en México hay 800 personas con distapacidod motriz s

eto oeno? P gue?

¢

£n 12 grafica hay cuatro tipos de discapacidades con 3 menas 300 000 personas,

Jeudles son?

1. Responde los incisos a, b, cy d.

2. ¢Cudl es la variable estadistica que se estd presentando en la informacion que se
muestra en la grafica?
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3. ¢Es correcto que la primera barra de la grafica corresponda a la discapacidad motriz
siendo ésta la de mayor frecuencia? Argumenta tu respuesta.

4. iCudl es el valor menor entre los valores de las discapacidades? ¢Por qué?

5. éEs correcto decir que la mayoria de las discapacidades estan cargadas a la izquierda
de la grafica? éPor qué?

6. De acuerdo a la informacidn que se presenta en la grafica, écudl es el promedio de las
discapacidades que hay en México? Argumenta tu respuesta.

7. ¢las personas que padecen discapacidad auditiva representan el 31.25% de las
personas que padecen discapacidad motriz? Argumenta tu respuesta.

8. ¢ilas personas que padecen discapacidad de lenguaje representan % de los que

padecen discapacidad visual? Argumenta tu respuesta.

9. Si una partida presupuestal de $2 500 000 se debe asignar a programas dirigidos a
instituciones publicas que atienden a personas con estos tipos de discapacidades, y el
criterio de distribucion es que a cada sector de discapacitados se asigne la parte
proporcional en funcién de la cantidad de personas que hay en el pais, de acuerdo a la
informacién proporcionada por el Xll Censo General de Poblacién y Vivienda.
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a) éCudl serd el monto de los recursos que le serdn asignados a cada sector de
discapacitados?

b) Si de los recursos asignados sdlo el 65% llega de manera directa a los beneficiados,
équé cantidad llegara al sector de personas con discapacidad visual?

lll. Orientaciones para el profesor
En el Libro del Maestro se plantea lo siguiente:

_ |.l|l .l(‘l.l— Rospewita

4 Son 5 monris, visual, lenguaje,

- — o —
-~ audnwa meatal
Regem » b La mds frecuents o b motw (s
LN— 1a barra mis alta en la grifica). La
et manos fracuente e s de hogeape
s g o o p——— Tr— p—— #  p—— s 1 barva mils corta oo a
» NLAMOS i ! ,m
> oS 9 ora
DI S S —————— O s mportante comentar esta
3. Pregueta porque o8 alemmos
S v O Siah g s 8 W v S— .
iy sutlen cometer enores como
X o que se plantea ¥ mmalew la
I:.l“---—d o .h e m'
- s R y tablas. En of efe vertical de la

En la respuesta propuesta para el inciso b se sefiala que “La mds frecuente es la motriz”
y el argumento es que “es la barra mds alta....”

En un diagrama de barras, éla barra mas alta siempre representa la mayor frecuencia?
Argumenta tu respuesta.
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IV. Analizando informacidn en diferentes graficas
Las siguientes graficas muestran la informacidn sobre las discapacidades que se registran
en el XIl Censo General de Poblacion y Vivienda.

4 p
Poblacidn de discapacitados en México
900
800
700
600
500
400
300
200 I I
100
o
L Lenguaje Auditivo Mental Visual Motriz
Grafica 1
4 1
Poblacidn de discapacitados en México
900
800
700
600
500
400
300
200
100
0
L Lenguaje Visual Motriz Auditivo Mental
Grafica 2

1. Alguna de estas graficas érepresenta una manera mas adecuada de presentar la
informacién de las discapacidades obtenida en el censo?
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2. ¢Cudl es la diferencia entre presentar la informacién de estas maneras y la forma
propuesta en la secuencia del libro?

3. De acuerdo a la Gréfica 2, épodemos decir que la informacién estd distribuida de
forma mdas o menos simétrica?

4. Para este conjunto de datos:
¢éCual es el valor de la moda?

¢Cual es el valor de la mediana?

¢Cudl es el valor de la media aritmética?

5. ¢Qué es la moda de un conjunto de datos?

6. ¢Qué es la mediana de un conjunto de datos?

7. ¢Qué es la media aritmética de un conjunto de datos?

Continuando con la seccion Manos a la obra, se presenta la siguiente situacion.
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¢) Completen la tabla de frecuencias que corresponde a L informacion que presenta
ka gridfica de borras,

Tipo de discapacdad Numero de personay

Total

n

f) (B nimero total de personas discapacitadas que obtuvieron en la tabla es igual al
que sefaka o INEGI de 1 795 000 personas?

g} (Cudl de las siguientes afirmaciones justifica esta situscion? Subrdyenla.
« Existe un error en los datos que se recolectaron.
« El ndmero de persanas con discapacidad aumenta conforme a la edad.
* Una persona puede tener més de un tipo de discapacidad.

8. Responde los incisos e, fy g.
9. Compara con tus compafieros de equipo los resultados que colocaste en la tabla. ¢Hay
diferencia entre tus datos y los de tus compafieros?

10. Si se presenta alguna diferencia en los datos registrados por tus compafieros, éa qué
se debe dicha diferencia?

11. ¢Se puede saber cuantas personas presentan exactamente dos discapacidades?
Argumenta tu respuesta.
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V. Seccidn 3: Graficas circulares
En la segunda parte de la Sesidn 1 se plantea lo siguiente:

11 Lo slgulente gedfica muestra, segun el gropo de edad, los porcentajes de personas en
México que tienen discapacidad motriz,

Distribucion de la poblacion con diseapacidad motriz
por grupo de edad en porcentaje

Adultos
10

Jovenms
10%

N total de pory con di Idad motr kz) BOO 000
Fuenter INEGE XI Censo General de Pobimokdn y Vivienda 2000,

u) L Culntas peronas tlenen discapacidad moteiz en México?

b) JEn culles gruposde edad se manifiests mis exta discapacidad?

Un alumno planted lo sigulente pregunta: JHabed lo misma cantidad de nifos que de
Jovenes con discapacidad motriz?

¢) (Podrin contestar esta pregunta con la Informacion que proporcions la grafica?
(Como podrian saberlo?

1. Responde los incisos a, b y c.

2. Establece una relaciéon entre:
a) La cantidad de jovenes con discapacidad motriz y la cantidad de adultos.

b) La cantidad de adultos con discapacidad motriz y la cantidad de adultos mayores.
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3. Para cerrar la segunda parte de la Sesidn 1 se plantea lo siguiente:

d) Completen la tabla de frecuencias que corresponde a la informacion que presenta
la grafica circular.
Grupo de edad MWiamero de personas Porcentaje
Total 800 000 100%

Realiza la tarea propuesta en el inciso d.

4.¢ila suma de los valores que obtuviste en la columna del porcentaje, resulta
exactamente 100%?

5. Si alguno de tus companieros sefiala que no le resulté exactamente 100% y asegura
que hizo los célculos correctamente, écomo se puede explicar que no haya obtenido
exactamente 100%?

VI. Seccion 4: “Lo que aprendimos”
En esta seccion se presenta la siguiente situacion:
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>>> Lo que aprendimos

La siguiente grafica presenta el resultado de una encuesta realizada a un grupo de
200 personas sobre su nivel maximo de estudios.

40|

30

Porcentaje

20

10

Primaria Secundaria Bachillerato Licenciatura

Nivel méaximo de estudios

75

a) En tu cuaderno, elabora la tabla de frecuencias a partir de la informacion que
proporciona la grafica.

b) Segun los datos registrados en la grafica, scudl de las siguientes afirmaciones es
correcta? Subrayala con una linea roja.

» Un total de 10 personas tienen licenciatura como nivel maximo de estudios.

= De las personas encuestadas 30 tenian, como nivel maximo de estudios, secun-
daria o bachillerato.

= El 45% de las personas entrevistadas solo terminaron |a primaria.
* Menos de 20% de las personas encuestadas estudiaron hasta bachillerato.

1. Responde los incisos a y b.

2. éCual es la variable estadistica o atributo en este caso?

3. De acuerdo a la informacion que se presenta en la gréfica, écudles son los valores
posibles de la variable estadistica o atributo?

4. iSe pueden ordenar los valores de la variable estadistica?
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5. ¢ Afecta la distribucidn de la variable si las barras de la grafica aparecen en otro orden?
Argumenta tu respuesta.

6. Para este conjunto de datos:
¢Cual es el valor de la moda?

¢Cual es el valor de la mediana?

¢Cual es el valor de la media aritmética?

Actividad 5
Revisién y analisis de la Sesion 2: GRAFICAS DE BARRAS
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l. Seccién 1: “Para empezar”
Para iniciar la Sesion 2 de la secuencia se plantea lo siguiente:

i

SESION 2

GRAFICAS DE BARRAS
>»> Para empezar

Existen diversas situaciones en las que se requiere comparar villores, por ejemplo, cuando
se trata de definir o un ganador o establecer el valor mis frecuente,

»»> Consideremos lo siguiente

( ) Una ngencia de automoviles dao un bono mensual ol vendedor que logre hacer mayores
— o ventas Para motivar o los vendedores, se les muestra el namero de autos que llevan
vendidos y el monto de sus ventas, En cierto mes se presentd la sigulente grafien:

"

Total de ventax, en miles de pesos, corresp ol mes do k

s fs oo

Ricardo Farnando Gustave Antonio

Vondodores

Elgerente le dijo a Gustavo gue el importe de las ventas de oto vendedor es ¢l doble de
1as que hizo ¢,

n) 2En qué creen que se basa el gerente parn hacer esa afirmacion?
b) JLs correcta? JPor qué?
() Comparen sus respuestas,

1. Responde los incisos a y b.

2. éCual es el valor de la moda?

3. ¢Qué representa el eje horizontal en este caso?

4. ¢Qué representa el eje vertical en este caso?

5. ¢El eje vertical estd relacionado con la frecuencia?

1l. Seccion 2: “Manos a la obra”

En esta seccidn se plantea lo siguiente:
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>>> Manos a la obra

O I. Con |2 informacion que proporciona |a grifica, respondan las siguientes preguntas:

a) ;Cudl es el importe de las ventas de autos que hizo Gustavo?

b) ;Y las de Ricardo?

¢) ¢Cuantas veces mas grande es el importe de las ventas de Ricardo que el importe

de las ventas de Gustavo?

d) ¢Cudntas veces mas alta es la barra que representa las ventas de Ricardo que la

barra que representa las ventas de Gustavo?

e) Sielimporte de las ventas de un quinto vendedor fuera de $200 000, ;qué cam-

bios habria que hacer en la grafica para representarla?

1. Responde los incisos a, b, c,d y e.

2. ¢Qué hiciste para responder el inciso c?

3. éQué hiciste para responder el inciso d?

4. iEs posible determinar la moda, la mediana y la media del conjunto de datos que se
presentan en esta situacion? Argumenta en cada caso.

5. ¢Es correcto que la barra mas alta representa al valor que tiene mayor frecuencia?
Argumenta tu respuesta.

En la siguiente seccidn de la Sesidn 2 se plantea lo siguiente:
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O Il. Completen la siguiente grafica de modo que incluya la venta del quinto vendedor.

Total de ventas, en miles de pesos, correspondientes al mes de noviembre
1400

1200

1000

Venta
(miles de pesos)

Ricardo Fernando Gustavo Antonio Otro vendedor
Vendedores

T

a) (A partir de qué valor empieza la escala que representa el importe de las ventas?

b) #Cuél es el maximo wvalor que estd representado en esa escala?

c) ZEn cudntas partes esta dividida? Z0ué valor rep 1ta cada
parte?

d) /la altura que representa la barra de Ricardo mide el doble de la de Gustavo?
2Cuanto debié haber vendido Ricardo para que esto sucediera?

6. Responde los incisos a, b, cy d.

7. Comenta con tus comparieros de equipo tus estrategias y resultados.

8. De las estrategias utilizadas por tus compafieros, ¢écual te parece la mejor?
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1ll. Seccidn 3: “A lo que llegamos”
A manera de conclusion, en esta seccion se plantea lo siguiente:

>»»> A lo que llegamos
Lo grafica de barras o diagrama de barras facilitag s comparacion de datos, al intergretar
1a altura o la longitud de las bartas
Como trazar wna grafica de barras:
* Determinen el nimero de barras que nocesitaran en el cje » (horirontal) para

representar los datos, de acwerdo con ol numero de atributos o cualidades gue
e obiervan

* A partir del ongen, definan la escala on ol eje y (vertical) considerando los valores
minimo y maxime que se proporclonan. Marguen la escala y anoten las unidades

* Definan «! ancho de las barras y =l espacio que se dejars entre ellas. Marquen los
anchos y rotulen las barras. Con la escala del sje y caomo referencia, tracon la altura
de las barras.

= Asignen un titulo & la grafica

1. ¢éEn un diagrama de barras, las barras siempre tienen su base en el eje horizontal?
Argumenta tu respuesta.

2. De acuerdo a la informacidn que se sefiala en el segundo punto del recuadro anterior,
équé representa el eje vertical?

3. El siguiente es un reactivo (Pregunta 28)de la prueba ENLACE 2011 de primer grado:

Una revists especializada contiene la siguiente grafica:

Consumo de agua embotellada, 2005,
Millones de litros

EUA | 28]
MEXICO
CHINA [ 13]

BRASIL [ 12]

ITALIA | i1

Fuente: Asociacion Internacional del Agua
Embotellada

LCuantos millones de litros de agua embotellada se consumieron en total en EUA y México?
A) 19
@) 28
cy47
D) 83
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¢Qué representa el eje horizontal?

é¢Qué representa el eje vertical?

4. De acuerdo a lo que sefiala ENLACE 2011, la debilidad que presentan los estudiantes
gue contestan incorrectamente el reactivo es la siguiente:

Debilidad: El alumno no logra interpretar &l significado de la informacion que se presente en una grafica de barras que muestre
una coleccion de datos extraidos de revistas o periodicos y expresada en frecuencias absolutas.

En una gréfica de barras, ésiempre la base de las barras estd en el eje horizontal?

IV. Seccidn 4: “Lo que aprendimos”
Esta seccidn presenta la siguiente situacion:

»> Lo que aprendimos

|. } 1. 5¢ e preguntd a un grupo de personas a cudl de los sigulentes personajes les gustaria
mis haber conocido. La siguiente tabla muestra los resultados de la encuesta:

Namero de votos
Parsonaje
Adutos Winor
RBenito Judres 16 !
Miguel Hidalgo 2 m
Emlllano Zapata 24 n
Franceco |. Madero 9 15

1. A partir de la informacion que se proporciona en la tabla, completa la informacién que
falta en la gréafica que se presenta en el siguiente recuadro.
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Utiliza 1a informacidn que presenta 1a tabls anterior pary completar 1a siguiente grifics
de barras

Numera de votos

20 ~4
0 - I
T T

T
Benito Judrer Migusl Hidaigo Emillanc Zapata Franowo | Madero

B oo - ‘i

2. Si esta seccidn ayuda a ver lo que los estudiantes aprendieron, plantea tres preguntas
que harias a los estudiantes para tener una valoracién mas completa de lo que

aprendieron al trabajar la segunda sesién.
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3.En la seccion “Lo que aprendimos” también se plantea lo siguiente:

2. Enla sesion 2 de la secuencia 22, aprendaste a construlr las tablas de frecuencia. Uti-
liza ln informacion de I tablo que presenta los resultados de la carrera de 1 000 m
pari construir, en tu cuademo, ls grifica te barras que le corresponde

a) Compirata con las que elaboren tus companeros, JEligieron el mismo tipo de escala?
(Por qué?

bl J0ut titdo y etiquetas le pusieron?

1. En la secuencia 10 La joula de oro, de tu libro de Espanol | volumen Il estudiaste la
migracion a los Estados Unidos. Ademiy, realizaste una encuesta,

) Elabora una grifica de barras con los datos que obtuviste en la pregunta: (Cudl es
la actividad que desempenan en los Estados Unidos?

bl 100t escaln utilizaris?

a) Responde las preguntas que se hacen en 2a) y 2b).

En el siguiente recuadro aparece la informacién de la secuencia 22 que se requiere para
responder 2a) y 2b).

»> Consideremos lo siguiente

() Los slumnos de primer grado de una escucls secundaria particparon on une competen-
T o de atictamo.

A continuaciin se presentan los tiempon, on segundos, gue hicicron 30 slumnos on ls
carrera de 1 000 metros y of grupo al que pertenece cada uno.

320 (1°C) 350 (1'8) 330 (1°A) 300 (1°C) 340 (1'B)
30 (1°A) 340 (1°C) 330 (1Y) 0 (1°A) 30 (1°C)
300 (1'8) 320 (1°A) 3%0 (1'C) 30 (1'Y) M0 (1°C)
340 (1'8) 330 (1'8) 301N 340 (1°C) 320 (A
320 (1A 30 (1°A) 32001°C) 360 (1°A) 00 (v'8)
330 (1'8) 360 (1°C) 340 (1'8) 350 (1°C) 340 (1*A)

b) Hacer la grafica en Excel.

c) éQué diferencia hay entre la grafica que hiciste con lapiz y papel, respecto a la que
obtuviste con Excel?
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Actividad 6
Revisién y analisis de la Sesion 3: GRAFICA CIRCULAR

l. Seccidén 1: “Para empezar”
La Sesion 3 de la secuencia se centra en las graficas circulares.

) -

SESION 3 GRAFICA CIRCULAR
»> Para empezar

Durante o mes de septiembre de 2005, se lievo 3 cabo en Perd ef Campeonato Mundial
Juvend Sob 17 de ks FIFA, y of equipo mexcano resuito campeon. En esta sewon snaliza-
ris y presentaris estadisticamente algunas ofras relationadas con este tema

>»> Consideremos lo siguiente

N >
€ ) Una revists deportiva presentd i siquiente informacdn sobre los avenes futholistas gue
= se preparan para of prémimo campeonato mundial Sub 17

3l De los 740 jugadores regatradon, jcudntos

wn  delanteros?

Tertesa division
profesicned de furbeol
Relacion de menores
nacidos em 1990 0 mba,
POr PO T

o T de octubes de 2005

TR0 jugadores
regntyados

b) &Y cuintos son porteros?

ol Hay 37 jugadores delanteros zurdos. Si se
requiere que en la grafics se distingan los
delanteron deestros de los Juedon, jgque
cambio debe hacerse en s grifica? Con-
testen en su cuaderna

farwr Brvts Futtud Tanl 2004
-
0’ ¢ Comparen sus respucstas

1. Responde los incisos ay b.

2.Describe el procedimiento que utilizaste para responder los incisos a y b.

3.Escribe la respuesta del inciso c.

4.¢Qué dificultades crees que tendrdn los estudiantes al responder los
anteriores?
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Il. Seccion 2: “Manos a la obra”
En esta seccidn se plantea lo siguiente:

>>> Manos a la obra
_
‘ Ot rea b3 Grafics (rcular anterw y contysten ko sgueertys preguetss

] iCusmton pegadnres defermss Sy ? LOUe e ece e prv et g
det total de puepsdumes regntyados’
€} (Our purrentape reprraevitan b detartrrom rurdes el it el de jugedares segetrs

P—

1) (Ot powcamtam b cnrresponderis 3 s detontero duestron !

8! (Cuanto 3 s sema de fon porcentages de delantoros rurdos v Getantenos dwestrog’

M (Chnrm regessentiarian of porceriae de delanterem Purtos v of G dolantesma dhes

1. Responde los incisos de la seccidn.

2. Haz la grafica circular en la que se distinga los delanteros zurdos de los diestros.

3. La informacién actual que proporciona la Federacién Mexicana de Futbol, es que en
este afio (2011) la base de jugadores de la tercera division que cumplen con los
requisitos de edad para pertenecer a la seleccién sub 17 es 10% mayor que la de 2005;
ademas, se sabe que se incremento en 30 el nUmero de delanteros (4 son zurdos), en 20
el numero de defensas y en 6 el nimero de porteros.

a) éEn cudnto se incremento el nimero de medios?

b) éSe mantiene la misma distribucién porcentual de los jugadores de acuerdo a la
posicion, respecto al afio 2005? Argumenta tu respuesta.

c) Haz la grafica circular utilizando la informacion de este afio (2011).
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4.En el Libro del Maestro se presentan algunas alternativas para que los estudiantes

dividan la gréfica circular tomando en cuenta que se quieren distinguir los delanteros
qgue son zurdos de los que son diestros.

continden resolviendo la sesidn, ya que
mas adelante aprenderan como hacerlo.

Posibles procedimientos. Para conocer
qué porcentaje representan los 37
delanteros zurdos podrian:

- Calcular qué porcentaje representan
del total de jugadores registrados
{740), con lo cual obtendrian 5%.

- Calcular qué porcentaje representan
del total de delanteros (222}, con lo
cual obtendrian 17% (redondeando).

Ambos datos son correctos, sin embarge,

para hacer el trazo que se pide en

la grafica se deben seguir distintos

procedimientos, dependiendo de con cual

de ellos se trabaje.

Para trazar /3 “rebanada * correspondiente

a los 37 delanteros zurdos podrian:

- Partir la “rebanada” de los delanteros
“a ojo”, dividiéndola en 25% de los
derechos y 5% de los zurdos. La idea
es acertada pero puede ser inexacta la
divisin, por lo que se le considera un
procedimiento incorrecto.

- Partir la "ret Ja" de los del

S—
ragistradcs.

Fumrta:Aevints Fathal Tainl 2005

) n-w-'¢'

) Hay 37 jugaderes delamberos nundes. S s

regiere que en la grifica = distingan k=
delarrters diestres de los aurdos, dqué
cambia debe hacerse cn la grifica? Can-
testen £n su cusderno,

sus respuestas.

»>>»Manos ala obra

) 1. Otmerven Ia grfics cirular anteier y contesten s siquientes pregurtas; 6——————

a) 2fud i

b #Cudl ex la posicitn en [ gue hay mas jugadores?

¢l i0ué fraccidn de la grifica represents ¢l porcentaje de defemsas?

ol Cudntos

40u fracrién representan

del total de jugadores

&) ¢0uk poreentae rep

dos?

fl i0ué porcentaje e diestrns?
o ¢Cudnto es la suma de ke
o i - h] ¢éCéma repr parcertzje de yelde
i': tros en I grifica?
w
Trazar el 5% en la “rebanada” de los | Respuestas. |
del Los del son a) Na de jugad nacidos

{(30% del total de jugadores)
restandole 17% y trazando “a ojo”
13% resul Este procedi

es incomecto, porque los delanteros
representan el 30% del total

de jugadores, y el 17% son los
delanteros zurdos del total de
delanteros. Para hacer un trazo
comecto tendrian que calcular 17% de
108° (es la medida del angulo central
que representa 30%), obteniendo 18°.
Esa seria la medida del angulo central
que representa a los 37 delanteros
zurdos.

%, ese nimero se multiplica por
360° (son los grados que mide todo

el circulo). La “rebanada” de 5% b)
tendria 18°. También puede calcularse o)
asi: hay que dividir los 360" del d)
circulo entre 100 (el porcentaje) para

saber cudntos grados tendria 1%, y €)
el resultado multiplicarlo por 5. Los f)
18° resultantes se trazan en el 30% ]
comespondiente a los delanteros. Estos )
son procedimientos correctos.

“Acomodar” una rebanada que
represente aproximadamentz 5%
quitando un poquito a todas las demas.
Este procedimiento es incorrecto.

en 1990 o mas, por posicion, en la
tercera division profesional.

Medios.

Es la cuarta parte de la grafica.

Hay 185 defensas y representan la
cuarta parte del total.

Es 5% (37 de 740).

25% (30% menos el 5%).

30%.

Se debe dividir la parte

[: pondiente a los del 3
Ahora el 5% sera para los delanteros
zurdos (37 es el 5% de 740) y el 25%
para los delanteros derechos.

a) ¢A cudl de estas estrategias recurren mas los estudiantes?

b) éCuadl de estas estrategias utilizaron tus compafieros de equipo al hacer la grafica

circular en la que se distinguen los delanteros zurdos de los diestros?

63




MODULO 1
MATERIAL DEL PARTICIPANTE

Ill. Seccidon 3: “A lo que llegamos”

En la seccion “A lo que llegamos” se hace una presentacion de las conclusiones a las que
se llega después de que los estudiantes realizan las actividades previas de la sesién.

>»> A lo que llegamos
A la grafica circular se le llama también de pastel o diagrama de sectores.

Como trazar una grdfica ciraular:
Deporte favorito Frecuendia
Basquetbol 10
Futbaol 20
Natadon a4
Volibol &
Total de alumnas a0

* Se calcula la fraccion que corresponde a cz%q'a una de1 las preferencias por cada depor-
te. Por ejemplo, el basquetbol representa 35. 0 sea 3 de los votos totales.
. 1Se muitiplica la fraccion por los 360° que corresponden a todo el circulo. Por ejemplo,
I x 360° = 90°. Esta es Ia medida del angulo central que corresponde a Ia preferencia
de basquetbol. Con este dngulo (90°) se traza el sector circular que representa la
cantidad de personas a las que les gusta practicar el basquetbol.
Asl, se obtiene el angulo para cada uno de los demas datos como se muestra en la tabla:

peporte | © de relativa
que fo det circula) Angulo central de:
Basquethol 10 'IE = ’.l ﬁ“ 380° = 00°
Futbol 20 =3 % x 360° = 180°
MNataclon 4 =% J x380° = 36°
vaolibol [} ﬂ’ x & ﬁ % 360" = 54°
Total 40 #=1 1 x 360° = 360"
* Setraza el drculo
y se marcan los
angulos centrales. S
* Se nombran las partes que les gusta practicar
de la grafica. a los alumnos de 1

* Se anota el titulo
de la grafica circular.

a

1. Esta ultima seccidn, ¢qué tan importante la consideras con respecto a las anteriores?

2. éTe parece que la seccion “A lo que llegamos” debe aparecer en el orden en que esta
planteada?
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3.En el Libro del Maestro se recomienda que esta seccidon se vincule con “..los
conocimientos de la secuencia 13 Poligonos regulares, para trabajar con los dngulos a los
que equivale el porcentaje.”

¢Consideras que es necesaria esa vinculacion?

¢Puede el estudiante hacer la grafica circular sin recurrir a lo que aprendidé en la
secuencia 13?

IV. Seccidn 4: “Tipo de musica que prefieren los alumnos de primero”
La siguiente situacion estd planteada para interpretar informacién proporcionada en una
grafica circular.

( ) I1. Se aphed una encucsta a un grupo de alumnos, y con los datos obtenidos se elabord
= ta siguiente grifica.

a) (0ut tipo de musica es el que mis le gusta a los slumnos?

Tipo de musica qus
prefimren los alumnos

de primaro b) Oué fraccion de ln grifica representa?

¢} Expresado en porcentaje, (cudnto le corresponde?
d) (A qué porcentage de los alumnos de primero les gusts of rock?

¢) (0ué refacion encuentran entre |os alumnos & los que les gusta
escuchar la misica ranchera y a los que les gusta la cumbia?

fl (Oué fraccion de ka grafica representa a los que prefieren masi-
ea clisica, si s sabe que s la mitad de los que prefieren musica
runchera?

1. Responde los incisos de la seccidn.

2. Justifica las respuestas que diste en los incisos b y d.
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3. ¢Como determinaste la relacidon que hay entre la cantidad de alumnos a los que les
gusta escuchar musica ranchera y los que les gusta escuchar cumbia?

4. ila informacidn representada en la grafica circular es suficiente para responder las
preguntas planteadas? Argumenta tu repuesta.

5. éTiene sentido hablar de moda, mediana y media aritmética de los datos? Argumenta
tu respuesta.

V. Seccion 5: “Lo que aprendimos”

En esta seccidn se presentan tres tareas para los estudiantes, la primera de ellas es la
siguiente:

»> Lo que aprendimos

() 1. Enlesesion 3 de la secuencia 22, Tablas de frecuencia absoluta y relativa, comple-
taste la siguiente tabla

Mautriculs on Education Rinica por nivel eduiative y por sexo (1982 y 2007)
Ao AL 002
Novel educativo Total Porcantaje Total Porcentae
Preevolar 2 858 890 3 635 900
Primarie 14 425 669 | 14 857 191 |
Secundaria 4 208 098 | 5 660 070 |

Fuewie P Lo tadition Buinien dvl Sentonns Lhurwtvn Newsasnd beacio de cunis 1980 1001
WP, DO Sebed: de Rerbhun Etael ¥ Prew oy

a) Anota en i tabla los poroentajes que corresponden a cada aho

bl Comstruye en tu cuaderno las graficas orculares gue representan b informacion
de Jo tabla

L1
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1. ¢Qué de lo aprendido debe poner en juego el estudiante que responde correctamente
los incisosay b?

2. ¢Qué competencias matematicas estd desarrollando quien responde correctamente
los incisos a y b? Justifica tu respuesta.
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Actividad 7
Tareas de cierre de la Secuencia

Las otras dos tareas que se le asignan al estudiante, en esta seccion, estan relacionadas
con dos encuestas. La primera de ellas se relaciona con una secuencia del Libro de
Espafiol y para la otra se le proporciona un formato para que encueste a sus compafieros
respecto al gusto que tienen por el tipo de musica, peliculas, deporte y programas de
television.

Esta ultima parte de la secuencia se realizard con base en la informacién que se les
solicité el dia que iniciamos las actividades del presente médulo. En aguel momento se
te pidid que llenaras un formato con tus datos generales como:

- Formacioén profesional a nivel licenciatura.

- Grado escolar que atiende.

- Afos de servicio.

- Promedio de su(s) grupo(s) del ciclo escolar pasado.

El instructor del médulo harad entrega de los datos que se obtuvieron de la informacion
proporcionada por los participantes.

I. Variables estadisticas o atributos:
1. ¢Cudles son los valores de la variable estadistica o atributo que se obtuvieron?
Formacién profesional a nivel licenciatura:

Grado escolar que atiende:

Afios de servicio:

Promedio de su(s) grupo(s) del ciclo escolar pasado:
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2. Presenta la informacion gréficamente (barras, circular, histograma, poligono de
frecuencias, ojiva porcentual, caja y brazos®), segiin sea el caso.

3. Determinar en qué casos es posible determinar la moda, la mediana y/o la media.
Argumentar en cada caso.

* Consultar Anexo 2: Construccion de un diagrama de caja y brazos.
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Il. Caracterizando las variables a partir de los datos obtenidos

1. Respecto a la formacidn profesional:

a) ¢Qué porcentaje de los participantes realizaron estudios de licenciatura en la Normal
Superior?

b) ¢Qué porcentaje de los participantes realizaron estudios de licenciatura en UPN?

¢) éQué porcentaje de los participantes son ingenieros civiles?

d) éQué porcentaje de los participantes son psicélogos?

e) éQué porcentaje de los participantes tienen un perfil orientado a las matematicas?

2. Respecto al grado escolar que atiende:
a) Describe la(s) diferencia(s) que observas entre esta variable estadistica o atributo y la
anterior.

b) ¢Es posible “ordenar” los valores de esta variable estadistica o atributo?

c) Determina el valor de las medidas de tendencia central (moda, mediana y media
aritmética) que se pueden obtener en este caso.

d) éQué porcentaje de los participantes atienden un solo grupo?
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e) ¢Qué parte de los participantes atienden exactamente dos grupos a la vez?

f) éQué parte de los profesores atienden al menos dos grupos a la vez?

3. Respecto a los afios de servicio.
a) Describe la(s) diferencia(s) que observas entre esta variable estadistica y las de los
puntos 4y 5.

b) ¢Es posible “ordenar” los valores de esta variable estadistica o atributo?

c) Determina el valor de las medidas de tendencia central (moda, mediana y media
aritmética) que se pueden obtener en este caso.

d) éHasta qué valor de la variable estadistica estd acumulado el 25% de los datos?

e) ¢Hasta qué valor de la variable estadistica esta acumulado el 50% de los datos?

f) éHasta qué valor de la variable estadistica estd acumulado el 75% de los datos?

g) éQué porcentaje de los datos estdn acumulados entre 5y 8 afios de servicio?
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h) éQué porcentaje de los datos es mayor que 10 afios de servicio?

i) ¢Qué porcentaje de los datos es menor o igual que 6 afios de servicio?

4. Para la variable promedio de su(s) grupo(s) del ciclo escolar pasado.
a) Describe la(s) diferencia(s) que observas entre esta variable estadistica y las de los
puntos 4,5vy6.

b) éEs posible “ordenar” los valores de esta variable estadistica o atributo?

c) Determina el valor de las medidas de tendencia central (moda, mediana y media
aritmética) que se pueden obtener en este caso.

d) éHasta qué valor de la variable estadistica estd acumulado el 25% de los datos?

e) ¢Hasta qué valor de la variable estadistica esta acumulado el 50% de los datos?

f) ¢Hasta qué valor de la variable estadistica estd acumulado el 75% de los datos?
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lll. ¢Qué grupo es mas homogéneo?

Un profesor de secundaria impartié, durante el ciclo escolar pasado, el curso de
Matematicas a dos grupos de Primer Grado, en ese tiempo observé que uno de los
grupos era mas constante que el otro en el ritmo de trabajo y eso se reflejaba en su
rendimiento escolar. Al final del ciclo le solicitaron un informe de su trabajo y él queria
reportar esa situacion en el informe, pero con argumentos estadisticos.

Los promedios que obtuvieron los estudiantes durante el ciclo escolar son los siguientes:

Grupo A

81 8 8 82 72 77 78 79 8 8 83 82 87 8 78 79 8
81 82 83 81 8 81 8 79 78 78 79 8 81 8 81 79 8
7.9

Grupo B

74 75 77 78 8 82 83 85 86 85 83 82 8 78 7.7 75
74 77 78 8 81 83 85 85 83 8 78 77 7.7 85 77 74
86 85 75

1. ¢Qué recomendaciones harias al profesor para que elabore su reporte?

2. ¢Es de utilidad el promedio de ambos grupos para determinar cudl es el grupo que
trabajé de manera mas constante? ¢ Es suficiente? Justifica tu respuesta.

3. ¢Qué otra herramienta estadistica le recomendarias utilizar para que pueda resaltar
las diferencias que presentan sus grupos?
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4. Globalmente, éen cudl de los dos grupos los datos estdn mas distantes de la media?

Argumenta tu respuesta.

5. Para que te apoyes en responder la pregunta 4, llena la siguiente tabla:

Grupo A
Promedio de cada estudiante | Frecuencia Diferencia entre la mediay el Producto de la frecuencia por la
del Grupo A promedio de cada estudiante diferencia
X f X - x f(X-x)
Suma
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Grupo B
Promedio de cada estudiante | Frecuencia Diferencia entre la mediay el Producto de la frecuencia por la
del Grupo A promedio de cada estudiante diferencia
X f X - X f(X-x)
Suma

Para cada caso:

6. ¢Como es el signo de X-X, cuando el valor de X es mayor que el valor de x?

7. ¢Como es el signo de X-X, cuando el valor de X es menor que el valor de x?

8. ¢Cual es la suma de las diferencias? ¢Es igual en ambos grupos?
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9. El valor de la suma, ¢irefleja globalmente la distancia que hay entre el valor de la
media de los promedios y los promedios de los estudiantes?

10. Para cada uno de los grupos determina los valores absolutos de las diferencias
(distancia de cada valor a la media).

11. Para cada grupo, écuantas distancias se obtuvieron?

12. iConsideras adecuado incorporar esa caracteristica (distancia) como elemento
importante en la comparacion de los grupos? éComo?

13. éQué propones para obtener una distancia representante de todas ellas?

14. Si consideramos el promedio de las distancias para cada grupo, écual seria el valor
para cada uno de ellos?

15. ¢éEs suficiente conocer la media de los promedios de los estudiantes y la media de las
distancias para establecer una diferencia entre un grupo y otro? Justifica tu respuesta.
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Anexo 1

PROPOSITOS®
Propositos del estudio de las Matematicas para la Educacién Basica

Mediante el estudio de las Matematicas en la Educacidon Basica se pretende que los
nifios y adolescentes:

Desarrollen formas de pensar que les permitan formular conjeturas vy
procedimientos para resolver problemas, y elaborar explicaciones para ciertos
hechos numéricos o geométricos.

Utilicen diferentes técnicas o recursos para hacer mas eficientes los
procedimientos de resolucién.

Muestren disposicion para el estudio de la matematica y para el trabajo
auténomo y colaborativo.

Propdsitos del estudio de las Matematicas para la educacién secundaria

En esta fase de su educacién, como resultado del estudio de las Matematicas, se espera
que los alumnos:

Utilicen el cdlculo mental, la estimacién de resultados o las operaciones escritas
con numeros enteros, fraccionarios o decimales, para resolver problemas aditivos
y multiplicativos.

Modelen y resuelvan problemas que impliquen el uso de ecuaciones hasta de
segundo grado, de funciones lineales o de expresiones generales que definen
patrones.

Justifiguen las propiedades de rectas, segmentos, angulos, triangulos,
cuadrilateros, poligonos regulares e irregulares, circulo, prismas, pirdmides, cono,
cilindro y esfera.

Utilicen el teorema de Pitdgoras, los criterios de congruencia y semejanza, las
razones trigonométricas y el teorema de Tales, al resolver problemas.

Justifiquen y usen las férmulas para calcular perimetros, areas y volimenes de
diferentes figuras y cuerpos, y expresen e interpreten medidas con distintos tipos
de unidad.

Emprendan procesos de busqueda, organizacién, analisis e interpretaciéon de
datos contenidos en tablas o graficas de diferentes tipos, para comunicar
informacién que responda a preguntas planteadas por ellos mismos u otros.

5 SEP. Programas de estudio 2011. Guia para el Maestro. Educacién Basica. Secundaria.
Matematicas. México, 2011. pp. 13-14.
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Elijan la forma de organizacidn y representacién (tabular o grafica) mas adecuada
para comunicar informacién matematica.

e |dentifiquen conjuntos de cantidades que varian o no proporcionalmente, y
calculen valores faltantes y porcentajes utilizando numeros naturales y
fraccionarios como factores de proporcionalidad.

e Calculen la probabilidad de experimentos aleatorios simples, mutuamente
excluyentes e independientes.

ESTANDARES CURRICULARES DE MATEMATICAS®
Los Estandares Curriculares de Matemdticas presentan la vision de una poblacién que
sabe utilizar los conocimientos matematicos. Comprenden el conjunto de aprendizajes
gue se espera de los alumnos en los cuatro periodos escolares para conducirlos a altos
niveles de alfabetizacion matematica.
Se organizan en:
Sentido numérico y pensamiento algebraico

2. Forma, espacio y medida
3. Manejo de la informacion
4. Actitud hacia el estudio de las matematicas

Su progresidon debe entenderse como:
e Transitar del lenguaje cotidiano a un lenguaje matemadtico para explicar

procedimientos y resultados.

e Ampliar y profundizar los conocimientos, de manera que se favorezca la
comprension y el uso eficiente de las herramientas matematicas.

e Avanzar desde el requerimiento de ayuda al resolver problemas hacia el trabajo
auténomo.

Cuarto periodo escolar, al concluir el tercer grado de secundaria, entre 14 y 15 afios de
edad

En este periodo los estdndares estan organizados en tres ejes tematicos: Sentido
numérico y pensamiento algebraico, Forma, espacio y medida, y Manejo de la
informacién.

Al egresar del nivel de secundaria, los estudiantes saben efectuar cdlculos con
expresiones algebraicas, cuyos coeficientes sean numeros racionales, formulan
ecuaciones o funciones para resolver problemas, calculan volimenes y resuelven
problemas geométricos con apoyo de las propiedades de las figuras y cuerpos. Calculan
porcentajes y probabilidades de eventos simples o compuestos, y comunican e
interpretan informacion mediante el uso de diferentes tipos de gréficas.

® SEP. Programas de estudio 2011. Guia para el Maestro. Educacion Basica. Secundaria. Matematicas.
México, 2011. pp. 15-18.

78



MODULO 1
MATERIAL DEL PARTICIPANTE

En este periodo se continta promoviendo el desarrollo de actitudes y valores que son
parte esencial de la competencia matematica y que son el resultado de la metodologia
didactica que se propone para estudiar matematicas.

1. Sentido numérico y pensamiento algebraico

Este eje tematico se subdivide en cuatro temas:
1.1.Numeros y sistemas de numeracion.

1.2.Problemas aditivos.
1.3.Problemas multiplicativos.
1.4.Patrones y ecuaciones.

Los Estandares Curriculares para este eje tematico son los siguientes. El alumno:

1.1.1. Resuelve problemas que implican convertir nimeros fraccionarios a
decimales y viceversa.

1.1.2. Resuelve problemas que implican calcular el minimo comdn mudltiplo o el
maximo comun divisor.

1.2.1. Resuelve problemas aditivos que impliquen efectuar célculos con
expresiones algebraicas.

1.3.1. Resuelve problemas multiplicativos con expresiones algebraicas a excepcion
de la division entre polinomios.

1.4.1. Resuelve problemas que implican expresar y utilizar la regla general lineal o
cuadratica de una sucesién.

1.4.2. Resuelve problemas que involucran el uso de ecuaciones lineales o
cuadraticas.

2. Forma, espacio y medida
Este eje tematico se subdivide en dos temas:
2.1.Figuras y cuerpos.
2.2.Medida.

Los Estandares Curriculares para este eje tematico son los siguientes. El alumno:

2.1.1. Resuelve problemas que implican construir circulos y poligonos regulares
con base en informacién diversa, y usa las relaciones entre sus puntos y rectas
notables.

2.1.2. Utiliza la regla y el compds para realizar diversos trazos, como alturas de
tridngulos, mediatrices, rotaciones, simetrias, etcétera.

2.1.3. Resuelve problemas que impliquen aplicar las propiedades de la congruencia
y la semejanza en diversos poligonos.

2.2.1. Calcula cualquiera de las variables que intervienen en las féormulas de
perimetro, drea y volumen.
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2.2.2. Determina la medida de diversos elementos del circulo, como circunferencia,
superficie, dngulo inscrito y central, arcos de la circunferencia, sectores y coronas
circulares.

2.2.3. Aplica el teorema de Pitagoras y las razones trigonométricas seno, coseno y
tangente en la resolucién de problemas.

3. Manejo de la informacion

Este eje tematico se subdivide en los siguientes temas:
3.1.Proporcionalidad y funciones.

3.2.Nociones de probabilidad.
3.3.Andlisis y representacion de datos.

Los Estandares Curriculares para este eje tematico son los siguientes. El alumno:

3.1.1. Resuelve problemas vinculados a la proporcionalidad directa, inversa o
multiple, como porcentajes, escalas, interés simple o compuesto.

3.1.2. Expresa algebraicamente una relacidon lineal o cuadritica entre dos
conjuntos de cantidades.

3.2.1. Calcula la probabilidad de eventos complementarios, mutuamente
excluyentes e independientes.

3.3.1. Lee y representa informacion en diferentes tipos de gréficas; calcula y
explica el significado del rango y la desviacidn media.

4. Actitudes hacia el estudio de las matematicas

Al término de la Educacién Basica, el alumno:
4.1. Desarrolla un concepto positivo de si mismo como usuario de las

matemadticas, el gusto y la inclinacidn por comprender y utilizar la
notacion, el vocabulario y los procesos matematicos.

4.2. Aplica el razonamiento matemdtico a la solucion de problemas
personales, sociales y naturales, aceptando el principio de que existen
diversos procedimientos para resolver los problemas particulares.

4.3. Desarrolla el habito del pensamiento racional y utiliza las reglas del debate
matematico al formular explicaciones o mostrar soluciones.

4.4, Comparte e intercambia ideas sobre los procedimientos y resultados al
resolver problemas.
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COMPETENCIAS MATEMATICAS’

Resolver problemas de manera auténoma. Implica que los alumnos sepan

identificar, plantear y resolver diferentes tipos de problemas o situaciones; por
ejemplo, problemas con soluciéon Unica, otros con varias soluciones o ninguna
solucidn; problemas en los que sobren o falten datos; problemas o situaciones en los
gue sean los alumnos quienes planteen las preguntas. Se trata de que los alumnos
sean capaces de resolver un problema utilizando mas de un procedimiento,
reconociendo cudl o cudles son mas eficaces; o bien, que puedan probar la eficacia
de un procedimiento al cambiar uno o mds valores de las variables o el contexto del
problema, para generalizar procedimientos de resolucién.

Comunicar informacion matematica. Comprende la posibilidad de que los alumnos
expresen, representen e interpreten informacion matemadtica contenida en una
situacién o en un fendmeno. Requiere que se comprendan y empleen diferentes
formas de representar la informacién cualitativa y cuantitativa relacionada con la
situacién; se establezcan nexos entre estas representaciones; se expongan con
claridad las ideas matematicas encontradas; se deduzca la informacién derivada de
las representaciones y se infieran propiedades, caracteristicas o tendencias de la
situacién o del fendmeno representado.

Validar procedimientos y resultados. Consiste en que los alumnos adquieran la
confianza suficiente para explicar y justificar los procedimientos y soluciones
encontradas, mediante argumentos a su alcance que se orienten hacia el
razonamiento deductivo y la demostracién formal.

Manejar técnicas eficientemente. Se refiere al uso eficiente de procedimientos y
formas de representacion que hacen los alumnos al efectuar calculos, con o sin
apoyo de calculadora. Muchas veces el manejo eficiente o deficiente de técnicas
establece la diferencia entre quienes resuelven los problemas de manera éptima y
qguienes alcanzan una solucién incompleta o incorrecta. Esta competencia no se
limita a usar de forma mecanica las operaciones aritméticas, sino que apunta
principalmente al desarrollo del significado y uso de los nimeros y de las
operaciones, que se manifiesta en la capacidad de elegir adecuadamente la o las
operaciones al resolver un problema; en la utilizaciéon del célculo mental y la
estimacion; en el empleo de procedimientos abreviados o atajos a partir de las
operaciones que se requieren en un problema, y en evaluar la pertinencia de los

7 SEP. Programas de estudio 2011. Guia para el Maestro. Educacion Basica. Secundaria. Matematicas.
México, 2011. p. 23.
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resultados. Para lograr el manejo eficiente de una técnica es necesario que los
alumnos la sometan a prueba en muchos problemas distintos; asi adquirirdn
confianza en ella y la podran adaptar a nuevos problemas.

Anexo 2

DIAGRAMA DE CAJA Y BRAZOS
Los diagramas de caja y brazos son graficas muy apropiadas para mostrar el
comportamiento de los datos cuando interesa presentarlos estratificados por alguna
variable cualitativa , como por ejemplo comparar por sexo el nimero de reactivos
correctos obtenidos en un examen de estadistica, como se muestra en la siguiente

figura:
Mujer —
Hombre ——
T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6
No de reactivos correctos

Ademas que facilitan la comparacién entre grupos, permite una rapida identificacion de
valores o datos atipicos (valores que son extremos en relacién al resto de los valores).
Cuando estos valores se obtienen en un diagrama de caja no deben ni ignorase ni
eliminarse, sino analizar cdmo es que se han producido, a que se deben, en dependencia
del andlisis se toma la determinacion de ignorarlos o excluirlos de un determinado
estudio.

Pero, ¢Cémo se construyen los diagramas de caja? ¢Qué informacién proporcionan? A
continuacioén, se dard respuesta a estas interrogantes.
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Para la construcciéon del diagrama de caja y brazos es necesario realizar calcular los
cuartiles, asi que primeramente se atendera tal asunto.

a) Calculo de cuartiles.
Los cuartiles son los tres valores que dividen al conjunto ordenados en cuatro partes
iguales. Existen tres cuartiles denotados usualmente por Qi, Q, y Qs. El segundo cuartil
es la mediana. El primer cuartil, es el valor en el cual por debajo del cual queda un
cuarto (25%) de todos los valores ordenados; es decir el primer cuartil, es un valor tal
que el 25% de las observaciones son menores o iguales que él y el 75% son mayores o
iguales. El tercer cuartil, es el valor en el cual o por debajo del cual quedan las tres
cuartas partes (75%) de los datos, es decir el tercer cuartil es un valor tal que el 75% de
las observaciones son menores o iguales y el 25% son mayores o iguales al valor del

tercer cuartil.

. s . .y 1 .
Q1 = Observacién que ocupa la posicién % del total de observaciones ordenadas

(Ecuacion 3.8)

mediana = Q, = Observacion que ocupa la posicion @ = (nle) del total de
observaciones ordenadas.  (Ecuacién 3.9)

3(n+1)

Q3 = Observacion que ocupa la posicion del total de observaciones ordenadas.
(Ecuacién 3.10)

Se utilizan tres reglas para obtener los valores de los cuartiles:

Regla 1: Si la posicién obtenida es un nimero entero, se elige como cuartil la observacion
numérica especifica en ese lugar.

Regla 2: Si la posicidn obtenida se encuentra justo en el medio de dos niUmeros enteros, se
selecciona la media aritmética de los valores correspondientes.

Regla 3: Si la posicién obtenida no es un niumero entero o el valor medio entre dos nimeros
enteros, una regla sencilla para aproximar el cuartil especifico consiste en redondear hacia
arriba o hacia abajo la posicion entera mas cercana y elegir el valor numérico de esa
observacion o dato. Aqui es prudente aclarar que en este caso existen diferentes criterios
para asignar el lugar del cuartil ya que algunos redondean hacia abajo y en otros casos hacia
arriba, lo mismo sucede en las paqueterias e incluso en las calculadoras.
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Ejemplo 1. Las siguientes son las edades (en afos) de las personas que han visitado un

sitio de internet en un dia determinado. Encuentre los cuartiles de las edades.

10, 12, 13,14, 15, 16, 17, 18, 20, 20, 21, 23, 24, 24, 24, 25, 25,25, 25, 26, 26, 27, 27, 27,
28, 29, 30,31, 32, 33, 33,34, 35, 35, 36, 38, 38, 38, 38, 38, 45, 47, 50, 51, 54, 55, 56, 59,
63, 66, 80, 85

Como los datos ya se encuentran ordenados se procede a encontrar la posicidn de los

cuartiles utilizando las ecuaciones anteriores, teniendo en cuenta que el nimero total de

datos es 52, es decir n=52.

o
0.0

Para encontrar Q,, es decir el primer cuartil se tiene que estd ubicado en la

L., ntl 53 - . .
posicion — == —= = 13.25, utilizando la regla tres tenemos que el primer cuartil

es el valor de la observacion o dato que ocupa la ubicacién 13, por lo tanto

Q1=24 aios.

53

. P L, on+l
Para el segundo cuartil tenemos que, esta ubicado en la posicién - =5 =

26.5, es decir es el valor ubicado entre el dato que ocupa la posicién 26 y 27.
Localizando dichos valores y aplicando la regla dos tenemos que el segundo

29+30 ~
=29.5 anos

cuartil es Q=

3(n+1) _ 3(53) _

Finalmente el tercer cuartil, es el valor ubicado en la posicion "

39.75, es el dato que ocupa la posicidn 40, Q3=38 afios.

A continuacidn se ubican las posiciones de cada uno de los cuartiles.

10, 12, 13,14, 15, 16, 17, 18, 20, 20, 21, 23, 24, 24, 24, 25, 25,25, 25, 26, 26, 27, 27,
f

27, 28, 29, 30,31, 32, 33, 33,34, 35, 35, 36, 38, 38, 38, 38, 38, 45, 47, 50, 51, 54, 55,

o -0

56, 59, 63, 66, 80, 85

Es importante aclarar que existen diferentes criterios para calcular los cuartiles, ¢ Cual es

entonces el método correcto? ¢Cudl utilizar?, en la practica no importa demasiado.
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Cuando se esta interesado en conocer los valores de los cuartiles conjunto de datos
grande, las diferencias entre los distintos métodos de célculo son pequefias.

a) Construccion del Diagrama de Caja y brazos.

Para la construccion de un diagrama de caja se siguen los siguientes pasos:

1. Se construye una escala de referencia, ya sea horizontal o vertical.

2. Se calculan los cuartiles (Q,Q, y Qa) vy el rango intercuartilico (RI).

3. Se calculan dos valores f; y f3 que llamaremos barreras interiores, de la siguiente
manera:

fi =0, —15RI fz =Q3 + 1.5RI

4. Se calculan los puntos a; y as. Llamados valores adyacentes. El punto a; es el dato
mas cercano a f; (f; puede coincidir con un valor de los datos) sin ser el menor de
esa barrera, El punto a3 es el dato mas cercano a f3 (f3 puede coincidir con un
valor de los datos) pero no mayor que esa barrera.

5. Se localizan todos los puntos en la escala horizontal o vertical, segin se haya
elegido.

6. Se dibuja una caja con los extremos en el primer y tercer cuartil. Se dibuja la
mediana con una linea interior, en el lugar adecuado.

7. Los valores adyacentes se unen a la caja por medio de lineas, esto genera los
brazos de las cajas.

8. Si existen datos que queden fuera de las barreras interiores, se dibujaran con
circulos abiertos. Estos datos se conocen como datos atipicos.

Ejemplo. Los siguientes datos corresponden a los tiempos de hospitalizacién, en dias,
después de una cirugia de craneo.
8,9,9,12,13,15,15,17, 23, 24, 21, 28, 33, 36, 37, 26, 38, 21, 45, 44,78
Realizando los calculos para los cuartiles se tiene:
Q:=14, Q,=23, Qs= 36;

El rango intercuatilico es RI=36-14=22, y las barreras interiores son:

f1= 14-1.5 (22)=-19, f,= 36+1.5 (22)=69
Luego los valores adyacentes serdn, a;=8 y a3=45 (son los datos mas cercanos a las
barreras). Las barreras exteriores son:

F1=14-3(22)=-55, F3=36+3(22)=102.
Solamente tenemos un dato que cae fuera las barreras interiores, en el lado derecho,
que es el 78.Se procede a construir el diagrama de caja, quedando de la siguiente
manera:
Tiempos de hospitalizacion
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Del diagrama de caja podemos establecer analisis como los siguientes: El 78 es un dato

atipico, el 50% de los pacientes duraron hospitalizados 23 o mds dias, etc. Tenga en

mente para el analisis la informacidn que proporcionan los cuartiles.

En el diagrama de caja se puede observar que los tiempos de hospitalizacidon estan

sesgados a la derecha. éQué significa que los tiempos de hospitalizacién estan sesgados

a la derecha? A continuacion se dara respuesta a esta interrogante.

En la figura siguiente se muestran cuatro distribuciones hipotéticas examinadas

mediante sus diagramas de caja y brazos correspondientes.®

a)

c)

Cuando un conjunto de datos es perfectamente simétrico, como en la figura (a) y
(d), la longitud del brazo izquierdo de la caja es igual a la longitud del brazo
derecho, y la linea de la mediana dividird a la caja en la mitad. En la practica
cuando las longitudes de los brazos son casi idénticas y la linea de la median
divide a la caja casi a la mitad, se puede afirmar que un conjunto de datos es
aproximadamente simétrico.

Si un conjunto de datos esta sesgado a la izquierda, como se observa en la figura
(b), existe una denso agrupamiento de los datos en el extremo alto de la escala (o
en el lado derecho); 75% de los valores de los datos se encuentran entre Q; y el
extremo del brazo derecho. Asi el brazo izquierdo de mayor longitud contiene
solamente el 25 % de los datos restantes.

Si el conjunto de datos esta sesgado a la derecha como en la figura (c), la
concentracién o agrupamiento de los datos esta en el extremo bajo de escala (es
decir, en el lado izquierdo del diagrama de caja y brazos). En este caso, el 75% de
los datos se encuentran entre el inicio del brazo izquierdo y Qs, el 25% restante
se encuentra el brazo derecho que es el de mayor longitud.

8

Informacion tomada Berson, Mark, Krehbiel Timoty y Levine David (2001) Estadistica para

Administracién. (pp. 130-131).México: Prentice Hall.
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e 4

(1) Distribuolon sengada o I lzqulordas (o) Distribucion sesgada o la deracha

-

(ch) Dlllrlbuol-;)l"! r;o;;noulm J
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