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Secuencia 1

Pensamiento Geomeétrico

Adaptacion, con el propésito de llevarla al aula, de una
tarea matematica relacionada con el area denominada
Pensamiento Geometrico

Presentacion

Esta secuencia de pensamiento geométrico ha sido disefiada para que a través de su
desarrollo logre usted hacer una primera concrecién de las acciones de estudio de la
geometria y la reflexion didactica sobre ésta cuando se tiene la particularidad de estar
apoyado en el uso de tecnologia digital.

La exigencia de llegar a presentar un proyecto de intervencion al finalizar la
especialidad, encuentra en esta experiencia que ahora se le propone, un primer
acercamiento a lo que pudiera ser su elaboracién. A grandes rasgos podemos
describir las actividades de esta secuencia como un proceso que incluye acciones
acordes a las competencias docentes que es imperativo mantener en un continuo
desarrollo; esto es, acciones como llevar a cabo busqueda de informacidén curricular
pertinente; asi también, acciones de fortalecimiento del conocimiento geométrico
implicado; de reflexién del papel de los problemas, de la administracién especifica de
las tareas planteadas para que cubran la movilizacién de los procesos cognitivos del
desarrollo del pensamiento geométrico de los estudiantes, del impacto del debate de
opiniones entre pares y de la comunicaciéon argumentada de resultados obtenidos, de
la evaluacién de los aprendizajes, de las acciones de ensefianza y los medios utilizados
como apoyo didactico, entre otros.

Aunque la propuesta general para este curso se plantea con una orientacién tipo
taller, hemos organizado las actividades, sin contravenir dicha orientacion, como una
secuencia de ellas con el fin de mantener el orden natural de las acciones propuestas.
Esperamos que todas ellas le sean significativas y utiles para lograr el objetivo general
del curso y alcanzar la meta establecida en él.
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» Inicio

Actividad 1

Revision de una propuesta metodologica de intervencion
basada en la resolucion de problemas y uso de tecnologia

Tarea 1. Revision de las referencias proporcionadas.

Como parte de las actividades a realizar durante este curso, a continuacién se les
presentan dos temas de geometria contemplados en el Plan de Estudios, algunos planes
de clase, asi como sendas actividades didacticas, con el fin de que ustedes, en equipo,
revisen la que su instructor les indique.

1. Por equipos, revisen el programa de estudios para secundaria, asi como las
orientaciones didacticas y planes de clase, segun el tema que les sea asignado.
Para ello recurran a las fuentes originales:

e Programas de estudio 2011. Guia para el Maestro. Educacidon Bdsica.
Secundaria. Matematicas. SEP.
e Orientaciones didacticas y planes de clase en linea.

Temas propuestos:

. 7.2.5 (Primer grado, Bloque 2, Tema 5) Resolucion de problemas
geométricos que impliquen el uso de las propiedades de la mediatriz de un
segmento y la bisectriz de un dngulo.

II.  8.1.4 (Segundo grado, Bloque 1, Tema 4) Construccion de triéngulos dados
ciertos datos. Andlisis de las condiciones de posibilidad y unicidad en las
construcciones.

2. Por equipos, revisen la propuesta didactica correspondiente al tema que les haya
asignado

I.  Actividad didactica: “En el Centro Ecoldgico del Estado” para el tema 7.2.5
Resolucién de problemas geométricos que impliquen el uso de las
propiedades de la mediatriz de un segmento y la bisectriz de un angulo.
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En el Centro Ecoldgico del Estado’
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=29

- TAQUILLA .~ LAGO PATOS * REGALOS
- RECEPCION .- COCODRILO & 141 BANOS
- CIENCIAS DE LA TIERRA - HIPOPOTAMOS . TELEFONOS
- MONTARA .- PRIMATES / ISLA DE o BEBEDEROS
- PRADERA PRIMATES “ AREA DE DESCANSO
- DESIERTO 29.- JIRAFA
- OBSERVATORIO ASTRONOMICO  30.- CEBRA
- GOLFO DE CALIFORNIA - FELINO, JAGUAR Rocorrido
- 030 NEGRO .- ORIX DEL CAVO . Ao
.- AVIARIO .- AVESTRUZ y
- LOBO GRIS MEXICANO - TUCAN
.- BORREGO CIMARRON .- HALCONARIO
.- VENADOS .- ANTILOPES
.- ZORRA GRIS - DROMEDARIO
- BERRENDO - MUSEQ Nocorride)
.- COYOTE 39.- CACTAREQ Altornativo
.- BISONTE 40.- INVERNADERO
.- CUERVO 41.- GRANJITA INFANTIL
.- AGUILA REAL ® BIBLIOTECA
.- BORREGO BARBARIO © SALA AUDIOVISUAL * *
- NILGHAI SISMOGRAFO x *
.- CANGURO © PRIMEROS AUXILIOS X ¥
.- LLAMA/ALPACA v FUENTE DE SODAS . T .
- CONDORDELOSANDES 1| CAFETERIA UN NUEVO SONORA

1.
2.
3.
4.
5,
6.
7.
8.
9.

Figura 1. Plano del Centro Ecolégico del Estado

El Director General del Centro Ecoldgico del Estado esta llevando a cabo distintas obras de mejora
y mantenimiento con el fin de dar mejor atencidon a los visitantes y a las especies de animales y
plantas que alberga la institucion.

Por una parte, acaba de inaugurar un nuevo estacionamiento para los visitantes. Entre los detalles
pendientes se encuentra la organizacion del mantenimiento que éste requiere. Por tal motivo esta
en espera que el encargado de mantenimiento reporte que ya han sido instalados aspersores de
agua para césped en las areas verdes del estacionamiento. Estas areas verdes tienen formas
triangulares y cuadradas de diferentes tamafios. Enseguida, en la Figura 2, se muestra el croquis
de dos areas verdes representativas.

Area Verde Cuadrada Area Verde Triangular

Figura 2.

2 BAEM Universidad de Sonora (2014). Matematicas 2. Mddulo de Aprendizaje de Colegio de Bachilleres del Estado de
Sonora. Bloque 1, Secuencia Didactica 3. Disponible en http://www.cobachsonora.edu.mx/files/semestre2-
2016/fb2smatematicas2.pdf
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El Sr. Maximo Riego —conocido como Don Max—, jefe de mantenimiento, esta tratando de
encontrar el sitio adecuado para instalar los aspersores de manera que cubran la mayor
area posible de césped sin mojar los andadores que la limitan. Estos aspersores cuentan
con un mecanismo que permite cubrir un area circular, por lo que Don Max requiere
encontrar el mejor lugar para colocar uno de ellos en cada area verde y que cumpla con
las condiciones sefialadas.

Por otra parte, Don Max, tiene la encomienda de situar un centro de abasto de materiales
para las obras de remodelacién que se estdn llevando a cabo en el interior del Centro,
particularmente en los albergues de Dromedarios, Osos Negros y Venados. Para facilitar el
traslado de dichos materiales a cada uno de estos sitios, requiere situar el centro de
abasto a la misma distancia de los tres. En la Figura 1 puedes localizar los sitios
mencionados, estadn etiquetados con los niumeros 37, 9 y 13, respectivamente.

I. Ayuda a Don Max:

1. En el caso de las areas cuadradas, Don Max considerd dos casos posibles: instalar
el aspersor en el centro del jardin o en una de sus esquinas, dado que se puede
restringir el dngulo de rociado. Si el agua no debe mojar las vias peatonales écudl
serd la mejor opcidn? Explica brevemente el porqué de tu eleccién.

a. Coloca sobre el area cuadrada de la Figura 2 el punto en donde consideres
que debe instalarse el aspersor. Verifica si el punto cumple con las
condiciones del contexto.

b. En el caso de que se coloque el aspersor en el centro del cuadrado,
determina (considerando de manera genérica que su lado mide a metros):
i. Elalcance que éste debe tener.
ii. Elarea que se logra regar.
iii. El area que no se alcanza a regar.

c. En el caso de que se coloque el aspersor en un vértice del cuadrado,
determina (considerando de igual manera que su lado mide a metros):
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i. Elalcancey el angulo de rociado que éste debe tener.
ii. Elarea que se logra regar.
iii. El drea que no se alcanza a regar.

2. En el caso de las areas triangulares, si se considera instalar el aspersor en el centro
de cada jardin ¢donde deberd ser colocado? Ubica sobre el area triangular de la
Figura 2 el punto en donde consideres que debe instalarse el aspersor. Verifica,
utilizando un compas, si el punto cumple con las condiciones del contexto.
Describe enseguida qué hiciste para decidir la posicidon del punto y como fue que
verificaste si resulté adecuada o no.

3. Explora la posicién y cobertura de riego de este tipo de aspersores en jardines
triangulares en el applet “jardin triangular”.

4. De la misma manera, explora en el applet “centro de abasto” el punto donde
consideras que debe colocarse el centro de abasto de materiales para la
remodelacién de los albergues de los dromedarios, osos negros y venados para
que cumpla con las condiciones establecidas. Escribe y comenta las dificultades
gue tuviste para localizar el punto adecuado.

Il. Construcciones con doblado de papel

Es posible determinar con precision la colocacién adecuada del aspersor y del centro de
abasto de materiales que exploraste en la actividad anterior, si conoces algunas
propiedades de rectas y puntos notables que se identifican en los tridangulos: algunas de
esas propiedades estan relacionadas con el centro de una circunferencia inscrita (dentro
del tridngulo y tangente a sus tres lados), o de una circunferencia circunscrita (que pasa
por los tres vértices del tridngulo).

Enseguida se te plantean dos Actividades con algunas tareas para que logres hacer
diferentes construcciones, descubrir sus propiedades vy, finalmente, decidir qué te sirve
para dar una solucién precisa tanto a la colocacién del aspersor como a la del centro de
abasto de materiales.
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1. En la mitad de una hoja blanca

dibuja un triangulo cualquiera vy
etiqueta los vértices como se
muestra en la Figura 3.

Figura 3

2. Toma la hoja y desde el vértice A del tiangulo, haz un doblez de manera que el
angulo el que corresponde a ese vértice (angulo CAB) quede dividido en dos
partes iguales. Describe como lo hiciste y cémo te aseguras que el doblez esta
marcando exactamente la mitad del angulo.

3. Comparte con tus compafieros la estrategia y acuerden cudl resulta ser la mds
apropiada.

a. Ahora marca los dobleces que corresponden a la mitad de los otros dos
angulos del triangulo.

b. Extiende la hoja y remarca con lapiz o pluma las rectas marcadas por los
dobleces y senala el punto donde se intersecan las tres rectas. Si no se
intersecan las tres es que algun doblez estuvo mal hecho o mal remarcado;
si este es el caso, rectifica.

c. Etiqueta el punto de interseccibn como centro O vy traza algunas
circunferencias. Trata de encontrar alguna inscrita o circunscrita, segun
tenga sentido para el problema del aspersor en el area triangular.

4. Si consideras que has identificado el tipo de circunferencia que responde al
problema del aspersor, reproduce en el triangulo de la Figura 4 las rectas trazadas
en la hoja donde hiciste los dobleces y la exploracién:
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a. Traza en este tridangulo las
rectas que bisecan sus
angulos internos (sigue las
instrucciones dadas en el Figura 4.

recuadro o consulta el applet

“trazo de bisectriz”) y sefiala el punto de interseccién de esas rectas,
[lamale O

Dado el dngulo CAB, trazar con regla y compds
la linea que lo biseca

A A A

Apoya tu compdsen Ay con 5 Apoya tu compds en uno de los puntos 3 Traza la recta que pasa por A
una abertura adecuada, traza de interseccion; abre tu compds un poco y por el punto de interseccidn
un arco que interseque los mds y traza un arco de circunferencia; de ambos arcos

lados del dngulo. Marca los con la misma abertura traza otro arco

puntos de interseccion. apoydndote en el otro punto marcado.

Sefiala el punto de interseccion de
ambos arcos.

b. Traza la circunferencia que consideraste importante para dar respuesta al
problema del aspersor.

c. Compara tu construccion con las de tus compafieros de equipo y comenten
qué tipo de circunferencia es (inscrita o circunscrita). En el siguiente
espacio explica por qué:
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d. Sefiala los puntos que son comunes a la circunferencia y al triangulo;
nombralos como P,Q y R; unelos con el centro O é{Qué elementos de la
circunferencia son estos tres segmentos?

e. Los lados del tridngulo éson tangentes o son secantes a la circunferencia?

f. éQué tipo de angulo forma cada uno de los segmentos OP, 0Q, OR con el
lado correspondiente del tridngulo?

5. Ahora marca sobre la Figura 2 el punto en donde debe colocarse el aspersor para
que cumpla con las condiciones dadas. Enseguida argumenta por qué ese punto es
el adecuado.

6. Sillamas R al alcance del aspersor que cumple con las especificaciones dadas,
¢Cémo calculas el drea que se alcanza a regar?

7. ¢éQué datos necesitas para calcular el area que queda sin regar?

Para dar respuesta al problema de la colocacion del centro de abastos de materiales,
deberds seguir también un procedimiento de dobleces, pero las rectas que vas a
construir las haras de diferente manera:

8. Traza en la mitad de una hoja blanca un tridngulo
parecido al formado por las rectas que conectan los
tres albergues que se van a remodelar (Ver Seccion
de Inicio), representados en la Figura 5. Nombra los
vértices del tridngulo como A,By C

9. Doblando adecuadamente el papel, encuentra el
punto medio de un lado del tridngulo. Remarca

con lapiz o pluma la linea de doblez que lo
determind.

Figura 5.

10
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a. ¢Qué tipo de angulos forman entre si el lado del triangulo y la linea del
doblez?

b. ¢Qué nombre reciben las rectas que forman angulos de este tipo?

c. Hazlo mismo con los otros dos lados.

10. Localiza el punto donde se intersecan las tres rectas remarcadas. Si no se
intersecan las tres es que algun doblez estuvo mal hecho o mal remarcado, o bien
se sale de la hoja, en cuyo caso es recomendable que dibujes de nuevo tu tridngulo
en una hoja mas grande. Lldmale D a ese punto de interseccidon y traza
circunferencias de diferente radio. Explora para que veas si hay alguna que quede
inscrita o circunscrita.

11. Reproduce en el siguiente triangulo —Figura 6—
las lineas rectas que remarcaste en tu hoja
(para hacerlo, utiliza regla y compads. Las
indicaciones dadas en el recuadro que sigue
pueden ser de utilidad, o bien, consulta el
applet “trazo perpendiculares”; sefiala el punto B
de interseccion D como centro y traza la
circunferencia que pasa por los tres vertices del Figura 6

tridngulo. Explica por qué esta circunferencia

te ayuda a verificar que el punto D equidista de los tres albergues representados

por los vértices del tridngulo.

11
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Trazo de una perpendicular con regla y compds:

Dado el segmento AB, sigue los siguientes pasos trazar una recta perpendicular en su
punto medio utilizando regla y compds:

K
a oL A B =A =B
L
1. Apoya tu compds en A 2. Con la misma abertura, 3. Marca los puntos de interseccion

y con una abertura apoya el compds en By de los dos arcos y traza la recta
mayor que la mitad del traza otro arco de que los une: Esta recta es la
segmento, traza un circunferencia perpendicular al segmento AB en
arco de circunferencia su punto medio.

12. Une cada uno de los vértices del triangulo con el centro D, iqué elementos de la
circunferencia son esos segmentos?

13. Sefiala en el croquis el punto donde deberd colocarse el centro de abastos de
materiales y proporciona argumentos que sostengan tu eleccion.

12
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Recorrido

Alternativo

Recorrido
Alternativo

ll. Construyendo triangulos®

Construir triangulos no es una actividad nueva para ti. Desde la escuela primaria
aprendiste que hay diferentes tipos de triangulos segun sus lados y segun sus angulos.
1. Escribe lo que recuerdes de tales clasificaciones.

Para la siguiente actividad necesitaras varios palillos de dientes, o bien, si tienes acceso a
internet, abre el applet “palillos” para simular el trabajo con palillos de dientes. Se trata
de construir todos los tridngulos posibles con un determinado numero de palillos,
colocandolos uno seguido de otro. Considera que los palillos de dientes son todos de la
misma medida y que ésta se toma como la unidad.

* BAEM Universidad de Sonora (2014). Matematicas 2. Mddulo de Aprendizaje de Colegio de Bachilleres del Estado de
Sonora. Bloque 1, Secuencia Didactica 2. Disponible en http://www.cobachsonora.edu.mx/files/semestre2-
2016/fb2smatematicas2.pdf

13
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2. Para iniciar, utiliza solamente tres palillos de dientes y construye todos los
triangulos posibles. Para cada uno de ellos, escribe las medidas de los lados
(recuerda tomar como unidad la medida de un palillo), el tipo de tridngulo segun
sus lados y segln sus angulos. Organiza tus hallazgos en la siguiente tabla (puedes
agregar o ignorar renglones, segin sea conveniente):

Tabla 1
Tres Palillos
Tipo de tridngulo
Lados - 'P angt - y
Segln sus lados Segun sus angulos

a. ¢Cudntos tridngulos diferentes es posible construir? ¢Por qué?

3. Ahora utiliza exactamente cuatro palillos.

Tabla 2
Cuatro Palillos
Tipo de tridngulo
Segun sus lados Segun sus angulos

Lados

b. ¢Cudntos tridngulos diferentes es posible construir? ¢Por qué?

Continuaremos nuestras construcciones de triangulos utilizando los palillos de dientes o el
applet sefialado en la actividad anterior. Completa las siguientes tablas (puedes agregar o
ignorar renglones, seglin sea conveniente):

14
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Tabla 3

Pensamiento Geométrico

Cinco Palillos

Lados ¢Es posible construir Tipo de triangulo
el tridngulo? Segun sus lados Segun sus angulos
1 1 3
1 2 2
a. ¢Cudntos tridngulos diferentes es posible construir?

b. ¢éCon cudles medidas resulta imposible construir el triangulo? éPor qué?

Tabla 4
Seis Palillos
éEs posible construir Tipo de tridngulo
Lados . p . ;
el tridngulo? Segun sus lados Segun sus angulos
1 1 4
1 2 3
2 2 2
a. ¢Cuantos triangulos diferentes es posible construir?

b. ¢Con cudles medidas resulta imposible construir el tridngulo? ¢ Por qué?

Tabla 5

Siete Palillos

éEs posible construir

Tipo de triangulo

Lados el tridngulo? Segun sus lados Segun sus angulos
1 1 5
1 2 4
1 3 3
2

15




a. ¢Cuantos triangulos diferentes es posible construir?

b. ¢éCon cudles medidas resulta imposible construir el triangulo? éPor qué?

Experiencia de Intervencion
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Tabla 6

Ocho Palillos

¢Es posible construir

Tipo de triangulo

Lados el tridngulo? Segun sus lados Segun sus angulos
1 1 6
1 2 5
1 3 4
2 2
2
3 3

a. ¢Cuantos triangulos diferentes es posible construir?

b. ¢Con cudles medidas resulta imposible construir el tridngulo? é¢Por qué?

7. Continua con la exploracidn y organiza la informacién en la siguiente tabla.

Tabla 7

Numero de Palillos

3 4 5

6

11

12

Numero de triangulos
posibles
Equilateros
) Isdsceles
Numero
de Escalenos
L, Acutdngulos
triangulos

Rectangulos

Obtusangulos

16
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a. ¢Qué criterios utilizaste para decidir cuando dos triangulos son diferentes?

b. ¢éQué criterios utilizaste para decidir si un tridangulo es rectangulo?

c. Escribe ternas de numeros que no representan las longitudes de los lados
de un tridangulo. ¢Qué caracteristica esencial tienen estas ternas de
numeros?

d. De acuerdo con lo observado hasta el momento équé condicién adviertes
que deben satisfacer los nimeros a, b y ¢ para que representen las
medidas de los lados de un tridngulo?

En la siguiente tabla, escribe ternas de nimeros enteros que representen las
medidas de un tridangulo que corresponda a la categoria de la fila y columna
correspondiente.

Tabla 8

Triangulo Acutangulo Rectdngulo Obtusangulo

Equilatero

Isdsceles

Escaleno

¢Como cambiaria la tabla anterior si quitamos la restriccidon de utilizar nimeros
enteros?

17
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En esta actividad iniciaremos trabajando con los palillos de dientes, pero dedicaremos
nuestra atencion a los triangulos rectangulos.

Hasta ahorita, mediante las actividades anteriores te diste cuenta que, si trabajas con
numeros enteros, solamente con ciertas ternas de ellos es posible construir triangulos
rectangulos. También te diste cuenta que siempre hay un lado mayor a cualquiera de los
otros dos.

10. éEs posible que uno de los lados del tridngulo que forman el dngulo recto sea el
mayor de los tres lados? Explica tu respuesta.

Ay ,D
Q\ Vg
., ° a NN
11. Observa la construccién de los ) N
. N VAN
cuadrados construidos sobre TN L e
.. ST @ TN S
los lados del triangulo T RN N
o /] e e \,/\\ o
rectangulo que se muestra en * e LN e
° PR ‘o
. ® . \
la Figura 7 l e 5 e
s'I\‘~J, / d
6. /[Tt
PRI /Te
o T~
~l~_\ ; i \‘0
. s ! T~ 1
a. ¢Cualesson las S A N
. é ‘
medidas de los d
lados que forman el
angulo recto?
Figura 7

b. ¢Cudl es la medida del lado mayor?
c. ¢Cuales son las areas de los cuadrados construidos sobre cada uno de

los lados del triangulo?

d. ¢éEncuentras alguna relacidon entre las areas de los cuadrados? Si es asi,
exprésala:
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12.Junto a tus compafieros de equipo construyan con los palillos (o hagan la
construccion sobre el papel con sus instrumentos geométricos) cualquier otro
triangulo rectdngulo con medidas enteras (ustedes deciden el tamano de la

unidad); luego, en cada uno de los lados del tridangulo completen un cuadrado de
manera similar a la que se muestra en la anterior Figura 7.

a. ¢Cuales son las medidas de los lados que forman el angulo recto en el
triangulo que construyeron?

b. ¢éCudl es la medida del lado mayor?

c. ¢Cuales son las areas de los cuadrados construidos sobre cada uno de
los lados del triangulo rectangulo que construyeron?

d. ¢Encuentras alguna relacidn entre las dreas de los cuadrados? Si es asi,
ées la misma que para la Figura anterior?

13. Como se dieron cuenta, la construccién de otros tridngulos rectangulos con
medidas enteras en todos sus lados y diferentes a los dos anteriores requeriria
explorar muchos palillos. Por tal razén, se les pide que en cada equipo:

a. Asignen medidas enteras posibles a cada uno de los lados a, b y ¢ del
triangulo rectangulo de la Figura 8; tales medidas se encuentran en las tres
primeras columnas de la Tabla 9. Aseguren, con la ayuda del profesor, que
cada equipo seleccione una terna diferente y valida.

b. Enseguida calculen el drea de cada uno de los cuadrados construidos sobre
los lados del triangulo basdndose en las medidas asignadas.

c. Anoten sobre la figura cada una de las areas calculadas en su equipo.
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Figura 8

14. Con la ayuda del profesor organicen la informacién sobre las medidas asignadas

por los diferentes equipos en la Tabla 9.

Tabla 9
Medidas enteras de lados ?:212 j:
Lados que forman Lado Area del Area de cuadrados Area del
angulo recto mayor cuadrado cuadrado | deladosay | cuadrado
a b c de lado a de lado b b de lado ¢
3 4 5 9 16 25 25
8 6 10
12 9 15
12 16 20
5 12 13
24 10 26
21 28 35
15 36 39
27 36 45

a. ¢Cdédmo son las cantidades registradas en las dos ultimas columnas?
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b. Escriban un enunciado que exprese la relacién entre las medidas
gue se asignaron en la Tabla 9 a los lados del tridngulo rectangulo y
las areas de los cuadrados construidos sobre ellos. Compartan en el
grupo sus respuestas y ajusten la redaccion si es necesario.

15. Ahora, si se asignan cualesquiera medidas enteras a los lados a y b del tridngulo
rectangulo, sin importar que el lado ¢ no sea entero, utiliza la relacion que
enunciaste en la tarea anterior para completar la tabla 10:

Tabla 10
Medidas enteras de lados 2:;:2 jz
Lados que forman Lado Area del Area de cuadrados Area del
angulo recto mayor cuadrado cuadrado delados ay cuadrado

a b c de lado a de lado b b de lado ¢

1 2 1 4 5 5

1 1

2 3 4 9

4 1 17

5 6 61

3 5

8 V128 64 128

7 3 58 58
10 200

d. Escribe otros tres casos en los que usando esta relacion, logres encontrar el
area del cuadrado construido sobre uno de los lados de un triangulo
rectangulo cuando te dan datos relacionados con los otros dos (lados o
cuadrados construidos sobre ellos)
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l. Caso 1.

. Caso 2

M. Caso 3

» Desarrollo

Actividad 2
Adaptacion e implementacion de la propuesta asignada

Tarea 2. Adaptacion de la propuesta didactica asignada

La adaptacién de la actividad didactica asignada debe tomar en cuenta diversos aspectos,
los cuales se plantean a continuacion. Deberdn quedar incorporados en dicha adaptacién,

la cual debera presentarse en un formato que incluya también los elementos de un plan
de clase.

1. A partir de la Actividad didactica asignada, seleccionen la situacidn problema que
acuerden para llevar a cabo la experiencia de intervencién.

2. Describa el contexto que utilizaran para el desarrollo de la situacién problema.

3. ¢Cudles son los conceptos geométricos que intervienen en la actividad?

4. ¢Cémo se articularan las representaciones figurales, discursivas y/o tabulares?
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¢Cuales son los procedimientos o estrategias que se promoveran y cémo se
validaran?

éCudles son los procesos cognitivos asociados al desarrollo del pensamiento

geomeétrico que se enfatizaran en los diferentes momentos de la actividad?

¢Qué relacion tendran estos procesos con las habilidades y saberes previos de los
estudiantes?

¢Cuales son las competencias que se promoveran?

¢Qué dificultades se pudieran presentar y cuales serian las estrategias didacticas
para enfrentarlas?

¢Qué tiempo se requerira para llevar a cabo la actividad? Consideren el tiempo
que les indique el instructor

¢Qué tipo de tecnologia digital se utilizard y en qué momento? ¢Se requerira algun
tipo de material concreto manipulable?

¢Como se organizara la interaccién en el aula: trabajo individual, trabajo en
equipo, trabajo grupal? ¢Qué papel jugara el instructor? ¢Y los estudiantes?

¢Habrd momentos en los que se promueva el debate? ¢ Con qué propdsito?

éCOmo se evaluard el desarrollo de la actividad? ¢Qué elementos le
proporcionaran informacién para ello?
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Tarea 3. Implementacion de la propuesta didactica asignada

La implementacién de la actividad didactica adaptada se llevara a cabo de acuerdo a la
calendarizacién marcada por el instructor. Tomen en cuenta que deberan jugar distintos
papeles, ya sea como profesores, dirigiendo la actividad, o como estudiantes,
desarrollando las actividades adaptadas por otros equipos. En el primer caso, planeen y
determinen en el equipo las funciones de monitoreo y/o conduccion de la puesta en
escena de la actividad. Recuerden que los monitores tendran como funcion principal
recabar la informacién para la evaluacion del desarrollo de la actividad.

» Cierre

Actividad 3

Analisis y reporte de resultados de la experiencia de
intervencion

Tarea 4. Analisis de la implementacion de la propuesta didactica
asignada

La implementacién de su actividad didactica debe valorar los aspectos que se
consideraron en su adaptacidn, asi como algunos otros que surjan y que consideren de
interés.

1. (El contexto de la actividad motivo el interés de los participantes?

2. ¢Se lograron las intenciones didacticas propuestas, en relacidon con contenidos,
representaciones, habilidades, competencias, procesos cognitivos para el
desarrollo del pensamiento geométrico?
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3. ¢Resultaron suficientes las habilidades y saberes previos de los estudiantes?

4. ¢Qué dificultades se presentaron y cdmo se enfrentaron?

5. ¢Fue suficiente el tiempo considerado para el desarrollo completo de la actividad?
Explique con detalle

6. ¢Qué papel jugd la tecnologia digital utilizada? éFue adecuada? Si se utilizé algun
tipo de material concreto manipulable, éresultd adecuado? ¢ Qué relacién se dio en
el uso de ambos tipos de recursos?

7. éCémo se dio la interaccion en el aula? ¢ Cémo favorecié el logro de los propdsitos
planteados? ¢Se asumieron los roles de acuerdo a lo esperado? ¢Surgid el debate
como se habia previsto? ¢ Resultd enriquecedor? Explique

8. ¢Resultod pertinente la informacion recabada para la evaluacién del desarrollo de la
actividad? De acuerdo a ella, ¢cual es su valoracidon general? ¢ Qué cosas resultaron
adecuadas y qué cosas necesitan mejora?

Tarea 5. Reporte de la experiencia de intervencion

A partir de la adaptacidon, implementacion y analisis de la actividad didactica
desarrollada, generen un reporte escrito que integre, a manera de sintesis, las
experiencias llevadas a cabo.

El formato para la presentacion de este reporte debera cefiirse a las indicaciones que
el instructor proporcione a todo el grupo.
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Tabla de contenidos Secuencia 2

Pensamiento Algebraico

Experiencia de Intervencion

Presentacion

» Inicio
Actividad 1

Caracteristicas de las tareas de generalizacion de sucesiones
numeéricas.

Tarea 1.

» Desarrollo
Actividad 2

Rescatando algunos resultados de la investigacion educativa.
Tarea 2.

» Cierre
Actividad 3

Integrando los elementos basicos al disefio o adaptacion de actividades
didacticas sobre generalizacion de sucesiones numeéricas figurales.

Tarea 3.

Tarea 4.

Anexo
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Secuencia 2

Pensamiento Algebraico

Experiencia de Intervencion

Presentacion

Propdsitos de esta secuencia;

Determinar y describir las caracteristicas esenciales de las tareas sobre generalizacion
algebraica de sucesiones numéricas figurales, a partir del analisis critico de diferentes
items empleados en las investigaciones especializadas.

Rescatar algunos de los principales resultados de la investigacién educativa sobre la
generalizacion algebraica de sucesiones numéricas en formato figural, tomandolos como
criterios para el disefio y/o adaptacidn de situaciones de aprendizaje relacionadas con la
introduccidn al dlgebra en la escuela secundaria, asi como para la gestién y conducciones
de dichas situaciones de aprendizaje en el aula, en un entorno de tecnologias digitales

matematicas.

Proporcionar los elementos basicos para la elaboracion de un formato para la Hoja de
Trabajo del alumno, que incorpore las caracteristicas esenciales de las tareas de
generalizacion, y que por lo mismo incorpore los principales resultados de la investigacion
educativa en este aspecto.
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» Inicio

Actividad 1

Caracteristicas de las tareas de generalizacion de
sucesiones numeéricas.

Tarea 1.

A partir de su experiencia como participante en la Sesién 2 de cada uno de los dos cursos
anteriores (Actividades Selectas de Matemdticas | y Fundamentos de Andlisis Diddctico |),
analice con detenimiento las situaciones de aprendizaje propuestas a alumnos de
educacion basica, que se transcriben mas abajo. Basdandose en dicho analisis, responda las
siguientes preguntas:

1. ¢Cudles de estas situaciones recurren a la experiencia cotidiana del alumno de
secundaria?
Respuesta:

2. ¢Cudles de estas situaciones tienen solamente la intencidon de promover la
exploracion de patrones? Argumente su respuesta.
Respuesta:

3. ¢Cudles de estas situaciones tienen la pretension explicita de provocar la
generalizacidn algebraica del patron? Argumente su respuesta.
Respuesta:
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¢Cudles de estas situaciones pueden ser adaptadas para promover la construccion
de significado para el concepto de expresiones algebraicas equivalentes? ¢De qué
modo habria que adaptarlas?

Respuesta:

¢Cudles de estas situaciones pueden ser adaptadas para promover la construccion
del significado para las transformaciones algebraicas? ¢ De qué modo habria que
adaptarlas?

Respuesta:

¢Cudles de estas situaciones conducen a patrones de tipo lineal? ¢ Cudles son las
distintas expresiones algebraicas lineales a las que conducen?
Respuesta:

¢Cuales de estas situaciones conducen a patrones de tipo cuadratico? ¢Cudles son

las distintas expresiones algebraicas cuadraticas a las que conducen?
Respuesta:

¢Cuadles de estas situaciones conducen de manera natural a formular una relacién
de recurrencia entre los términos, en vez de una expresién algebraica cerrada para

el término general?
Respuesta:
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SITUACION 1*

Un videoclub alquila 50 peliculas al dia. En este mes han observado que aumentan
sus alquileres de forma que cada dia alquilan 3 peliculas mds que el anterior.

e ¢Cuantas peliculas alquilaran en los cinco dias siguientes al dia en que se
hizo la observacion?
e Justifica tu respuesta.

SITUACION 2°
Se tiene la siguiente secuencia de nimeros:
3,7,13,21, -
e Escribe los cuatro nimeros siguientes de la secuencia.
e Justifica tu respuesta.

SITUACION 3°
Se tiene la siguiente secuencia de nimeros:
1,4,7,10,---
e Escribe el nimero que estard en el lugar 234 de esta secuencia.
e Justifica tu respuesta.

* Tomado de Cafiadas S., M.C; Castro M., E. & Castro M., E. (2006) Descripcion de la generalizacion de
estudiantes de 32 y 42 de ESO en la resolucion de problemas que involucran sucesiones lineales y cuadrdticas.
> Tomado de Cafiadas S., M.C; Castro M., E. & Castro M., E. (2006) Descripcion de la generalizacion de
estudiantes de 32 y 42 de ESO en la resolucion de problemas que involucran sucesiones lineales y cuadrdticas.
® Tomado de Cafiadas S., M.C; Castro M., E. & Castro M., E. (2006) Descripcidn de la generalizacién de
estudiantes de 32 y 42 de ESO en la resolucion de problemas que involucran sucesiones lineales y cuadrdticas.
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SITUACION 4’

Las latas metalicas se empaquetan para formar pirdmides.
La tabla muestra cudntas latas se necesitan para diferentes piramides. Completa la

tabla.

Pirdmide nimero 1 2 3 4 5 20 100
Numero de latas 1 4 9 16

SITUACION 5°
Se utilizan azulejos para crear imagenes segln un patrén. La siguiente tabla muestra
el nimero de azulejos para una imagen en particular.

Imagen ndmero 1 2 3 4 5 6 7| 8|../20|..|/60]|..|n
Numero de azulejos | 2 5 10|17 | 26 | 37

SITUACION 6°

Juego 1: Bordes
Encuentra una férmula general para calcular el nUmero de cuadrados en funcién del

numero de orden de la figura.

" Tomado de Sasman, M.; Linchevski, L.; Olivier, A. & Liebenberg, R. (1998) Probing childrens’ thinking in the
process of generalisation. En: Proceedings of the Fourth Annual Congress of the Association for Mathematics
Education of South Africa (pp. 210-218). Pietersburg: University of the North.

® Tomado de Sasman, M.C.; Linchevski, L. & Olivier, A. (1999) The influence of different representations on
children’s generalization thinking processes. En: J. Kuiper (Ed.), Proceedings of the Seventh Annual
Conference of the Southern African Association for Research in Mathematics and Science Education (pp.
406-415). Harare, Zimbabwe.

° Tomado de Olfos A., R.; Villagran C., E. (2001) Actividades ludicas y juegos en la iniciacion al dlgebra.
Integra, No. 5. Departamento de Matematicas, Universidad de Vifa del Mar, Chile.
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SITUACION 7%
Dibuja el siguiente paso en este patron de crecimiento:

Escribe la regla general para este patron.

SITUACION 8!

El problema de la secuencia de puntos en forma de W.
Considera la siguiente secuencia de patrones en forma de W:

® L ] L
¢ & o % ¢* % ¢°
® 0 0 0 0 0
o0 (i * o
Patrén 1 Patron 2 Patrén 3

(A) éCudntos puntos hay en el patrén 6? Explica.
(B) ¢Cuantos puntos hay en el patrén 37? Explica.

(C) Encuentra una formula directa para el nimero total D de puntos en el patrén n.
Explica cdmo has obtenido tu respuesta. Si has obtenido tu formula
numéricamente, explicala en términos del patron de puntos de arriba.

(D) La formula directa de Zac es la siguiente: D = 4(n + 1) — 3. ¢Es correcta esta
férmula? ¢Por qué si o por qué no? Si esta férmula es correcta, écomo podria él
haberla imaginado?

% Tomado de Warren, E. A. (2005) Young childrens’ ability to generalize the pattern rule for growing
patterns. In Chick, H. L. & Vincent, J. L. (Eds.). Proceedings of the 29th Conference of the International Group
for the Psychology of Mathematics Education, Vol. 4, pp. 305-312. Melbourne: PME.

" Tomado de Becker, J. R., & Rivera, F. D. (2007). Factors affecting seventh graders’ cognitive perceptions of
patterns involving constructive and deconstructive generalization. In J. Woo, K. Park, H. Sew, & D. Seo (Eds.),
Proceedings of the 31st conference of the International Group for the Psychology of Mathematics Education
(Vol. 4, pp. 129-136). Seoul, Korea: The Korea Society of Educational Studies in Mathematics.
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SITUACION 9*2

2 Tomado de Axiak, C. (2003) Developing algebraic notation trough number patterns. Journal of Maltese
Education Research, Vol. |, No. 1, pp-73-95.
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SITUACION 10"
Se utilizan cerillas para construir figuras como éstas:

Q
\
N,

P pEm S e
D\ INT NI LNINT

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4

La tabla siguiente muestra cuantas cerillas se utilizan para las distintas figuras. Completa la
tabla.

Pirdmide nimero 1 2 3 4 5 20 100
Nuamero de latas 3 5 7 9

SITUACION 11*
El problema de las etiquetas engomadas en los cubos
Una empresa fabrica barras de color uniendo

cubos en una fila y utilizando una maquina para

pegar etiquetas de “emoticones"” en las barras. La
maquina pega exactamente una etiqueta en cada

cara expuesta de cada cubo. Cada cara expuesta @

de cada cubo debe tener una etiqueta, de manera

que esta barra de longitud 2 (dos cubos)
necesitara diez etiquetas.

1. ¢Cudntas etiquetas se necesitarian para las barras de longitudes 1-10?

2. ¢Cuantas etiquetas se necesitaran para una barra de longitud 20? ¢Para una de longitud
50? ¢Para una de longitud 127? Explica cdmo encontraste estos valores.

3. Explica cdmo se puede encontrar el nimero de etiquetas necesarias para una barra de
cualquier longitud. Escribe una regla que se pueda utilizar para determinar esto.

 Tomado de Axiak, C. (2003) Developing algebraic notation trough number patterns. Journal of Maltese
Education Research, Vol, I, No. 1, pp-73-95.
" Tomado de Lannin, J.; Barker, D.; Townsend, B. (2006) Why, why should | justify? Mathematics Teaching in

the Middle School 11(9), 438-443.
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SITUACION 12%°

El problema de los pirulines.
La Directora ha decidido organizar un concurso de
lectura para todos los estudiantes de la escuela.
Cada dia, el estudiante que haya leido mas libros en
su grado recibird un pirulin. La Directora ha
comprado una caja con 800 pirulines. Cada dia 7
pirulines se toman de la caja y se dan a un mejor
lector (uno por cada grado, K-6).

¢Cuantos pirulines habra en la caja después de que el concurso se ha prolongado 4
dias? ¢6 dias? ¢10 dias? ¢ 20 dias? 34 dias? 45 dias?

Escribe una regla que permita calcular el nUmero de pirulines después de cualquier
numero de dias.

¢Cuanto tiempo tomara hasta que la Directora se quede sin pirulines?

» Desarrollo
Actividad 2

Rescatando algunos resultados de la investigacion
educativa

“Muchos profesores cubren el tema muy rdpidamente, presentando
solamente patrones que conducen a expresiones del tipo an + b, y
comparten su truco para llegar a esa expresion desde el primer
ejemplo. En el caso de la T creciente, los maestros a menudo la
transforman en un patrén numérico, planteando de inmediato estas
preguntas: “¢ Cudntas estrellas hay en la primera T? ¢Y en la sequnda?
¢Cudntas en la tercera? ¢ En qué numero estdn aumentando cada
vez?” Una vez que los estudiantes han respondido a la dltima
pregunta, se les dice que ese numero es la a en la expresion an + b.
Para obtener b, los estudiantes sélo tienen que examinan la primera T
en el patron. Es dificil aceptar que el pensamiento algebraico podria
ser desarrollado mediante este enfoque”.

Lee y Freiman (2006): Pattern exploration...

> Tomado de Lannin, J.; Barker, D. & Townsend, B. (2006) Algebraic generalization strategies: factors
influencing student strategy selection. Mathematics Education Research Journal, Vol. 18, No. 3, pp. 3-28.
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Tarea 2.

Ciertamente, la situacion descrita en la cita anterior no es la que quisiéramos reproducir
en nuestras aulas. Sin embargo, para encontrar alternativas que permitan mejorar esta
situacion, es necesario apoyarse con sentido critico en los resultados de la investigacion
en Matematica Educativa, relacionados con la generalizacion algebraica de sucesiones
numeéricas figurales. En la presente Actividad, se analizan algunos de los mds importantes
resultados de dicha investigacion. Trabajando en equipo con sus compafieros (y, a
solicitud del Instructor, con todo el grupo) analice estos resultados, y trate de formular las
implicaciones que cada uno de ellos tiene para el disefio o la adaptacion de situaciones de
aprendizaje para el aula. Formule estas implicaciones como sugerencias o caracteristicas
para el disefio de dichas actividades.

Resultado 1: Tres obstaculos

En primer lugar, hubo obstdculos en el nivel de la percepcion, lo que implica visualizar el
patrén. En segundo lugar, se han presentado obstaculos al nivel de la verbalizacién, lo que
implica expresar el patrén claramente. En tercer lugar, hay obstaculos en el nivel de la
simbolizacién, lo que tiene que ver con usar una variable n en una expresién general.

Dindyal (2007): HS students’ use of patterns...

Resultado 2: El papel del dibujo

El primer resultado importante que de manera casi unanime reportan las investigaciones
especificas consiste en que “el dibujo juega un cierto papel en el método empleado por
los alumnos en las resolucion de las tareas” (Stacey, 1989; citado por Garcia y Martifién,
1999), de que “ciertas respuestas de los alumnos estdn claramente influenciadas por el
diagrama que acompafia al item” (Garcia y Martifidn, 1999).

En su investigacion, Garcia y Martifién (1999) asumen este hecho como una hipétesis de
trabajo: “Partimos de la hipdtesis de que en el desarrollo y establecimiento de la
generalizacion por parte de muchos alumnos juega un papel esencial el diagrama que
acompafia a las situaciones”.

Ejemplo 2.1 Analice las siguientes cuatro variantes de una misma situacién de
generalizacion. ¢En cudl de ellas el dibujo sugiere mads facilmente o de una manera mas
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directa el patrdn, asi como su descripcidn verbal y/o simbdlica? Discuta estas preguntas

con sus compafieros de equipo.

IANVAYWAYAVAYAY:
VA VA VAL

L) LG
L) LG

Variante 1

L0 GG IR
LALALA GGG JG]

Variante 2
] ® | L] L | ]
® [ ] [ ] ] [ [ ] ]
Variante 3
e @
e © e ©
@ e © e @
[ e o e @
Variante 4

Ejemplo 2.2 Analice las siguientes cuatro variantes de una misma situacién de

generalizacion. ¢En cudl de ellas el dibujo sugiere mas facilmente o de una manera mas
directa el patrén, asi como su descripcion verbal y/o simbdlica? Discuta estas preguntas

con sus compafieros de equipo.

S

Variante 1
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] | |

Variante 2
®
o ® o
@ ® o ® O o
o o O ® O o° e & o o
Variante 3
[ ]
° ° °
[ ] [ J [ ] [ ] [ ] [ ]
[ [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [}
Variante 4

Ejemplo 2.3 Analice las siguientes cinco variantes de una misma situacion de
generalizacion. éEn cudl de ellas el dibujo sugiere mas facilmente o de una manera mas
directa el patron, asi como su descripcion verbal y/o simbdlica? Discuta estas preguntas
con sus compafieros de equipo.

@,

Variante 1

Variante 2
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NN N
NN ONON
yAVAV

Variante 3

| ( ]
|

Variante 4

[ [ ] [ ] o [ ] [ ] [ ]

[ [ ] [ [ ] ® [ ] [ ] [ ) [ ]

[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ) [ ] [ ] [ ] [ ]
Variante 5

En nuestra investigacion hemos mostrado que el dibujo que acompafia a las preguntas juega
un doble papel en el proceso de abstracciéon y generalizaciéon (Garcia Cruz y Martifidn,
1997a), sirviendo como el entorno en el que la generalizacion es establecida por los
estudiantes al desarrollar una estrategia visual, y también como el escenario en el que los
estudiantes comprueban la validez de la estrategia numérica que desarrollan durante el
proceso de abstraccidon y generalizacion.

Garcia y Martifién (1997b): LP&SocioMathematical Norms...

1. Después de haber analizado los ejemplos y las citas bibliograficas, esboce algunas
implicaciones que tiene este resultado, en el disefo o adaptacidn de actividades de
aprendizaje sobre la generalizacién de sucesiones numéricas figurales:

Implicaciones para el disefio o adaptacidn de actividades de aprendizaje:
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Resultado 3: Continuar dibujando para entender el patron

Sin embargo, para algunos nifios, hay una cierta evidencia de que dibujar las figuras pudo
haberles ayudado a comprender la relacién entre ellas. (...) Hay una sugerencia de que
algunos niflos que hicieron uso correcto de los dibujos se volvieron mas conscientes de la
estructura del patréon a medida que dibujaban las figuras.

Houssart y Evens (2002): Extending a sequence of shapes...

2. Después de haber analizado esta cita bibliografica, esboce algunas implicaciones
que tiene este resultado, en el disefio o adaptacién de actividades de aprendizaje
sobre la generalizacidn de sucesiones numéricas figurales:

Implicaciones para el disefio o adaptacion de actividades de aprendizaje:

Resultado 4: La tendencia a usar la regla de tres

Garcia (1999) detect6 la presencia de una estrategia a menudo empleada por los alumnos
en los problemas sobre generalizaciéon de patrones lineales, basada en el uso de la regla
de tres, lo que explico del siguiente modo: “es conocida la predisposiciéon que tienen
algunos alumnos a utilizar la regla de tres en aquellas cuestiones en que se les da tres
datos y se les pide el cdlculo de un cuarto, ya que no se detienen a analizar la situacion
dada y aplican tal algoritmo sea o no directamente proporcional la relacion entre las
variables”.

Una consecuencia de esta estrategia es considerar que un tamafio buscado tiene el doble
de elementos que el tamafio mitad correspondiente.

Sin embargo, el error mas comun vy casi universal hecho por los nifios en sus esfuerzos por
encontrar un método manejable para calcular los valores mas grandes, fue el de utilizar la
propiedad de proporcionalidad de que si x, = k - x4, entonces f(x,) = k- f(xy).

Sasman, Linchevski,... Probing children’s thinking... (1998)
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III

Stacey (1989) identificé esta estrategia de “razonamiento proporcional” como una

importante fuente de dificultades y errores en el trabajo con patrones.

La investigacion educativa ha tratado de determinar la causa de esta tendencia comun.
Una explicacién plausible es la observacion siguiente:

Uno podria argumentar que nuestra seleccion de numeros accioné el error de la
multiplicacidn proporcional, es decir, que nuestra eleccidon de “nimeros atractivos” como n =
5, 20 y 100 estimulo el error. Uno podria también sostener que si utilizdramos ndmeros no
atractivos como n = 17, 27 y 83, los nifios no utilizarian el método erréneo de la
multiplicacidn proporcional. Sin embargo, creemos que nuestra evidencia muestra que los
nifios, en su busqueda de un método corto manejable, crean “nimeros atractivos” ellos
mismos.

Linchévski y otros (1998) Moments of conflict...

... Como se desprende de los ejemplos presentados en este documento, el uso de nimeros
no atractivos probablemente no evitard el error de la multiplicacién proporcional,
omnipresente cada vez que los estudiantes encuentran nimeros atractivos, ni impedira que
recurran a las otras estrategias erréneas divulgadas aqui.

Sasman, Linchevski y Olivier (1999)

Estos autores han tratado de encontrar alternativas para hacer conscientes a los alumnos
del error de usar la regla de tres en situaciones en las que no es aplicable:

..tratamos de crear un conflicto cognitivo, utilizando tres estrategias diferentes, como se
describe a continuacion.

Estrategia 1: La primera estrategia que usamos fue la de confrontar la respuesta inferida
mediante el enfoque recursivo con la obtenida mediante el enfoque equivocado.

Estrategia 2: La segunda estrategia fue crear un conflicto, eligiendo un punto de partida
diferente del que el nifio habia utilizado al aplicar el método de multiplicacion. Elegir
diferentes puntos de partida llevd a respuestas diferentes para f(n). Por ejemplo, Vusi
espontdneamente evalué f(100) como 2-f(50) = 2-147 = 294. El entrevistador le
invité a utilizar diferentes puntos de partida. El tomé f(10) y f(20) y obtuvo f(100) =
10 f(10) =330y f(100) =5+ f(20) = 315.

Estrategia 3: La tercera estrategia fue aplicar el método que el nifio utilizdo en el dominio
extendido, al dominio en la tabla original. Por ejemplo, Thandi obtuvo una respuesta para
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f(5) utilizando correctamente el método recursivo f(5) = f(4) + 8 = 36. Para f(20), sin
embargo, obtuvo 28.
Sasman, Linchevski y Olivier (1999)

3. Después de haber analizado las citas bibliograficas anteriores, esboce algunas
implicaciones que tiene este resultado, en el disefio o adaptacion de actividades de
aprendizaje sobre la generalizacién de sucesiones numéricas figurales:

Implicaciones para el disefio o adaptacidn de actividades de aprendizaje:

Resultado 5: ¢{Términos consecutivos o no consecutivos? ¢Proporcionales o
no proporcionales?

La eleccién de valores de entrada consecutivos o no consecutivos, o de valores que son
multiplos el uno del otro (por ejemplo, 5, 10 y 20), también actian como factores potenciales
que influyen en la seleccidn de la estrategia por parte del estudiante.

Lannin et al (2006): Algebraic generalization strategies

En consecuencia con esta observacién, el formato sugerido por estos autores para
presentar las tareas de generalizacion de sucesiones numéricas figurales es andlogo al que
se muestra enseguida.

AVA JAVAVAVAVA
< > < 1] >

VNV \VAVAVAVAY

For 2 squares you need a fotal of 19 matches. For 5 squares you need a total of 40 matches.
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Tal como era de esperar, la presentacion de términos no consecutivos tendid a desalentar las
estrategias numéricas, basadas simplemente en la diferencia comun entre los términos
consecutivos, y por lo tanto produjo una mayor diversidad de expresiones para el término
general.

Samson (2007): Patterns of visualization

Por lo tanto, hemos encontrado que algunas tareas pueden promover el uso del
razonamiento recursivo, mientras que otras pueden alentar el uso del razonamiento
explicito.

Los estudiantes tienden a usar reglas recursivas cuando los valores de entrada son
consecutivos, independientemente de la imagen visual que se les presente.
Lannin et al (2006): Algebraic generalization strategies

N=2 N=3

En estas imagenes, la parte sombreada ilustra la diferencia entre términos consecutivos.

4. Después de haber analizado las citas bibliograficas anteriores, esboce algunas
implicaciones que tiene este resultado, en el disefo o adaptacidn de actividades de
aprendizaje sobre la generalizacidén de sucesiones numéricas figurales:

Implicaciones para el disefio o adaptacion de actividades de aprendizaje:
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Resultado 6: Fomentar la multiplicidad de soluciones y compararlas

Las tareas de ensefianza deben estar dispuestas de manera que promuevan una amplia gama
de estrategias. Las tareas deben incluir tanto situaciones lineales crecientes y decrecientes,
como situaciones que fomenten tanto el razonamiento recursivo como el explicito. Mezclar
situaciones que inciten a los alumnos a utilizar una multitud de estrategias y construir una
variedad de reglas les permite reflexionar sobre las ventajas y limitaciones de estas formas
de razonamiento. Las tareas que se utilizan en el aula deben motivar a los estudiantes a
utilizar estrategias de generalizacidon correctas e incorrectas, animandoles a examinar cuando
se deben aplicar las diferentes estrategias. Los profesores deben promover la reflexién sobre
los errores de los estudiantes, para que éstos comprendan mejor por qué se producen estos
errores.

Este paso es crucial en el uso de patrones para desarrollar un pensamiento algebraico rico.
También conduce a multiples expresiones del mismo patrén, abriendo asi la puerta a las
expresiones equivalentes y la manipulacién simbdlica. (...) Percibir un patrén no es suficiente.
Aungue los niflos menores expresan una amplia gama de percepcion de los patrones para
una sola configuracién y muestran una considerable flexibilidad para pasar de una a otra, los
de mayor edad tienden a aferrarse a una sola percepcién de los patrones y a bloquear otras,
por temor a que multiples percepciones “me confundan”.

Lee y Freiman (2006): Pattern exploration...

Habiamos subrayado durante la sesidon de clase que, cuando se habla de un problema, los
estudiantes deben ofrecer soluciones diferentes de las ya aportadas, lo que es una norma
social habitual, pero lo que hace una diferencia matemadtica es una norma socio matematica.
Cuando se discute la validez o diferencia de una estrategia, los estudiantes tienen que
contribuir con argumentos especificos, poniendo de relieve cdmo una estrategia o esquema
es diferente y por qué es correcta, y al hacerlo, los estudiantes tienen que reflexionar sobre
su propio pensamiento, y encontrar los argumentos apropiados. Asi pues, estas normas
regulan la argumentacién matematica e influyen en las oportunidades de aprendizaje para
toda la clase.

Garcia y Martifién (1997b): LP&SocioMathematical Norms..

Es una leccion valiosa para los estudiantes tener en cuenta que algunas de las percepciones
de los patrones no son faciles de expresar simbodlicamente. Si los estudiantes han
desarrollado una cierta flexibilidad en la percepcién de patrones, y son capaces de ver un
patrén de varias maneras, ellos se mueven con facilidad a una percepcidon diferente, que es
mas susceptible de ser expresada simbdlicamente, en lugar de bloquearse en una vision
inexpresable y ser incapaz de cambiar de punto de vista.

Lee y Freiman (2006): Pattern exploration...
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5. Después de haber analizado las citas bibliograficas anteriores, esboce algunas
implicaciones que tiene este resultado, en el disefio o adaptacién de actividades de
aprendizaje sobre la generalizacidn de sucesiones numéricas figurales:

Implicaciones para el diseiio o adaptacion de actividades de aprendizaje:

Resultado 7: Generalizacion de la estructura de la figura y del método de
conteo de sus elementos

...dos cosas diferentes que estan siendo generalizadas: el contexto y el calculo. (...) Esto nos
llevd a conjeturar que la posibilidad de generalizar el contexto no era suficiente para permitir
a los alumnos expresar la relacién en notacion algebraica o similar, y que la posibilidad de
generalizar el calculo requerido sirve como un “puente” que apoya sustancialmente a los
alumnos en la construccidn de significado para una expresion simbdélica de la relacidn.

()

Los estudiantes siempre pensaron en la respuesta numérica, no en el método en si.

... Estd claro que la presentacion visual de los nimeros en un formato de tabla para la
funcién no impactd en los errores que cometen los nifios.
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Ainley, Wilson y Bills (2003): Generalising the calculation...

Las situaciones deben ser proporcionadas para desarrollar conexiones entre la imagen visual
y los calculos en la generalizacion.
Lannin y otros (2006) Algebraic generalization...

Una serie de mecanismos de visualizacién han sido puestos de manifiesto en este meta-
analisis, y son bastante reveladores en términos de la sutileza y la complejidad del
razonamiento visual evidente en las estrategias de generalizacién. La mayoria de las
estrategias visuales comenzaron por la deconstruccién de un ejemplo genérico en cierto
numero de partes componentes. En algunos casos, estas partes componentes se subdividen
en partes aun mas pequefias. Esta descomposicion del ejemplo genérico es esencialmente
una retro-sintesis del todo en partes componentes percibidas. (...) Una vez separados en sus
partes componentes, el proceso de visualizacidn se convirtid en uno de la reconstruccién por
medio de la multiplicacion de las diversas partes por la frecuencia de su aparicion v,
finalmente, sumando los diversos multiplos y constantes para llegar a un término general
final. En general, cuanto mayor es el nimero de diferentes partes componentes, mayor sera
la complejidad de la expresion general derivada.

Samson (2007): Patterns of visualization

3+4)x2+5 (44+6)x3+7 (5+8)x4+9

6x1+1 6X(1+2)+1 6x(1+2+3)+1
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6. Después de haber analizado los ejemplos y las citas bibliograficas anteriores,
esboce algunas implicaciones que tiene este resultado, en el disefio o adaptacién
de actividades de aprendizaje sobre la generalizacién de sucesiones numéricas
figurales:

Implicaciones para el disefio o adaptacion de actividades de aprendizaje:

Resultado 8: Escoger el primer término

WICW WW T Yo v Yook Yo v
w e y* ¢
Yo pie
¢

Decidir cdmo iniciar el patrén es importante. Notese que no empezamos este patrén con una
sola estrella, por dos razones. En primer lugar, en nuestra investigacion hemos encontrado
estudiantes que se oponen a que una sola estrella sea considerada una T. En segundo lugar,
la expresidn algebraica del patrén que empieza con una sola estrella es un poco mas
complicada, debido a que dicha expresién general involucra la resta (3n — 2, en oposicion a
3n+1).

Lee y Freiman (2006): Pattern exploration...

7. Después de haber analizado la cita bibliografica anterior, esboce algunas
implicaciones que tiene este resultado, en el disefio o adaptacién de actividades de
aprendizaje sobre la generalizacidén de sucesiones numéricas figurales:
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Implicaciones para el disefio o adaptacion de actividades de aprendizaje:

Resultado 9: La validacion de una generalizacion

Aunque la investigacién ha documentado las dificultades de los estudiantes tanto con la
generalizacién como con la justificacidn, pocos trabajos han dedicado considerable atencién
a la interacciéon entre ellas. El razonamiento algebraico sofisticado, sin embargo, depende de
la participacién profunda en ambas actividades. (...) Por otra parte, la conexidn entre la
generalizacidn y la justificacion es bidireccional: el realizar actos de justificacion puede tener
mas probabilidades de influir en las capacidades de los estudiantes para generalizar, y
viceversa.

Ellis (2007): Generalizing and Justifying

Si el debate sobre lo que constituye una justificacion valida no se produce, los estudiantes a
menudo se basan en los aspectos superficiales de un argumento, como el uso de simbolos
matematicos formales, por encima del razonamiento matemdtico que subyace en el
argumento (Healy y Hoyles, 2000).

...no esta claro como esta regla ha sido obtenida, o por qué funciona.

Lannin, Barker y Townsend (2006) Why justify?

Como consecuencia de esta observacidn, los autores sugieren incluir, en la actividad para
el alumno, un apartado que plantee cuestiones para ser discutidas, como la siguiente:

Los tres estudiantes que se mencionan abajo usaron la regla 6 + 3(n — 1). ¢Cual de ellos explica
mejor por qué su regla siempre va a funcionar?
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Mollie Raquel Sam
Hice una tabla de valores | Cada cartel adicional Después de encontrar la
para 3, 4y 5 carteles. afiade tres tachuelas regla6 +3(n—1),
Entonces descubri que mas. Asi que para tomé el nimero 17 para
podia usar la regla encontrar el nUmero de el niumero de carteles y
6 +3(n—1) para tachuelas agregadas al probé para ver si mi
obtener el nimero de primer cartel (con 6 regla daria la respuesta
tachuelasigual a 12, 15y | tachuelas) es necesario correcta de 54 tachuelas.
18, que son los valores multiplicar el nimero de | Dibujé la imagen de 17
correctos. Mi regla carteles adicionales carteles, y miregla dio la
siempre funcionara. (n — 1) por 3. Mi regla respuesta correcta. Mi
siempre funcionara. regla siempre
funcionara.

Lannin, Barker y Townsend (2006) Why justify?

También sugieren incluir preguntas como las siguientes, con la finalidad de orientar la
argumentacion que es esencial para validar la generalizacion:

¢Qué estd cambiando en esta situaciéon?

¢Qué se mantiene igual?

¢Cémo se relaciona tu regla con la situacion del problema?

¢Como sabes que la regla funcionara para 105 carteles (o para algin otro numero
relativamente grande)?

éTu regla siempre funcionara (para todos los valores apropiados en la situacion)?

¢Cémo sabes que tu regla siempre funcionara?

8. Después de haber analizado los ejemplos y las citas bibliograficas anteriores,
esboce algunas implicaciones que tiene este resultado, en el disefio o adaptacién
de actividades de aprendizaje sobre la generalizaciéon de sucesiones numéricas
figurales:

Implicaciones para el disefio o adaptacidn de actividades de aprendizaje:
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Resultado 10: Generalizaciones constructivas y deconstructivas

...mientras que todos los de 6to grado en la clase desarrollaron la capacidad de construir
generalizaciones constructivas, ninguno de ellos fue capaz de justificar correctamente las
formulas que representan generalizaciones deconstructivas. Las generalizaciones
constructivas, como las que toman la forma lineal y = mx + b, son férmulas cerradas que se
pueden obtener con facilidad y ser directamente extraidas de las caracteristicas de las
figuras, sin realizar el esfuerzo de contabilizar los posibles solapamientos de los lados o
vértices. Las generalizaciones deconstructivas (..) son también férmulas directas, sin
embargo, son mdas complejas y, para establecer completamente su validez, requieren el
reconocimiento de superposiciones en las partes de las figuras.

Becker & Rivera (2007): Cognitive perception of patterns

Cable de calibre 2, 7 hilos Cable de calibre 3, 19 hilos Cable de calibre 4, 37 hilos

6-(142)—6-1-5 6-(1+2+3)—6:2—5 6-(1+2+3+4) —6-3—5
1+2 1+3 1+4

6:——-2-6:1-5 6-——-3-6:2-5 6:—5—4-6:3-5

9. Después de haber analizado la citas bibliografica anterior, esboce algunas
implicaciones que tiene este resultado, en el disefio o adaptacién de actividades de
aprendizaje sobre la generalizacidén de sucesiones numéricas figurales:
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Implicaciones para el disefio o adaptacion de actividades de aprendizaje:

Resultado 11 La expresion algebraica como una historia

De hecho, la férmula completa es la cristalizacion de un proceso semidtico dotado de su
historia situada. Es una historia en la que cada signo ha adquirido un significado distintivo, y
gue puede explicar por qué los estudiantes no simplifican la formula a una expresion mas
estandarizada: 2n + 3. La férmula aun pende tras los restos de la parte narrativa del dlgebra
(Radford, 2002b), en la cual los signos desempefian el papel de narrar una historia, y donde
la férmula todavia no ha alcanzado la autonomia de un artefacto simbdlico individual. Las
letras de las cuales una férmula se compone juegan por ello el papel de indices que apuntan
hacia el discurso de las generalizaciones contextual y factica de los estudiantes.

Radford (2006): Semiotic perspective

Rivera (2007) sugiere utilizar el siguiente recurso, con el fin de hacer conscientes a los
alumnos de que las expresiones algebraicas que obtienen constituyen una especie de
historieta que narra el método de conteo que ellos han ideado:

Tres estudiantes propusieron las formulas que se enlistan enseguida:
Angelina: T = (2P + 1) + P;
Rhea: T=3(P+ 1) —2;
Maria: T = (4P + 1) — P.
(a) Explica de qué modo cada estudiante obtuvo su férmula.
(b) Rochelle aporté la siguiente formula: T = 3P + 1. { Cédmo podria haberla imaginado?
(c) éCuales estudiantes propusieron formulas correctas? Explica.

10. Después de haber analizado los ejemplos y las citas bibliograficas anteriores,
esboce algunas implicaciones que tiene este resultado, en el disefio o adaptacién
de actividades de aprendizaje sobre la generalizacién de sucesiones numéricas
figurales:
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Implicaciones para el disefio o adaptacion de actividades de aprendizaje:

Resultado 12: El papel del lenguaje utilizado y permitido

Desde una perspectiva educativa, es importante tener en cuenta que cada una de las capas
de generalidad presenta sus propios desafios. Como vimos en los ejemplos de clase
discutidos antes, en las generalizaciones factual y contextual, los estudiantes a menudo
hablan de “la figura” en lugar de “el nimero de la figura”...

Radford (2006): Semiotic perspective

Otros investigadores (Warren y Cooper, 2008) informan cémo las respuestas escritas de los
estudiantes carecen de precision, lo que apoya la visién de los estudiantes sin experiencia
con el lenguaje matematico.

Geraniou, Mavrikis (2008): Constructionist approach

11. Después de haber analizado los ejemplos y las citas bibliograficas anteriores,
esboce algunas implicaciones que tiene este resultado, en el disefio o adaptacién
de actividades de aprendizaje sobre la generalizacién de sucesiones numéricas
figurales:

Implicaciones para el disefio o adaptacion de actividades de aprendizaje:
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Resultado 13: Las estrategias recursivas, ¢fomentarlas o excluirlas?

La recursividad es algo que no es parte del plan de estudios tradicional, aunque la nueva
tecnologia puede hacer que sea un enfoque mas natural de la actividad matematica. Las
hojas de calculo son capaces de representar tanto la recursividad (mediante la replicacién de
una férmula adecuada entre las entradas sucesivas), formulas algebraicas, y otros métodos
tales como la iteracion.

Tall (1992): Number patterns or proceptual programming?

Por lo tanto, los estudiantes necesitan avanzar desde un enfoque recursivo hacia un enfoque
explicito. En el proceso, los estudiantes deben centrar la atencién en el método, no en la
respuesta.

Ma (2007): The potential of patterning...

... mecanismos sociales eficaces que ayuden a los estudiantes de la escuela secundaria en la
transicién desde las férmulas recursivas a las férmulas cerradas en la actividad sobre
patrones.

Rivera y Becker (2008) Sociocultural intimations...

Recordemos el problema de los cables de acero, que fue resuelto durante el curso
Actividades Selectas de Matemadticas |.

Fig. 1b Un cable metalico Fig. 1c Un cable metalico trenzado de Fig. 1d Un cable metélico
trenzado de calibre 3 se forma calibre 4 se forma agregando 18 hilos trenzado de calibre 5 se
agregando 12 hilos al cable de al cable de calibre 3. forma agregando 24 hilos al
calibre 2. cable de calibre 4.

En general, un cable de calibre n + 1 se forma agregando 6n hilos al cable de calibre n:
Chi1 = Cp 61,

El caso particular de la décima figura puede ser expresado a través de esta relacién de
recurrencia:

53




Experiencia de Intervencion
Pensamiento Algebraico

Ci19 =C+6-9
Cg=Cg+6-8
cg=c¢;+6-7
C; =C,+6-6
Ce=Cs+6-5
s =C,+6-4
€4, =C3+6-3
C3=C+6"2
c, =7

Sustituyendo consecutivamente estas expresiones en la expresidén para la décima figura,
tenemos
C10=6-94+6-8+6-7+6-6+6-5+6-4+6-3+6-2+7.

Reescribamos el Ultimo término para completar el patrén numérico:
C10=6-94+6-8+6-7+6-6+6-5+6-44+6-3+6-2+6-1+1
o bien
c1o=6(1+2+3+4+5+6+7+8+9)+1

De manera analoga podemos concluir que
€11 =C0+6-10=6(1+2+3+4+5+6+7+8+9)+1+6-10 =
=6(1+2+3+4+54+6+7+8+9+10)+1;

Ciz=¢1+6-11=6(1+2+3+4+54+6+7+8+9+10)+1+
+6:11=6(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11)+1;

Ci13=C,+6-12=6(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11)+1
+6:-12=6(1+2+3+4+54+6+7+8+9+10+11+12)+1;
etcétera.

En general, podemos afirmar que

cn=6(1+2+3+-+m—-1)+1.
Usando la férmula de Gauss y simplificando tenemos

n—1)'n
cn=6-%+1=3-(n—1)-n+1.
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12. Después de haber analizado los ejemplos y las citas bibliograficas anteriores,
esboce algunas implicaciones que tiene este resultado, en el disefio o adaptacién
de actividades de aprendizaje sobre la generalizacién de sucesiones numéricas
figurales:

Implicaciones para el disefio o adaptacion de actividades de aprendizaje:

Resultado 14: {Qué es una formula general directa?

La discusién fue instructiva para el nuevo grupo, ya que los criterios proporcionaron el
contenido sobre cual se construye una generalizacién aceptada socialmente, y sirvieron
como base comun para los intercambios comunicativos entre los miembros. El intercambio
orienté a los estudiantes hacia: (1) el significado de una férmula directa; (2) los elementos
que componen una férmula directa (forma de ecuacién, dos variables diferentes); (3) la
diferencia entre una férmula directa y una recursiva; y (4) la forma de una férmula directa.
En consecuencia, la nueva cohorte estaba orientada socialmente hacia una practica
compartida de generalizar, lo que les ayudé a evitar formas menos eficientes de expresar una
generalizacién.

Rivera y Becker (2008) Sociocultural intimations...

Muimerode baldosas drises
Mumerototal de baldosas necesario para iniciar el
grizes del embaldosado embaldosado

Hay que agregar 2 baldosas Mumero de baldosas
grises cada vez para hacer blancas en €l embaldesado
crecer €l embaldosado
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13. Después de haber analizado los ejemplos y las citas bibliograficas anteriores,
esboce algunas implicaciones que tiene este resultado, en el disefio o adaptacién
de actividades de aprendizaje sobre la generalizacién de sucesiones numéricas

figurales:

Implicaciones para el disefio o adaptacidn de actividades de aprendizaje:

Resultado 15: La equivalencia de expresiones algebraicas

Para generar y comprender tales pruebas (la equivalencia de expresiones algebraicas), el
estudiante tiene que ser capaz de ver partes de la figura como entidades en si mismas, que
pueden ser transformadas y manipuladas segln sea necesario. En la demostracién del cuadro
de puntos, por ejemplo, los estudiantes deben ser capaces de tomar una fila de puntos y
transformarla en una columna, y en este proceso transformar un rectangulo en un cuadrado
sin una esquina. La capacidad de operar sobre las entidades matematicas como objetos en si
mismos es la esencia del pensamiento algebraico.

Thornton (2001): A picture is worth...

n 00000
2n 0000000000
n-1 Qo000

2Znx(n—1)=2n-n-2n

56




Experiencia de Intervencion
Pensamiento Algebraico

2n(n — 1)+(n 2)(n 1) ;Z'n—l

14. Después de haber analizado los ejemplos y las citas bibliograficas anteriores,
esboce algunas implicaciones que tiene este resultado, en el disefio o adaptacién
de actividades de aprendizaje sobre la generalizacién de sucesiones numéricas
figurales:

Implicaciones para el diseiio o adaptacion de actividades de aprendizaje:

» Cierre

Actividad 3

Integrando los elementos basicos al disefio o adaptacion
de actividades didacticas sobre generalizacion de
sucesiones numeéricas figurales.

Tarea 3.

Trabajando con sus compafieros de equipo, sugiera otras preguntas que persigan el
mismo propodsito que el sefialado en cada uno de los apartados siguientes. Discuta
también cual seria la manera mas adecuada de ordenar estas preguntas, en una Hoja de

Trabajo para el estudiante.
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1. Percibir un patron
Examina la siguiente sucesién de figuras. ¢ COmo dibujarias la siguiente figura en la sucesién?

1] 11
|:|I_|’_||_JLII_JL.JI_IIJ|_||_J

¢Y la siguiente?

2. Expresar verbalmente el patron

[] (1 [] (11 []
NN ERERERERERERE

Explica con tus propias palabras cémo dibujar las siguientes figuras en la sucesion.

En esta secuencia de figuras, ¢ puedes percibir algin patrén? Describe ese patron.

3. Promover la multiplicidad de percepciones
Encuentra al menos otra manera de percibir el mismo patrén.
Encuentra una tercera manera de percibir el patrén.

¢Hay otras maneras de dibujar las figuras? Describelas.

4. Percibir el generador o referente

¢Existe alguna relacidn entre la figura y su posicién en la secuencia? Expresar esta relacion en
el lenguaje cotidiano.

éExiste alguna relacidn entre la figura y su posicidn en la secuencia? llustra esta relacidn
usando como ejemplos la séptima y undécima figuras.

5. Promover la generalizacion local o cercana

¢Cudntos cuadritos se requeriran para formar la séptima figura? ¢Y para la undécima figura?

1] NN
|:|I_|’_||_JLII_JL.JI_IIJ|_||_J

¢Qué papel juegan aqui los nimeros 7y 117
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6. Evitar la falsa proporcionalidad

Maria dice que la sexta figura tiene el doble de cuadritos que la tercera figura, y que a su vez
la octava figura tiene el doble de cuadritos que la cuarta figura. ¢ Es cierto lo que dice Maria?

¢Hay algun par de figuras que cumpla esta propiedad?

7. Promover la generalizacion lejana

¢Como le dirias a alguien que dibuje la figura 1137 Escribe aqui tus instrucciones de manera
sucinta y clara.

¢Como ayudarias a alguien a calcular el nimero de cuadritos requeridos para formar la figura
1137 Escribe aqui tus instrucciones de manera breve y clara.

¢ Existe algiin método que permita contar o calcular el nimero de cuadritos que forman una
cierta figura, sin dibujarla?

éCudl de los diferentes métodos de conteo del total de elementos que forman la figura te
parece el mds adecuado? ¢En qué sentido? Explica.

[] (1 [] (11 []
NN ERERERERERERE

8. Promover la generalizacion verbal

Describe con tus palabras las figuras, de manera que cualquier persona, sin necesidad de
verlas, pueda dibujar correctamente la sucesion.

éCoémo le explicarias a alguien, de tal modo que pueda dibujar correctamente cualquier
figura de la secuencia?

Describe el procedimiento para dibujar cualquier figura de la secuencia.

Describe el método que permite contar, sin tener que dibujarla, el nimero total de cuadritos
que componen la figura.
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9. Promover la generalizacion algebraica

Encuentra una expresién que sirva para calcular el numero total de elementos (en este caso,
cuadrados) necesarios para construir cualquier figura de la sucesién.

Encuentra una férmula que sirva para calcular el nimero total de cuadrados...
¢Cuantos cuadrados se requieren para formar la n-ésima figura?
Encuentra otra expresion o formula...

¢Cudntas formulas mas puedes encontrar?

10. Promover la validacion de la generalizacion

éPor qué crees que tu formula o regla siempre funcionara?

¢Como podrias estar seguro de que tu expresion o férmula es correcta?

11. Promover la equivalencia de expresiones algebraicas

Dos (tres) alumnos de otra escuela encontraron las siguientes férmulas... éSon correctas
estas formulas?

¢Cémo podrian estos alumnos haber obtenido las férmulas?

éA qué crees que se deba que tu(s) férmula(s) y las de estos alumnos son correctas, aunque
sean diferentes?

¢éExiste alguna manera de asegurarnos que estas formulas no se contradicen?

12. Promover la transformacion algebraica de las expresiones

¢éCudles de las siguientes formulas o expresiones para la n-ésima figura son correctas?
¢Cudl de ellas te parece la mas simple, y cudl la mas complicada? ¢En qué sentido? Explica.
Tarea 4.

Escoja uno de los ejemplos de sucesiones numéricas figurales que se incluyen en el Anexo,
y addptela para utilizarla en su propia experiencia de intervencion didactica en el aula.
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ANEXO.

Miscelanea de ejemplos para adaptar.

El.

_ N _ SN SN NS
\_J \_ I\ \_ T\ DaNas
NS T NS NN\
E2.
I
o B S £

E3.

E4.

ES.
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E6.

. 4 3:1;.? %}}7

ES.

E9.

B
S
El
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E10.

E11.

El2.

L1
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1

E13.
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E14.

E1l6.
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Tabla de contenidos Secuencia 3
Pensamiento Estadistico

Presentacion
Materiales de apoyo
» Inicio

Actividad 1
Elementos para la adaptacion de una
propuesta de intervencion

Tarea 1. Consideraciones iniciales para la
adaptacion de una tarea
» Desarrollo

Actividad 2
Planificaciéon y Puesta en escena

Tarea 2. Planificacion de la adaptacion de una
actividad especifica mediada por tecnologia digital

Tarea 3. Puesta en escena

» Cierre

e Actividad 3
Andlisis y Reporte

Tarea 4. Analisis y reporte de la actuacion de los
alumnos
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Secuencia 3

Pensamiento Estadistico

Presentacion

En esta secuencia se pretende que los participantes tengan la experiencia de implementar
una experiencia de intervencion, al llevar al aula una propuesta a través de la cual se
promueva el desarrollo del razonamiento y el pensamiento estadistico de sus estudiantes.
Se sugiere que la propuesta de los participantes sea una adaptacion de las actividades que
se trabajan en la Secuencia Pensamiento Estadistico de la Asignatura Actividades Selectas
I

El propdsito de la secuencia es seleccionar y adaptar las caracteristicas particulares de una
propuesta metodoldgica de intervencién, basada en la resolucién de problemas y el uso
de tecnologia digital, que tenga como finalidad favorecer la produccién de determinado
conocimiento matematico por parte del alumno, en este caso relacionado con estadistica,
para llevar a cabo una experiencia de implementacién en el aula.

Con la experimentacidon se espera desarrollar y reflexionar sobre las competencias
docentes que desarrollaron los participantes en su papel de docentes al disefar e
implementar su propuesta de intervencion.

En la parte de cierre de la secuencia se solicita entregar un reporte en el que se detallen
los aspectos que intervinieron en el disefo (adaptacién), asi como la forma en que se
concretan al implementar la propuesta.
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» Inicio
Actividad 1

Elementos para la adaptacion de una propuesta de
intervencion

Tarea 1. Consideraciones iniciales para la adaptacién de una tarea

1. ¢Qué consideraciones es necesario hacer para adaptar una tarea para un grupo
especifico?

2. Seleccione una tarea de las actividades de inicio o desarrollo de la Secuencia de
Pensamiento Estadistico, de la Asignatura Actividades Selectas y describa los
ajustes que Usted haria a la tarea seleccionada para implementarla con sus
estudiantes de secundaria.

3. Mencione cdmo incorporaria las reflexiones realizadas anteriormente sobre la
resolucién de problemas, el uso didactico de tecnologia en el aula y la deteccién de
dificultades y obstaculos en el aprendizaje de las matematicas, particularmente
enfocado al desarrollo del Pensamiento Estadistico.
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» Desarrollo

Actividad 2
Planificacion y Puesta en escena

Tarea 2. Planificaciéon de la adaptacion de una actividad especifica
mediada por tecnologia digital

Como se ha planteado en cursos anteriores, el desarrollo del pensamiento estadistico
como un objetivo de la ensefianza pude cubrir tanto aspectos de la competencia como del
razonamiento estadistico y aquellos que sean necesarios para realizar investigaciones
estadisticas.

En el modelo de Wild y Pfannkuch, (1999) se organizan los rasgos del pensamiento
estadistico en cuatro dimensiones: el ciclo investigativo, los tipos de pensamiento, el ciclo
interrogativo y las disposiciones. Cada dimensidn a su vez esta formado por varios
componentes, este modelo esta siendo utilizado para la organizacidn de actividades que
permitan alcanzar objetivos de la ensefianza de la estadistica orientados a la formacién
del pensamiento estadistico. Las Dimensiones del modelo y su descripcién se presentan

en la Tabla 1.

Tabla 1. Dimensiones para el desarrollo del Pensamiento Estadistico (Wild y Pfannkuch,1999)
Dimension Descripcién

1. CICLO Identifica las etapas, los momentos y las decisiones sobre la manera en

INVESTIGATIVO | que uno actia y lo que uno piensa durante el desarrollo de la
investigacion estadistica. Proponen una adaptacion del modelo PPDAC
(Problema, Plan, Datos, Analisis y Conclusiones).

2. TIPOS DE Tipos de pensamientos general aplicados al contexto de la estadistica:
PENSAMIENTO (a) Pensamiento Estratégico, (b) buscando explicaciones, (c)

modelizacidn, y (d) aplicacién de técnicas.

Elementos centrales del pensamiento estadistico: (a) reconocimiento

de la necesidad de los datos, (b) trans numeracion, (c) percepcion de la

variacion, (d) razonamiento con modelos estadisticos y (e) integrar la

estadistica con el contexto.

3. CICLO Es un proceso de pensamiento genérico en uso constante en la

INTERROGATIVO | resolucion de problemas estadisticos, que implica generar, buscar,
interpretar, argumentar, valorar, tanto a nivel macro como micro, de
forma lineal y recursiva.

4. DISPOSICION Se discuten las cualidades personales (curiosidad, perseverancia,
compromiso, imaginacion, escepticismo y ser ldgico) de los procesos
de pensamiento
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Usando este modelo como guia retome el proyecto reformulado al término de la
Secuencia de Pensamiento Estadistico de la Asignatura Fundamentos del Andlisis Didactico
| vy realice las modificaciones necesarias para que se refleje cada una de las dimensiones
del modelo. Es importante que el instructor del curso retroalimente el trabajo

desarrollado.
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Tarea 3. Puesta en escena

1. ;Cuales son las caracteristicas de los estudiantes del grupo al que le aplicara su
propuesta?

2. Describa la estrategia que utilizara para desarrollar cada una de las etapas al
poner en escena su propuesta.

3. ¢Cuadl es el papel de la tecnologia digital en el desarrollo de su puesta en
escena?

4. ;Cuenta con algtin instrumento de observacion que le permita el registro de los
aspectos mas importantes que sucedan con la puesta en escena?

5. En caso de que no cuente con un instrumento de observacion, tendra que
disefar uno que le permita obtener informacién relevante de la puesta en
escena. Es importante que el instrumento o los instrumentos de observacion
incluya los aspectos que usted pretende desarrollar su propuesta de
intervencion, por ejemplo: el papel del contexto, contenidos matematicos a
tratar, aprendizaje esperados de los estudiantes, recursos y materiales
didacticos utilizados, el papel de la tecnologia en el trabajo de los estudiantes,
las competencias a desarrollar en los estudiantes, el proceso de evaluacion de
los aprendizajes, acciones metodoldgicas utilizadas por el docente al poner en
juego la propuesta, etc.
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» Cierre

Actividad 3

Analisis y Reporte

Tarea 4. Analisis y reporte de la actuacion de los alumnos.

Hacer un reporte en el que se muestre:

El papel que juega el contexto que se utiliza en su propuesta..

Un andlisis de la organizaciéon del contenido matemdtico propuesto a
desarrollar.

Un analisis de los procesos cognitivos involucrados.

Un analisis de las acciones metodologicas del docente.

Un andlisis de los materiales y recursos utilizados en la propuesta: tiempo,
material concreto, tecnologia digital, entre otros.

Descripcion de las competencias que se promueven y la forma en que se
propone evaluarlas.

73



Experiencia de Intervencion
Pensamiento Estadistico

Referencias bibliograficas

BAEM (2016). Materiales de apoyo para la asignatura Actividades Selectas I, del Programa de
Especialidad en Uso Didactico de Tecnologia Digital para la Ensefianza de las Matematicas.
Universidad de Sonora.

BAEM (2016). Materiales de apoyo para la asignatura Fundamentos del Andlisis Diddctico I, del
Programa de Especialidad en Uso Didactico de Tecnologia Digital para la Ensefianza de las
Matematicas. Universidad de Sonora.

Batanero, C., Diaz C,, Contreras J. y Roa R. (2013). El sentido estadistico y su desarrollo.
Numeros, Volumen (38), 7-18.

Chance, Beth L. (2002). Components of Statistical Thinking and Implications for Instruction and
Assessment. Journal of Statistics Education, Volume 10, Number 3. Recuperado en junio de
2016 de www.amstat.org/publications/jse/v10n3/chance.html.

Jiménez R. ].V; Inzunsa, C. S; (2011). Razonamiento y pensamiento estadistico en estudiantes
universitarios; X111 CITAM-IACME Recife, Brasil.

Leiria, A. C., Gonzalez, M. T. y Pinto, ]. E. (2015). Conocimiento del profesor sobre pensamiento
estadistico. PNA, 10(1), 25-52.

Sanchez, Ernesto; Gémez-Blancarte, A.L. (S/F). El desarrollo del pensamiento estadistico de
profesores de secundaria en servicio. Publicado en Investigaciones Actuales en Educacion
Estadistica y Formacion de Profesores, Universidad de Granada; (55-72).

74


http://www.amstat.org/publications/jse/v10n3/chance.html

