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UBICACION Y SERIACION DE LA ASIGNATURA

Total de Horas: 75 Horas / Semana: 5 Semestre: lll
Asignaturas Anteriores: Asignaturas Posteriores:
= Pensamiento Matematico | ( IM) = Seminario de Profundizacién en
= Seminario sobre la Problemética Temas de Matematicas (IVM)

de la Educacién Matematica ( IE)
= Investigacién en Matematica
Educativa |l (IR)

PERFIL ACADEMICO DESEABLE PARA EL RESPONSABLE DE LA ASIGNATURA ‘

Se considera indispensable que el responsable de la asignatura:
I Cuente con una soélida formacién en algebra moderna e historia del algebra.

Il Esté familiarizado con la utilizacién de recursos tecnolégicos en la ensefianza del
algebra, principalmente la computadora y la calculadora.

Il. Ademas, se considera deseable que:

V. Conozca los principales marcos teéricos que respaldan las investigaciones
recientes en el aprendizaje del algebra.

V. Esté familiarizado con los acercamientos mas importantes a la ensefianza del
algebra.

VI. Haya realizado investigacion sobre los problemas del aprendizaje y/o la
ensefianza del algebra.

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA
Este curso tiene como proposito que el estudiante entre en contacto con el objeto de estudio y los
métodos del algebra moderna, a partir de la discusiéon de algunos de los problemas que le dieron
origen. El disefio del curso tiene como premisa que la plena comprension de estos problemas, exige
que el estudiante se involucre en ellos, para lo cual tendrd que poner en juego algunos conceptos y
herramientas elementales, principalmente de la teoria de ecuaciones.
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RELACION CON EL PERFIL DEL EGRESADO ‘

El algebra ocupa hoy un lugar preponderante en la matemética escolar, este es un hecho que no
puede ser soslayado en un programa de formacién de investigadores en el campo de la educacion
matematica. Por ello, la profundizacion en los contenidos del dlgebra que se ensefia, es indispensable
para todo aquél que piense dedicarse a la investigacion en matemética educativa, ain cuando su
interés de investigacion estuviera enmarcado en el nivel escolar elemental.

El desarrollo histérico de los conceptos del algebra es una rica fuente, tanto de problemas de
investigacion en educacion matematica, como de explicaciones a los problemas que plantea la
didactica del algebra actualmente. En particular en el periodo de la historia del &lgebra que se estudia
en este curso, puede observarse como el centro de atencion del algebra se ha venido moviendo desde
el estudio de la teoria de ecuaciones hasta dedicarse casi por completo al estudio de las estructuras
algebraicas. El caracter unificador y generalizador de estas estructuras, no puede entenderse sin
abordar los problemas que les dieron origen y las nociones que unifican y generalizan.

El intento fallido en los afios 60as, de trasplantar a la escuela, desde el nivel elemental hasta el
superior, las nociones basicas del algebra moderna, debiera ser una experiencia aleccionadora para la
educacion matematica; lo sera en la medida que los profesionales en este campo puedan desentrafiar
las causas que se ocultaban detras de este intento.

1. El &lgebra como la teoria de la resolucién de ecuaciones algebraicas.
2. El teorema fundamental del &lgebra y la aproximacion de raices.

3. Irresolubilidad de la ecuacion de quinto grado y la teoria de grupos.
4. Los tres problemas clasicos y la extensién de campos.

5. El origen del concepto de espacio vectorial

MOTIVACIONES Y ORIENTACION DE LA PROPUESTA |

Lo que ha dado en llamarse algebra moderna tiene por objeto de estudio los sistemas formales que se
conocen como estructuras algebraicas, asi como las conexiones existentes entre ellas. Las estructuras
de grupo, anillo, campo y espacio vectorial, que constituyen ahora los conceptos béasicos del algebra
moderna, lograron unificar una gran cantidad de conceptos algebraicos antes dispersos y su génesis
esta ligada a los problemas presentes en las matematicas de los siglos XVIII y XIX; algunos de los
cuales fueron planteados en el marco de la teoria de la resolucion de ecuaciones algebraicas.

La pretension de tener un panorama general del algebra moderna, obliga a revisar algunos resultados
basicos de la teoria de ecuaciones, para poder abordar algunos problemas no resueltos en ésta teoria
y cuya solucidn fue posible solo después de construir un nuevo marco conceptual.

La demostracion del teorema fundamental del algebra fue la respuesta final al problema de cuantas
raices complejas tiene un polinomio de grado n en la indeterminada x, mientras que el problema
cuantitativo acerca de las raices, fue atacado mediante los métodos de aproximacién de raices.

Pero la busqueda de un método algebraico general para resolver ecuaciones de grado mayor que
cuatro, condujo al estudio de lo que hoy se conoce como grupos de permutaciones, que fueron usados
como herramienta para demostrar finalmente la inexistencia de un método algebraico general para
resolver ecuaciones de grado mayor o igual a cinco.

Los tres problemas griegos clasicos, han podido resolverse so6lo hasta después que se plantearon
como problemas de clasificacion de raices de polinomios, y su irresolubilidad se demuestra ahora con
la herramienta proporcionada por la teoria de extensiones de campos.

Mientras que el estudio de sistema de ecuaciones lineales y matrices, condujo con el tiempo a la
construccion del concepto de espacio vectorial.
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ORIENTACION DIDACTICA Y METODOLOGICA

En todas las actividades relacionadas con la resolucién de problemas el estudiante tendra que
combinar el trabajo individual con el trabajo en equipo coordinado por el profesor. La computadora
sera utilizada en esta parte, como auxiliar didactico, no solo porque es importante su potencial de
célculo y graficacion para la resolucion de problemas, sino también porque es importante analizar los
retos que plantea su utilizacion en la ensefianza y la investigacion.

En la parte del curso donde se discuten documentos de caracter histérico y didactico, el curso
funcionara como un seminario conducido por el profesor. El estudiante mostrara el nivel de lectura
alcanzado en los materiales, a través de la exposicion de los mismos, frente a sus compafieros y de
las reflexiones sobre su contenido, que presentara por escrito al profesor para su evaluacion.

PROPUESTA DE EVALUACION

La evaluacion del curso tomara en cuenta.
La traduccién y exposicion de los materiales seleccionados.

La participacion en las discusiones que las exposiciones generen.
B Formaran parte de la evaluacion, los trabajos siguientes asignados por el profesor:

m  Aguellas partes del curso donde se considera que la resolucién de problemas algebraicos es
una actividad importante, seran evaluadas a traves de listas de problemas y/o evaluaciones
escritas.

m  Alfinal del curso, los estudiantes escribirdn un ensayo sobre los conceptos basicos del
algebra moderna y los problemas de la teoria de ecuaciones, relacionados con su origen.
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