DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre de la asignatura Epistemologia del Conocimiento Matematico
Clave B1
Unidad Regional Centro
Division Ciencias Exactas y Naturales
Departamento Matematicas

Programa Doctorado en Matematica Educativa
Caracter Obligatorio
Horas teoria 4
Horas practica 4
Valor en créditos 12
Requisitos

OBJETIVOS GENERALES

1. Consolidar y profundizar el conocimiento matematico del estudiante, directamente relacionado
con su proyecto de intervencion.

2. Analizar el desarrollo histérico-epistemoldgico de los conceptos y técnicas matematicas
directamente relacionados con el proyecto de intervencién didactica del estudiante, con el fin de
proporcionarle herramientas para comprender las condiciones historico-sociales del surgimiento
y evolucién del conocimiento matematico.

3. Analizar el potencial de la génesis y evolucion histérica de dichos conceptos para proyectar
intervenciones didacticas, sugerir acciones pertinentes para la capacitacion de los profesores,
generar materiales para el aula y estudiar la incorporacién de las tecnologias digitales como
herramientas para propiciar la construccién de los significados pretendidos de los conceptos e
ideas matematicas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Promover en el estudiante la construccion de una vision amplia y profunda del conocimiento
matematico directamente relacionado con su proyecto de intervencion.

2. Emplear elementos epistemoldgicos para interpretar algunos fendmenos didacticos en torno a la
ensefianza y el aprendizaje del conocimiento matematico pretendido.

3. Incorporar en los proyectos de intervencion aspectos metodolégicos que tengan en cuenta la
necesaria evolucion del significado de las ideas matematicas que se pretende ensefiar y que
incluyan la componente epistemoldgica.

4. Analizar el papel de los conocimientos epistemoldgicos en la formacion docente y en el aula.

CONTENIDO SINTETICO

Ante la complejidad de establecer de manera general un contenido tematico para el curso, a
manera de sugerencia se indican algunas de las ideas matematicas que pueden ser el centro del
analisis epistemoldgico y del estudio a profundidad desde un punto de vista mas amplio, en
dependencia de cada proyecto de intervencion que en particular el estudiante decida desarrollar.
En general, se estudiara qué tipo de problemas (tedricos o practicos) dieron origen a los diversos
conceptos, como fue que éstos surgieron y fueron evolucionando hasta su estado actual, y por



ende permite comprender la necesaria abstraccion de dichos conceptos. En términos especificos,
segln el area matematica, los contenidos podrian ser los siguientes:

Aritmética: 1os nimeros naturales, las fracciones, el cero, los nimeros negativos, los nimeros
irracionales, el signo de igualdad, el concepto de promedio, la proporcionalidad, los exponentes,
la raiz cuadrada.

Geometria: el teorema de Pitagoras, el postulado de las paralelas, las razones trigonométricas,
el concepto de dngulo y su medicion, geometria euclidiana y geometrias no euclidianas.

Algebra elemental: el concepto de variable en algebra, el problema de la generalizacién, el
concepto de ecuacion, el signo de igualdad en algebra, ecuaciones e inecuaciones, el concepto de
recta numérica, la funcion lineal, la funciéon cuadratica.

Geometria Analitica: geometria sintética y geometria analitica, el concepto de recta numérica,
el plano cartesiano, la nocién de vector, geometria analitica vs. geometria lineal o vectorial, las
curvas conicas.

Cdlculo: 1a distincion Calculo-Analisis, el analisis clasico y el analisis no estandar, epistemologia
de la derivada, epistemologia de la integral, el concepto de infinitesimal, el concepto de
diferencial, el concepto de infinito y los procesos infinitos, el concepto de limite, el concepto de
funcién.

Probabilidad y Estadistica: 1a variable en algebra y la variable aleatoria, los conceptos de media,
mediana y moda, la ley de los grandes niimeros, epistemologia del test de hipotesis.

MODALIDADES O FORMAS DE CONDUCCION DE LOS PROCESOS DE ENSENANZA Y

APRENDIZAJE

El responsable de conducir este curso debera determinar, tomando en consideracion los
proyectos especificos de intervencion didactica que desarrollaran los estudiantes, el contenido
tematico concreto que se abordara en el curso, y que en general consistira en los conceptos y
técnicas matematicas fundamentales que se relacionan de manera directa con los proyectos de
intervencion. A partir de dicho contenido tematico concreto, el responsable de conducir el curso
también determinara el soporte bibliografico pertinente, que permita al estudiante iniciar el
analisis epistemoldgico de dicho conocimiento matematico y complementarlo de manera
individual mediante busquedas de informacién adecuada. En este sentido, la bibliografia que se
enlista en el respectivo apartado es meramente ilustrativa y constituye tan solo una sugerencia.

Por otro lado, los estudiantes deberan aportar bibliografia especifica para su discusién en clase.
Cada estudiante aportara al menos un par de materiales de apoyo, de los cudles sera responsable
de dirigir su discusién; pudiendo ser estos parte de las referencias de su anteproyecto.

Las principales actividades que se desarrollaran en el curso consistiran en la lectura, analisis y
discusion, y sistematizacion de diferentes capitulos o articulos especializados propuestos por el
responsable de conducirlo. Se espera que los participantes incorporen a sus proyectos de
intervencion algunos elementos tomados de dichas lecturas.



MODALIDADES DE EVALUACION Y ACREDITACION

La evaluacidn final de los estudiantes debera tomar en consideracidn la calidad y frecuencia de
su participacion en las actividades de lectura, analisis y sistematizacion de la bibliografia de
apoyo, asi como la evidencia de complementar sus proyectos de intervencién con algunas de las
ideas analizadas en el curso. El responsable del curso podra adicionalmente asignar un examen
sobre los contenidos matematicos relacionados con el proyecto de intervenciéon de cada

estudiante.
Aspecto Ponderaciéon
Asistencia al curso y participacion en las discusiones 25%
Exposiciones frente al grupo 25%
Calidad de la monografia elaborada 30%
Participacion en el coloquio semestral 20%
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Aritmética

Contreras Oré F. A. (2013) Epistemologia del nimero cero. Horizonte de la Ciencia 3 (4), pags.
43-48.

Flores Garcia R., Martinez Sierra G. (2009) Una construccion del significado de la operatividad de
los nimeros fraccionarios. Acta Latinoamericana de Matematica Educativa 22, pags. 509-
516.

Brousseau, G. (2008). Rationals and decimals as required in the school curriculum. Part 3.
Rationals and decimals as linear functions. The Journal of Mathematical Behavior,
27,153-176.

Geometria euclidiana

Reyes Rodriguez A. V. Rondero C., Acosta ], Campos M., Torres A. (2017) Reduccionismo
Didactico y Creencias de Profesores acerca del Teorema de Pitagoras. Bolema, Rio Claro
(SP),v.31,n.59, p. 968-983.
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completamente separados? SUMA, Vol. 39, pags. 13-25.

Graterol Mujica M. A. (2016) Geometria analitica: Una propuesta para acostumbrar al espiritu.
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201-208.

Martinez, David (2015). La elipse a través de la historia: concepciones epistemoldgicas de la
elipse en tres momentos historicos diferentes. En Perry, Patricia (Ed.), Memorias del
encuentro de geometria y sus aplicaciones, 22 (pp. 133-140). Bogota, Colombia:
Universidad Pedagdgica Nacional.

Ndmeros complejos




Buhlea C., Gémez B. (2007) La ensefianza y el aprendizaje de los nimeros complejos. Un estudio
comparativo Espafia-Rumania. Indivisa, Boletin de Estudios e Investigaciéon. Nimero
Extraordinario 9, pags. 15-22.

Martinez Sierra G., Antonio Antonio R. (2009) Una construccién del significado del niimero
complejo. REIEC Afio 4, No. 1, pags.
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Alexander A. (2014) Infinitesimal: How a Dangerous Mathematical Theory Shaped the Modern
World. Scientific American/Farrar, Straus and Giroux.
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infinito. Acta Latinoamericana de Matematica Educativa Vol. 19, pags. 28-34.
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Vectorial en carreras de Ingenieria. Unidn. Revista Iberoamericana de Educacion
Matematica. Nimero 36, paginas 21-36.

Probabilidad y estadistica

Barragués Fuentes J. I, Guisasola Aranzabal J. (2006) La introduccidn de los conceptos relativos
al azar y la probabilidad en libros de texto universitarios. ENSENANZA DE LAS CIENCIAS,
24(2), 241-256.

Diaz-Llanos F. ], Martinez L., Cermeiio C., Calleja G. (2008) Epistemologia del test de hipdtesis.
Anales de la Real Academia de Doctores de Espafia, Volumen 12, pp. 45-58.

Martinez Negrete M. A. (2000) Probabilidad un enfoque epistemolégico. REVISTA MEXICANA DE
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aleatoria. En CIAEM, CIAEM (Ed.), Memorias XII CIAEM (pp. 1-8). Querétaro, México:
CIAEM.

PERFIL ACADEMICO DESEABLE DEL RESPONSABLE DE LA ASIGNATURA

Profesor-Investigador con formacién teérico-practica en Matematica Educativa (ME) y
familiarizado con el analisis epistemologico del conocimiento matematico en sus diferentes
areas, y con el papel que juegan los obstaculos epistemolégicos en la ensenanza y el aprendizaje,
asf como también en la formacién de profesores

NOMBRE Y FIRMA DE QUIEN DISENO CARTA DESCRIPTIVA

José Ramén Jiménez Rodriguez



