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Tesis IV en Geometria



DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre de la asignatura Epistemologia del Conocimiento Matematico
Clave B1
Unidad Regional Centro
Division Ciencias Exactas y Naturales
Departamento Matematicas

Programa Doctorado en Matematica Educativa
Caracter Obligatorio
Horas teoria 4
Horas practica 4
Valor en créditos 12
Requisitos

OBJETIVOS GENERALES

1. Consolidar y profundizar el conocimiento matematico del estudiante, directamente relacionado
con su proyecto de intervencion.

2. Analizar el desarrollo histérico-epistemoldgico de los conceptos y técnicas matematicas
directamente relacionados con el proyecto de intervencién didactica del estudiante, con el fin de
proporcionarle herramientas para comprender las condiciones historico-sociales del surgimiento
y evolucién del conocimiento matematico.

3. Analizar el potencial de la génesis y evolucion histérica de dichos conceptos para proyectar
intervenciones didacticas, sugerir acciones pertinentes para la capacitacion de los profesores,
generar materiales para el aula y estudiar la incorporacién de las tecnologias digitales como
herramientas para propiciar la construccién de los significados pretendidos de los conceptos e
ideas matematicas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Promover en el estudiante la construccion de una vision amplia y profunda del conocimiento
matematico directamente relacionado con su proyecto de intervencion.

2. Emplear elementos epistemoldgicos para interpretar algunos fendmenos didacticos en torno a la
ensefianza y el aprendizaje del conocimiento matematico pretendido.

3. Incorporar en los proyectos de intervencion aspectos metodolégicos que tengan en cuenta la
necesaria evolucion del significado de las ideas matematicas que se pretende ensefiar y que
incluyan la componente epistemoldgica.

4. Analizar el papel de los conocimientos epistemoldgicos en la formacion docente y en el aula.

CONTENIDO SINTETICO

Ante la complejidad de establecer de manera general un contenido tematico para el curso, a
manera de sugerencia se indican algunas de las ideas matematicas que pueden ser el centro del
analisis epistemoldgico y del estudio a profundidad desde un punto de vista mas amplio, en
dependencia de cada proyecto de intervencion que en particular el estudiante decida desarrollar.
En general, se estudiara qué tipo de problemas (tedricos o practicos) dieron origen a los diversos
conceptos, como fue que éstos surgieron y fueron evolucionando hasta su estado actual, y por



ende permite comprender la necesaria abstraccion de dichos conceptos. En términos especificos,
segln el area matematica, los contenidos podrian ser los siguientes:

Aritmética: 1os nimeros naturales, las fracciones, el cero, los nimeros negativos, los nimeros
irracionales, el signo de igualdad, el concepto de promedio, la proporcionalidad, los exponentes,
la raiz cuadrada.

Geometria: el teorema de Pitagoras, el postulado de las paralelas, las razones trigonométricas,
el concepto de dngulo y su medicion, geometria euclidiana y geometrias no euclidianas.

Algebra elemental: el concepto de variable en algebra, el problema de la generalizacién, el
concepto de ecuacion, el signo de igualdad en algebra, ecuaciones e inecuaciones, el concepto de
recta numérica, la funcion lineal, la funciéon cuadratica.

Geometria Analitica: geometria sintética y geometria analitica, el concepto de recta numérica,
el plano cartesiano, la nocién de vector, geometria analitica vs. geometria lineal o vectorial, las
curvas conicas.

Cdlculo: 1a distincion Calculo-Analisis, el analisis clasico y el analisis no estandar, epistemologia
de la derivada, epistemologia de la integral, el concepto de infinitesimal, el concepto de
diferencial, el concepto de infinito y los procesos infinitos, el concepto de limite, el concepto de
funcién.

Probabilidad y Estadistica: 1a variable en algebra y la variable aleatoria, los conceptos de media,
mediana y moda, la ley de los grandes niimeros, epistemologia del test de hipotesis.

MODALIDADES O FORMAS DE CONDUCCION DE LOS PROCESOS DE ENSENANZA Y

APRENDIZAJE

El responsable de conducir este curso debera determinar, tomando en consideracion los
proyectos especificos de intervencion didactica que desarrollaran los estudiantes, el contenido
tematico concreto que se abordara en el curso, y que en general consistira en los conceptos y
técnicas matematicas fundamentales que se relacionan de manera directa con los proyectos de
intervencion. A partir de dicho contenido tematico concreto, el responsable de conducir el curso
también determinara el soporte bibliografico pertinente, que permita al estudiante iniciar el
analisis epistemoldgico de dicho conocimiento matematico y complementarlo de manera
individual mediante busquedas de informacién adecuada. En este sentido, la bibliografia que se
enlista en el respectivo apartado es meramente ilustrativa y constituye tan solo una sugerencia.

Por otro lado, los estudiantes deberan aportar bibliografia especifica para su discusién en clase.
Cada estudiante aportara al menos un par de materiales de apoyo, de los cudles sera responsable
de dirigir su discusién; pudiendo ser estos parte de las referencias de su anteproyecto.

Las principales actividades que se desarrollaran en el curso consistiran en la lectura, analisis y
discusion, y sistematizacion de diferentes capitulos o articulos especializados propuestos por el
responsable de conducirlo. Se espera que los participantes incorporen a sus proyectos de
intervencion algunos elementos tomados de dichas lecturas.



MODALIDADES DE EVALUACION Y ACREDITACION

La evaluacidn final de los estudiantes debera tomar en consideracidn la calidad y frecuencia de
su participacion en las actividades de lectura, analisis y sistematizacion de la bibliografia de
apoyo, asi como la evidencia de complementar sus proyectos de intervencién con algunas de las
ideas analizadas en el curso. El responsable del curso podra adicionalmente asignar un examen
sobre los contenidos matematicos relacionados con el proyecto de intervenciéon de cada

estudiante.
Aspecto Ponderaciéon
Asistencia al curso y participacion en las discusiones 25%
Exposiciones frente al grupo 25%
Calidad de la monografia elaborada 30%
Participacion en el coloquio semestral 20%

BIBLIOGRAFIA, DOCUMENTACION Y MATERIALES DE APOYO

Bibliografia general

Aleksandrov P. S., Kolmogoérov A. N., Lavréntiev, et al. (1974) La matematica: su contenido,
métodos y significado. Alianza Editorial. Espafia.

Bachelard, G. (2000) La formacién del espiritu cientifico. Contribucién a un psicoanalisis del
conocimiento objetivo. 232. Edicion. México: Siglo Veintiuno editores. Se recomienda en
particular el andlisis a fondo del Capitulo [: La nocién de obstaculo epistemologico.

Boyer, C. B. (1986) Historia de la matematica. Ed. Alianza Universidad Textos. Madrid.

Courant R., Robbins H. (2002) ;Qué son las matematicas? Conceptos y métodos fundamentales.
Prefacio y Avances recientes por lan Stewart. Fondo de Cultura Econémica. México.

Chevallard, Yves.; Bosch, M.; Gascon, J. (1997): Estudiar matematicas, El eslabén perdido entre la
ensefilanza y el aprendizaje, ICE-Horsori, Universitat de Barcelona, Barcelona. Espafia.

D’Amore B. (2007). El papel de la Epistemologia en la formacién de profesores de Matematica de
la escuela secundaria. Cuadernos del Seminario en Educacién, n. 8. Bogota: Universidad
Nacional de Colombia.

Eves H. (1997) Foundations and fundamental concepts of mathematics. Dover Publications.

Gonzalez Urbaneja P. M. (1991) Historia de la matematica: integraciéon cultural de las
matematicas, génesis de los conceptos y orientacion de su ensefianza. Ensefianza de las
Ciencias, 9 (3), pags. 281-289.

Klein, F. (2006) Matematica elemental desde un punto de vista superior. Traduccidn al espafiol
de Jesus Fernandez. Nivola, Madrid.

Kline M. (1985) Matematicas: la pérdida de la certidumbre. Siglo XXI. Madrid.

Kline M. (1994). El pensamiento matematico de la antigiiedad hasta los tiempos modernos.
Alianza Editorial. Madrid.

Stewart I. (2008) Historia de las matematicas en los dltimos 10 000 afios. Ed. Critica. Coleccion
Drakontos. Barcelona.



Aritmética

Contreras Oré F. A. (2013) Epistemologia del nimero cero. Horizonte de la Ciencia 3 (4), pags.
43-48.

Flores Garcia R., Martinez Sierra G. (2009) Una construccion del significado de la operatividad de
los nimeros fraccionarios. Acta Latinoamericana de Matematica Educativa 22, pags. 509-
516.

Brousseau, G. (2008). Rationals and decimals as required in the school curriculum. Part 3.
Rationals and decimals as linear functions. The Journal of Mathematical Behavior,
27,153-176.

Geometria euclidiana

Reyes Rodriguez A. V. Rondero C., Acosta ], Campos M., Torres A. (2017) Reduccionismo
Didactico y Creencias de Profesores acerca del Teorema de Pitagoras. Bolema, Rio Claro
(SP),v.31,n.59, p. 968-983.

Londofio Ramos C. A., Prada Marquez B. . (2011) Lecciones epistemoldgicas de la historia de la
geometria. Cuestiones de Filosofia No. 13, pags. 183-211. ISSN 0123-5095 Tunja-
Colombia.

Algebra elemental

Acosta Hernandez ]. A., Rondero Guerrero C., Tarasenko A. (2013) Las nociones de linealidad y
promediacién como elementos articuladores en la didactica. Acta Latinoamericana de
Matematica Educativa 26, pags. 99-107.

S. Kanbir et al., (2018) Using Design Research and History to Tackle a Fundamental Problem with
School Algebra. Springer.

Geometria analitica

Gascén J. (2002) Geometria sintética en la ESO y analitica en el bachillerato. ;Dos mundos
completamente separados? SUMA, Vol. 39, pags. 13-25.

Graterol Mujica M. A. (2016) Geometria analitica: Una propuesta para acostumbrar al espiritu.
René Descartes, Reglas para la direccion del espiritu (1628). Revista Filosofia N© 27, pags.
33-47. Universidad de Los Andes. Mérida - Venezuela. Enero-diciembre 2016/ ISSN:
1315-3463.

Gonzalez, P. (2004). Los origenes de la geometria analitica. Tenerife: Fundacién Canaria Orotava
de Historia de la Ciencia.

Martinez Sierra G., Benoit Poirier P. F. (2008) Una epistemologia historica del producto vectorial:
del cuaternidn al analisis vectorial. Lat. Am. ]. Phys. Educ. Vol. 2, No. 2, May 2008. Pags.
201-208.

Martinez, David (2015). La elipse a través de la historia: concepciones epistemoldgicas de la
elipse en tres momentos historicos diferentes. En Perry, Patricia (Ed.), Memorias del
encuentro de geometria y sus aplicaciones, 22 (pp. 133-140). Bogota, Colombia:
Universidad Pedagdgica Nacional.

Ndmeros complejos




Buhlea C., Gémez B. (2007) La ensefianza y el aprendizaje de los nimeros complejos. Un estudio
comparativo Espafia-Rumania. Indivisa, Boletin de Estudios e Investigaciéon. Nimero
Extraordinario 9, pags. 15-22.

Martinez Sierra G., Antonio Antonio R. (2009) Una construccién del significado del niimero
complejo. REIEC Afio 4, No. 1, pags.

Calculo diferencial e integral

Alexander A. (2014) Infinitesimal: How a Dangerous Mathematical Theory Shaped the Modern
World. Scientific American/Farrar, Straus and Giroux.

Crespo Crespo C. (2006) Un paseo por el paraiso de Cantor: problemas y reflexiones acerca del
infinito. Acta Latinoamericana de Matematica Educativa Vol. 19, pags. 28-34.

Ramirez Rincén E. (2009) Historia y Epistemologia de la funcién derivada. Tecné, Episteme y
Didaxis: TED No. Extraordinario, 2009. Pags. 157-162.

Costa V. A, Arlego M. (2013) El rol de la historia de las ciencias en la ensefianza del Calculo
Vectorial en carreras de Ingenieria. Unidn. Revista Iberoamericana de Educacion
Matematica. Nimero 36, paginas 21-36.

Probabilidad y estadistica

Barragués Fuentes J. I, Guisasola Aranzabal J. (2006) La introduccidn de los conceptos relativos
al azar y la probabilidad en libros de texto universitarios. ENSENANZA DE LAS CIENCIAS,
24(2), 241-256.

Diaz-Llanos F. ], Martinez L., Cermeiio C., Calleja G. (2008) Epistemologia del test de hipdtesis.
Anales de la Real Academia de Doctores de Espafia, Volumen 12, pp. 45-58.

Martinez Negrete M. A. (2000) Probabilidad un enfoque epistemolégico. REVISTA MEXICANA DE
FISICA 46 (5) 490—495.

Ruiz Hernandez B. R., Albert Huerta J. A. (2013) Un anadlisis epistemoldgico de la variable
aleatoria. En CIAEM, CIAEM (Ed.), Memorias XII CIAEM (pp. 1-8). Querétaro, México:
CIAEM.

PERFIL ACADEMICO DESEABLE DEL RESPONSABLE DE LA ASIGNATURA

Profesor-Investigador con formacién teérico-practica en Matematica Educativa (ME) y
familiarizado con el analisis epistemologico del conocimiento matematico en sus diferentes
areas, y con el papel que juegan los obstaculos epistemolégicos en la ensenanza y el aprendizaje,
asf como también en la formacién de profesores

NOMBRE Y FIRMA DE QUIEN DISENO CARTA DESCRIPTIVA

José Ramén Jiménez Rodriguez



DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre de la asignatura Modelos Teoricos en Matematica Educativa
Clave B2
Unidad Regional Centro
Division Ciencias Exactas y Naturales
Departamento Matematicas

Programa Doctorado en Matematica Educativa
Caracter Obligatorio

Horas teoria 4
Horas practica 4
Valor en créditos 12
Requisitos

OBJETIVO GENERAL

Homogeneizar el conocimiento de los estudiantes sobre las estructuras conceptuales (modelos
tedricos) vigentes en ME, sistematizando la informacién discutida con el propdsito de
proporcionar orientacion para llevarlas al terreno de la practica, a los proyectos de intervencién
profesional en ME.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Distinguir niveles de estructuracion de los modelos tedricos y el caracter hipotético-deductivo.

2. Valorar la capacidad interpretativa, de explicacion y predictiva de un modelo tedrico o estructura
conceptual en relacion con procesos especificos de aprendizaje matematico.

3. Ubicar los elementos centrales de las estructuras conceptuales y modelos teoricos.

4. Distinguir la capacidad organizativa de un modelo teérico para intervenir en el sistema
educativo.

CONTENIDO SINTETICO

Este curso obligatorio apunta a desarrollar la capacidad de los estudiantes para discernir el nivel
de validez de las teorizaciones y la capacidad de éstas para explicar fenémenos o, el potencial de
un constructo tedrico para interpretar dificultades, problemas y obstaculos en el aprendizaje de
conceptos, temas o procesos matematicos.

De acuerdo con los elementos tedricos declarados en los anteproyectos de los estudiantes, se
estudiaran en el curso casos ejemplares del uso de cada enfoque tedrico, quedando a
consideracion del profesor la inclusiéon de otros puntos de vista que puedan complementar o
mejorar los propuestos por los estudiantes.

Los posibles enfoques tedricos incluyen, sin limitarse a, la siguiente lista:

e Epistemologia, cognicion y didactica en ME.

¢ Signos, simbolos, representaciones y registros semidticos en matematicas.

e Contexto, sentido y significado de los objetos matematicos y sus representaciones.
¢ Enfoques socioculturales y socio-epistemolgicos.

e Enfoque onto-semidtico de la cognicién en matematicas.



¢ APOE, descomposicion genética, esquema y mecanismos de construccion del conocimiento.
e Generalizacion y abstraccion.

e Abstracciones: empirica, pseudo-empirica y reflexiva.

e Interiorizacion versus internalizacion.

e Mediacion y génesis instrumental.

e Transposicion digital (computacional)

MODALIDADES O FORMAS DE CONDUCCION DE LOS PROCESOS DE ENSENANZA Y
APRENDIZAJE

El responsable(s) propone temas a analizar y exponer por los estudiantes, seleccionando al
menos dos.

Todos los participantes del curso tienen la obligacién de leer el material que se expone y
participar escuchando, haciendo preguntas y debatiendo la exposiciéon correspondiente a la
sesion.

MODALIDADES DE EVALUACION Y ACREDITACION

Todas las intervenciones de los participantes como preguntas, comentarios, sefialamientos a
favory en contra, seran elementos para tomar en cuenta en la evaluacion del estudiante. Ademas,
cada estudiante deberd entregar notas, comentarios y resimenes mensuales de los temas
tratados.

Los estudiantes seran responsables de exponer y dirigir la discusién sobre los elementos tedricos
planteados en su anteproyecto y de referencias adicionales que asigne el profesor del curso.

Al concluir el semestre cada estudiante debe entregar un ensayo sobre los elementos tedricos
que podria incluir en su proyecto de tesis.

Aspecto Ponderacion
Asistencia al curso y participacion en las discusiones 25%
Exposiciones frente al grupo 25%
Calidad de la monografia elaborada 30%
Participacion en el coloquio semestral 20%

BIBLIOGRAFIA, DOCUMENTACION Y MATERIALES DE APOYO

Bibliografia general

Artigue, M. (2011). Tecnologia y ensefianza de las matemdticas: desarrollo y aportes de la
aproximacion instrumental. En: Cuadernos de Investigaciéon y Formacion en Educacion
Matematica. Afio 6. Numero 2, pp. 13-33.

Artigue, M. Douady, R., Moreno, L. (1995) y, Pedro Gémez (Ed.): Ingenieria diddctica en educacién
matemadtica, Grupo Editorial Iberoamérica, Bogota.

Dubinsky, E. & Harel, G. (Eds.) (2002). The Concept of Function (aspects of epistemology and
pedagogy). (1992), MMA Notes and Reports Series No. 25.



Duval, R. (1999). Semiosis y pensamiento humano (registros semidticos y aprendizajes
intelectuales). Universidad del Valle, Instituto de Educacion y Pedagogia. Traduccién de
Myriam Vega Restrepo.

Godino, J.; Batanero, C.; Font, J. (2007). The ontosemiotic approach to research in mathematics
education. En: ZDM The International Journal on Mathematics Education, 39 (1-2), 127-
135.

Hitt, F. (1998). Visualizacién matemadtica, representaciones, nuevas tecnologias y curriculum,
Educacién Matematica, Vol. 10, No, 2, pags. 23-45.

Piaget, ]. y Garcia, R. (2004). Psicogénesis e historia de la ciencia, Siglo XXI (décima edicion).

Radford, L. (2000). Signs and meanings in studentes’ emergent thinking: A semiotic analysis. En:
Educational Studies in Mathematics 42(3).

Radford, L. (2002) The seen, the spoken and the written: A semiotic approach of the problem of
objectification of mathematical knowlwdge. En: For the learning of mathematics 22(2).

Radford, L. (2014). De la teoria de la objetivacion. Revista Latinoamericana de Etnomatematica,
7(2),132-150.

Sriraman, B & English, L. (Eds.), (2010). Theories of mathematics education: seeking new frontiers.
(Springer series: Advances in Mathematics Education), NY.

Tall, D. (Ed.) (2002). Advanced Mathematical Thinking, Kluwer academic Publishers.

Vérillon, P. and Rabardel, P. (1995). Cognition and artifacts: a contribution to the study of thought
in relation to instrumented activity. En: European Journal of Psychology of Education. Vol.
X (1), pp. (77-101)

PERFIL ACADEMICO DESEABLE DEL RESPONSABLE DE LA ASIGNATURA

Profesor-Investigador con formacién tedrico-practica en Matematica Educativa (ME) y
familiarizado con la tematica del curso.

NOMBRE Y FIRMA DE QUIEN DISENO CARTA DESCRIPTIVA

José Ramén Jiménez Rodriguez

Marco Antonio Santillan Vazquez



DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre de la asignatura Metodologias y Diseflos de Intervencion en Educacién
Matematica
Clave B3
Unidad Regional Centro
Division Ciencias Exactas y Naturales
Departamento Matematicas

Programa Doctorado en Matematica Educativa
Caracter Obligatorio

Horas teoria 5
Horas practica 2
Valor en créditos 12
Requisitos Epistemologia del Conocimiento Matematico, Modelos Teoricos

en Matematica Educativa

OBJETIVO GENERAL

Actualizar los conocimientos y habilidades de los estudiantes sobre la diversidad de enfoques y
técnicas para el disefio de intervenciones didacticas, su puesta en escena y valoracion de sus
efectos, poniendo de relieve la relacion que existe entre dichos enfoques metodolégicos y los
marcos tedrico-conceptuales habitualmente empleados en Matematica Educativa.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Analizar diferentes enfoques metodoldgicos para el disefio, puesta en escena y valoracion
de intervenciones didacticas en Matemadtica Educativa, y discutir su coherencia y
pertinencia en relacién con el problema concreto que se aborde en el proyecto de
intervencion.

2. Analizar la consistencia entre la valoracion de una intervencion didactica y las bases
tedricas sobre la que esta construida.

3. Tomar como base alguno de dichos enfoques o desarrollar uno propio como guia para el
proceso de disefio, puesta en escena y valoracion de la intervencion didactica, justificando
debidamente su eleccion.

CONTENIDO SINTETICO

Este curso se centrara en explicitar la conexion que necesariamente debe existir entre el disefio,
puesta en escena y valoracion de una intervencion didactica, con el modelo teérico-conceptual
seleccionado o adaptado para el proyecto de intervencién. La complejidad de las interacciones
en el aula hace necesario utilizar un método de estudio o una metodologia cualitativa para
comprenderlas, intervenir en ellas y generar posibilidades reales de simplificar la problemética,
lo que obliga a ser objetivos, a entender el nivel, la naturaleza de lo que se estudia.

El profesor encargado del curso elegira las cuestiones especificas, de acuerdo con los
anteproyectos de los estudiantes inscritos. Los temas especificos pueden incluir, sin limitarse, a
los siguientes:



e Laingenieria didactica. e Entrevistas clinicas y estudios de caso.

e Lateoria de las situaciones didacticas. e Laobservacion en clase.
e Lateoria antropoldgica de lo didactico. e Las herramientas de captura (practica,
e ACODESA. examen, grabacién de entrevista en video,
o El enfoque DBR (Design Based Research). etc.).
e El enfoque EBP (ensefianza basada en e Experimentos de ensefianza.
problemas). e  Criterios de ldoneidad Didactica del EOS.
e LaEducacién Matematica Realista. e Modelo de Van Hiele.
e Modelos Teoricos Locales (MTL). e Matematica Realista

MODALIDADES O FORMAS DE CONDUCCION DE LOS PROCESOS DE ENSENANZA Y
APRENDIZAJE

Las principales actividades que se desarrollaran en el curso consistiran en la lectura, analisis-
discusion y sistematizacion de diferentes capitulos o articulos especializados propuestos por el
responsable de conducirlo. Se espera que los participantes incorporen a sus proyectos de
intervencion algunos elementos tomados de dichas lecturas.

MODALIDADES DE EVALUACION Y ACREDITACION

La evaluacién final de los estudiantes debera tomar en consideracidn la calidad y frecuencia de
su participacion en las actividades de lectura, analisis y sistematizacion de la bibliografia de
apoyo, asi como la evidencia de complementar sus proyectos de intervencion con algunas de las
ideas analizadas en el curso.

Aspecto Ponderacion
Asistencia al curso y participacion en las discusiones 25%
Exposiciones frente al grupo 25%
Calidad de la monografia elaborada 30%
Participacion en el coloquio semestral 20%

BIBLIOGRAFIA, DOCUMENTACION Y MATERIALES DE APOYO

Bibliografia general

Block, D.; Martinez, P.; Mendoza, T.; Ramirez, M. (2013). La observacion y el andlisis de las
prdcticas de ensefiar matemdticas como recursos para la formacion continua de maestros
de primaria. Reflexiones sobre una experiencia. En: Educaciéon Matematica. Vol. 25, No. 2.

Bressan, A.; Zolkower, B. & Gallego, F. (2004). Los principios de la educacién matematica realista.
En: Reflexiones Tedricas para la Educacién Matematica. Compilador: Alagia, H. y otros.
Editorial Libros del Zorzal, Buenos Aires, Argentina.

Brousseau, G. (1986) Fundamentos y Métodos de la Didactica de la Matematica. Facultad
de Matematica, Astronomia y Fisica. Universidad Nacional de Coérdoba.

BROUSSEAU, G. (1998): Theory of didactical situations in mathematics: Didactique des
mathématiques 1970-1990 (N. Balacheff, M. Cooper, R. Sutherland and V. Warfield, Eds.
and Trans.). Dordrecht, The Netherlands: Kluwer (1997).

Chevallard, Y. (1991) La transposicion didactica: del saber sabio al saber ensefiado. Argentina.



Fortuny, ].M., & Rodriguez, R. (2012) Aprender a mirar con sentido: facilitar la interpretacion de
las interacciones en el aula. AIEM. Avances de Investigacion en Educaciéon Matematica, 1,
23-37.

Freudenthal, H. (1983) Didactical Phenomenology of Mathematical Structures. Dordrecht, Reidel
Publishing Co.

Freudenthal, H. (1973) Mathematics as an educational task. Dordrecht, Reidel Publishing Co.

Gascon ], Bosch M. (2004) La praxeologia local como unidad de andlisis de los procesos
didacticos. Boletin del Seminario Interuniversitario de Investigacion en Didactica de las
Matematicas. http://www.ugr.es/~jgodino/siidm/welcome.htm.

GASCON, J. (2010) Del Problem Solving a los Recorridos de Estudio e Investigacién. Crénica del
viaje colectivo de una comunidad cientifica, UNION Revista Iberoamericana de Educaciéon
Matematica, n. 22, 9-35. (ISSN: 1815-0640).

Godino, J. D. (2011). Indicadores de la idoneidad didactica de procesos de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas. XIII CIAEM-IACME, Recife, Brasil. Disponible en:
http://www.ugr.es/local/jgodino/index.htm

Godino, J. D., Bencomo, D., Font, V. y Wilhelmi, M. R. (2006) Analisis y valoracién de la idoneidad
didactica de procesos de estudio de las matematicas. Paradigma, XXVII (2), 221-252.

Godino, J. D,, Rivas, H., Arteaga, P., Lasa, A. y Wilhelmi, M. R. (2014). Ingenieria didactica basada
en el Enfoque Ontoldgico-Semiético del conocimiento y de la instruccién matematicos.
Recherches en Didactique des Mathématiques, 34(2-3), 167-200.

ICMI Study 22. (2013) Task Design in Mathematics Education. Claire Margolinas (editor).

INGENIERIA DIDACTICA EN EDUCACION MATEMATICA. Un esquema para la investigacién y la
innovacion en la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas. (1995) Autores: Michele
Artigue, Régine Douady, Luis Moreno. Editor: Pedro Gomez. una empresa docente &
Grupo Editorial Iberoamérica, S.A. de C.V.

Lesh R,, Sriraman B. (2005) Mathematics Education as a design science. ZDM, 37(6), 490-505.

Lesh, R. & Kelly, A. E. (Eds.). (2012). Handbook of design in mathematics and science education,
Routledge.

Molina, M., Castro, E., Molina, ].L., y Castro, E. (2011). Un acercamiento a la investigacion de disefio
a través de los experimentos de ensefianza. Ensefianza de las Ciencias, 29(1), 75-88.

STEFFE, L.y THOMPSON, P.W. (2000). Teaching experiment methodology: underlying principles
and essential elements. En A.E. Kelly y R.A. Lesh (Eds.), Handbook of research design in
mathematics and science education (pp. 267-306). Mahwah: NJ: LAE.

PERFIL ACADEMICO DESEABLE DEL RESPONSABLE DE LA ASIGNATURA

Profesor-Investigador con formacién teoérico-practica en Matematica Educativa (ME) y
familiarizado con el disefo, puesta en escena y valoraciéon de intervenciones didacticas en
educacién matematica

NOMBRE Y FIRMA DE QUIEN DISENO CARTA DESCRIPTIVA

José Ramén Jiménez Rodriguez

Marco Antonio Santillan Vazquez



DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre de la asignatura Andlisis del Curriculo Matematico

Clave DC1
Unidad Regional Centro
Division Ciencias Exactas y Naturales
Departamento Matematicas

Programa Doctorado en Matematica Educativa
Caracter Optativo

Horas teoria 5
Horas practica 2
Valor en créditos 12
Requisitos

OBJETIVOS GENERALES

1. Analizar los componentes basicos del curriculo matematico.
2. Analizar las principales teorias del curriculo matematico.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Familiarizarse con el curriculo matematico del nivel educativo correspondiente a los proyectos
de titulacion.

2. ldentificar las consistencias e inconsistencias curriculares entre los objetivos, métodos de
ensefianza y criterios de evaluacion de planes y programas de estudio de matematicas.

3. Proponer acciones o cambios puntuales en el curriculo matematico para la mejora del
aprendizaje.

CONTENIDO SINTETICO

En este curso se estudiara el curriculo matematico tanto de manera general, como en por niveles
educativos y asignaturas especificas. Enfocandose en el curriculo mexicano, se abordaran los
siguientes temas:

1. Componentes del curriculo matematico

2. El curriculo matemético en México

3. El curriculo matematico en los distintos niveles educativos (basico, medio y superior)
4. Diagnostico de problemas y necesidades en el curriculo matematico

5. Evaluacion del curriculo matematico

MODALIDADES O FORMAS DE CONDUCCION DE LOS PROCESOS DE ENSENANZA Y

APRENDIZAJE

1 profesor presentara la problematica general del disefio curricular en Matematicas, facilitando
que los estudiantes identifiquen los componentes del curriculo que deberan ser atendidos en sus
proyectos de titulacion.
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Tomando la bibliografia basica como referencia, se identificaran y discutiran las componentes
del curriculum matematico del sistema educativo mexicano, posteriormente, el profesor podra
asignar bibliografia complementaria a cada estudiante, segtin el proyecto de titulacion.

Iniciando con la bibliografia basica y la complementaria sugerida, cada estudiante realizara su
propia investigacion documental, asistida por el profesor del curso, y presentara una sintesis del
estado del arte sobre el curriculo en su area de interés.

A partir de lo anterior, cada estudiante presentarad un ensayo sobre las necesidades y problemas
del curriculo matematico asociado a su proyecto de titulacién, asi como las posibles formas de
evaluar y confirmar tales observaciones.

Durante el desarrollo del curso, los estudiantes expondran frente al grupo los avances parciales
de su ensayo.

MODALIDADES DE EVALUACION Y ACREDITACION

El curso tomara en cuenta los siguientes aspectos y ponderaciones para su acreditacion.

Aspecto Ponderaciéon
Participacion en clase 25%
Calidad de las exposiciones 25%
Ensayo 30%
Participacion en el coloquio semestral 20%

BIBLIOGRAFIA, DOCUMENTACION Y MATERIALES DE APOYO

Bibliografia general

American Association for the Advancement of Science (AAAS). (1990). Science for All Americans.
Oxford University Press. Traducido como: Ciencia: Conocimiento para todos. Proyecto
2061, Secretaria de Educacion Publica (SEP). Oxford University Press.

Chevallard, Y. (1991). Transposicion didactica: del saber sabio al saber ensefiado. AIQUE grupo
editorial, coleccidn: Psicologia cognitiva y educacién, Buenos Aires.

Cohen, D. K, & Hill, H. (2000). Instructional policy and classroom performance: The mathematics
reform in California. Teachers College Record, 102(2), 294-343.

Departament for Education. England. (2013). Mathematics programmes of study: key stages 1
and 2. National curriculum in England. Consultado el 12/12/2018 en
https://assets.publishing.service.gov.uk/

Ministry of Education. (2005). The Ontario Curriculum, Grades 1-8, Mathematics. Consultado el
22/11/2018 en http://www.edu.gov.on.ca. Ontario, Can.

Ministry of Education. Singapure. (2012). Mathematics Syllabus. Primary one a five. Consultado
el 22/11/2018 en https://www.moe.gov.sg/

National Council for Curriculum and Assessment. (2012a). Junior certificate mathematics
syllabus foundation, ordinary & higher level. Dublin: NCCA.

Plan General de Desarrollo de la Escuela Nacional Colegio de Ciencias y Humanidades 2014 -
2018, sept. 2014, formato digital en el portal del CCH
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Rico, L. (1990). Disefio curricular en Educacién Matematica: Una perspectiva cultural. En
Llinares, S. y Sanchez, V. (eds.), Teoria y practica en Educacién Matematica, Sevilla: Afar.

Rico, L. (Ed.). (1997). Bases tedricas del curriculo de matematicas en educacién secundaria.
Madrid, Sintesis.

SEP (2017). Nuevo modelo educativo; Planes y Programas de estudio. Recuperado de
https://www.gob.mx/nuevomodeloeducativo

The National Council of Teachers of Mathematics (NCTM). (2000). Principles and standards for
school mathematics. Reston, Va.

Y.Li & G.Lappan (eds.) (2014). Mathematics Curriculum in School Education, Advances in
mathematics Education, Doi: 10.1007/978-94-007-7560-2_1

PERFIL ACADEMICO DESEABLE DEL RESPONSABLE DE LA ASIGNATURA

Profesor-Investigador con formacién teorico-practica en Matematica Educativa (ME) y con
experiencia en el disefio de proyectos de formacidn y actualizacién de profesores

NOMBRE Y FIRMA DE QUIEN DISENO CARTA DESCRIPTIVA

José Luis Soto Munguia

Marco Antonio Santillan Vazquez



DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre de la asignatura Andlisis de Proyectos de Disefio Curricular en Matematica

Educativa
Clave DC2
Unidad Regional Centro
Division Ciencias Exactas y Naturales
Departamento Matematicas

Programa Doctorado en Matematica Educativa
Caracter Optativo

Horas teoria 5
Horas practica 2
Valor en créditos 12

Requisitos

OBJETIV GENERAL

Analizar propuestas de disefio curricular en matematicas, su implementacién y evaluacion en los
distintos niveles educativos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Interpretar propuestas de disefio curricular en términos de algin marco teérico o conceptual de
matematica educativa

2. ldentificar las consistencias e inconsistencias curriculares entre los objetivos, métodos de
ensefianza y criterios de evaluacion de planes y programas de estudio de matematicas.

3. Analizar la problematica generada entre curriculo matematico y préctica docente

CONTENIDO SINTETICO

En este curso se analizardn propuestas curriculares en matematicas para identificar las
relaciones entre sus componentes que permiten u obstaculizan el aprendizaje. Se contemplaran
propuestas generales sobre los niveles educativos y planes de estudio, asi como propuestas sobre
contenidos matematicos particulares.

1. Tipos de propuestas curriculares: modelos educativos, programas de educacién superior,
programas de asignatura, etc.

2. El papel de los marcos teéricos o conceptuales sobre el aprendizaje de las matematicas en el
disefio curricular

3. Analisis de reportes de propuestas curriculares

4. Analisis de reportes de experiencias en el aula

MODALIDADES O FORMAS DE CONDUCCION DE LOS PROCESOS DE ENSENANZA Y

APRENDIZAJE

Analizar proyectos de disefio y desarrollo curricular dirigidos a los niveles educativos de interés
para los proyectos de titulacidn, promovidos en México y en otros paises, y los marcos teéricos
en los que estos proyectos estan sustentados.
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MODALIDADES DE EVALUACION Y ACREDITACION

El curso tomard en cuenta los siguientes aspectos y ponderaciones para su acreditacion.

Aspecto Ponderaciéon
Participacion en clase 25%
Calidad de las exposiciones 25%
Ensayo 30%
Participacion en el coloquio semestral 20%

BIBLIOGRAFIA, DOCUMENTACION Y MATERIALES DE APOYO

Bibliografia general

DOF. Acuerdo 486 por el que se establecen las competencias disciplinares extendidas del
Bachillerato General. Diario Oficial de la Federacion, México: Secretaria de Gobernacion,
jueves 30 de abril de 2009.

DOF. Acuerdo 488 por el que se modifican diversos ntimeros 442, 444 y 447... Diario Oficial de la
Federacion, México: Secretaria de Gobernacion, martes 23 de junio de 2009.

DOF. Acuerdo numero 447 por el que se establecen las competencias docentes para quienes
impartan educacion media superior en la modalidad escolarizada. Diario Oficial de la
Federacion, México: Secretaria de Gobernacion, miércoles 29 de octubre de 2008.

DOF. Acuerdo 442 por el que se establece el Sistema Nacional de Bachillerato en un marco de
diversidad. Diario Oficial de la Federacién, México: Secretaria de Gobernacién, viernes 26
de septiembre de 2008, y modificado el martes 23 de junio de 2009.

DOF. Acuerdo 444 por el que se establecen las competencias que constituyen el marco curricular
comun del Sistema Nacional de Bachillerato. Diario Oficial de la Federacidn, México:
Secretaria de Gobernacién, martes 21 de octubre de 2008.

Plan General de Desarrollo de la Escuela Nacional Colegio de Ciencias y Humanidades 2014 -
2018, sept. 2014, formato digital en el portal del CCH

Rico, L. (1990). Disefio curricular en Educacién Matematica: Una perspectiva cultural. En
Llinares, S. y Sanchez, V. (eds.), Teoria y practica en Educacion Matematica, Sevilla: Afar.

Rico, L. (Ed.). (1997). Bases tedricas del curriculo de matematicas en educacién secundaria.
Madrid, Sintesis.

SEP (2017). Nuevo modelo educativo; Planes y Programas de estudio. Recuperado de
https://www.gob.mx/nuevomodeloeducativo

Takahashi, A. (2014). Supporting the effective implementation of a new mathematics curriculum:
A case study of school-based lesson study at a Japanese public elementary school. In Y. Li
& G. Lappan (Eds.), Mathematics curriculum in school education (pp. 417-441).
Dordrecht: Springer.

The National Council of Teachers of Mathematics (NCTM). (2000). Principles and standards for
school mathematics. Reston, Va.

Y.Li & G. Lappan (eds.) (2014). Mathematics Curriculum in School Education, Advances in
mathematics Education, Doi: 10.1007/978-94-007-7560-2_1
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PERFIL ACADEMICO DESEABLE DEL RESPONSABLE DE LA ASIGNATURA

Profesor-Investigador con formacidn tedrico-practica en Matemadtica Educativa (ME) y con
experiencia en el analisis, la evaluacion y el disefio curricular.

NOMBRE Y FIRMA DE QUIEN DISENO CARTA DESCRIPTIVA

José Luis Soto Munguia

José Luis Diaz Gémez



DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre de la asignatura Evaluacion de Propuestas Curriculares en Matematicas
Clave DC3
Unidad Regional Centro
Division Ciencias Exactas y Naturales
Departamento Matematicas

Programa Doctorado en Matematica Educativa
Caracter Optativo
Horas teoria 4
Horas practica 4
Valor en créditos 12
Requisitos

OBJETIVO GENERAL

Contrastar los aspectos de interés del curriculo matematico formal con los correspondientes en
el curriculo matematico real de un nivel educativo especifico.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Evaluar el cumplimiento de los objetivos del curriculo seleccionado.

2. Contrastar el tratamiento real de los contenidos matematicos con los planteados en el curriculo
formal.

3. Contrastar los criterios de evaluacion del aprendizaje reales con los formales del curriculo
matematico, tomando en cuenta las técnicas e instrumentos empleados.

4. Contrastar el enfogque formal del curriculo con el enfoque manifestado en la préctica docente.

CONTENIDO SINTETICO

El curso estard centrado en la observacion de las practicas reales en el nivel educativo del
proyecto de intervencion de los estudiantes, enfocandose en los siguientes aspectos:

1. Parametros para evaluar el cumplimiento de los objetivos de un proyecto curricular

2. Criterios para valorar los criterios de evaluacion contemplados en el curriculo con los criterios
aplicados por los profesores

3. Elementos principales del enfoque establecido en el curriculo y su traduccion a la préactica
docente

4. Elaboracion de protocolos de observacion y de analisis de los materiales y metodologias de
ensefianza aplicados por la institucién

MODALIDADES O FORMAS DE CONDUCCION DE LOS PROCESOS DE ENSENANZA Y

APRENDIZAJE

EL curso tendra una fuerte dosis de trabajo de campo, en donde los estudiantes puedan comparar
los aspectos formales contemplados en el curriculo seleccionado con la manera como las
instituciones traducen estos elementos a la practica.

Durante el curso, los estudiantes presentaran los avances sobre sus observaciones al respecto de
la implementacion del curriculo seleccionado.
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MODALIDADES DE EVALUACION Y ACREDITACION

El curso tomard en cuenta los siguientes aspectos y ponderaciones para su acreditacion.

Aspecto Ponderaciéon
Protocolos de observacion elaborados 25%
Reportes de avances sobre el trabajo de campo 25%
Analisis del trabajo de campo reportado 30%
Participacion en el coloquio semestral 20%

BIBLIOGRAFIA, DOCUMENTACION Y MATERIALES DE APOYO

Bibliografia general

Akker JV (2003) Curriculum perspectives: an introduction. In: Akker JV, Hameyer U, Kuiper W
(eds) Curriculum landscapes and trends. Kluwer, Dordrecht, pp 1-10.

Bauersfeld H (1979) Research related to the mathematical learning process. In: Steiner HG,
Christiansen B (eds) New trends in mathematics teaching, vol IV. UNESCO, Paris, pp 199-
213.

Begle EG, Wilson GW (1970) Evaluation of mathematics programs. In: Begle EG (ed) Mathematics
education. The sixty-ninth yearbook of the National Society for the Study of Education
(NSSE). University of Chicago Press, Chicago, pp 367-404.

Blume G, Nicely R (1991) A guide for reviewing school mathematics programs. NCTM & ASCD,
Reston.

Bright GW, Upichard AE, Jetton JH (1993) Mathematics programs: a guide to evaluation. ‘The
program evaluation guides for schools’ series. Corwin Press, Newbury Park.

Cai ] (2010) Evaluation of mathematics education programs. In: Baker E, McGraw B, Peterson P
(eds) International encyclopedia of education, vol 3. Elsevier, Oxford, pp 653-659.

CCSS Common Core State Standards Initiative (2010) Preparing America’s students for college
and careers. http://www.corestandards.org/. Accessed 12 Jan 2013

Fan, L., Trouche, L., Qi, C., Rezat, S., & Visnovska, J. (Eds.). (2018). Research on mathematics
textbooks and teachers’ resources: Advances and issues. Springer.

Houang R, Schmidt W (2008) TIMSS international curriculum analysis and measuring
educational opportunities. In: 3rd IEA international research conference, Chinese Taipei,
Taipei, 18-20 Sept 2008.
http://www.iea.nl/fileadmin/user_upload/IRC/IRC_2008/Papers/IRC2008_Houang_Sc
hmidt.pdf. Accessed 20 Mar 2013

Howson AG, Keitel C, Kilpatrick ] (1981) Curriculum development in mathematics. Cambridge
University Press, Cambridge, UK.

Kaur, B, Tay, E. G, Toh, T. L., Leong, Y. H,, & Lee, N. H. (2018). A study of school mathematics
curriculum enacted by competent teachers in Singapore secondary schools. Math. Edu.
Res. ], 30(1), 103-116.

National Council of Teachers of Mathematics (1989) Curriculum and evaluation standards for
school mathematics. NCTM, Reston.
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National Council of Teachers of Mathematics (1995) Assessment standards for school
mathematics. NCTM, Reston.

Niss M (1993) Cases of assessment in mathematics education, New ICMI studies, vol 1. Kluwer,
Dordrecht.

Niss M (2003) Mathematical competencies and the learning of mathematics: the Danish KOM
project. In: Gagatsis A, Papastavridis S (eds) 3rd Mediterranean conference on
mathematical education - Athens, Hellas, 3-5 Jan 2003. Hellenic Mathematical Society,
Athens, pp 116-124.
http://www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH/mve375/1213/docs/KOMkompe
tenser.pdf. Accessed 3 Oct 2013.

Osta I (2007) Developing and piloting a framework for studying the alignment of national
mathematics examinations with the curriculum: the case of Lebanon. ] Educ Res Eval
13(2):171-198.

Porter AC (2004) Curriculum assessment (Additional SCALE Research Publications and
Products: Goals 1, 2, and 4). Vanderbilt University, Nashville.

Romberg TA, Wilson L, Khaketla M (1991) The alignment of six standardized tests with NCTM
standards. In: Stenmark JK (ed) Mathematics assessment: myths, models, good questions,
and practical suggestions. NCTM, Reston

Schmidt W, Prawat R (2006) Curriculum coherence and national control of education: issue or
non-issue? | Curric Stud 38(6):641-658

Schmidt W, Wang H, Mcknight C (2005) Curriculum coherence: an examination of US
mathematics and science content standards from an international perspective. ] Curric
Stud 37(5):525-559

Seitz, P. (2017). Curriculum alignment among the intended, enacted, and assessed curricula for
Grade 9 Mathematics. ]. Canadian Assoc. Curriculum Stud., 15(1), 72-94.

Sowell EJ (2005) Curriculum: an integrative introduction, 3rd edn, Upper Saddle River.

Stein MK, Remillard ]JT, Smith MS (2007) How curriculum influences student learning. In: Lester
FK (ed) Second handbook of research on mathematics teaching and learning. Information
Age, Greenwich, pp 319-369

Talmage H (1985) Evaluating the curriculum: what, why and how. National Association for
Secondary School Principals

PERFIL ACADEMICO DESEABLE DEL RESPONSABLE DE LA ASIGNATURA

Profesor-Investigador con formacidn tedérico-practica en Matematica Educativa (ME) y con
experiencia en el andlisis y la evaluacidn del curriculo matematico.

NOMBRE Y FIRMA DE QUIEN DISENO CARTA DESCRIPTIVA

José Luis Soto Munguia

Jorge Ruperto Vargas Castro



DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre de la asignatura Diagnéstico Institucional del Desarrollo Profesional Docente
Clave DPD1
Unidad Regional Centro
Division Ciencias Exactas y Naturales
Departamento Matematicas

Programa Doctorado en Matematica Educativa
Caracter Optativo
Horas teoria 4
Horas practica 4
Valor en créditos 12
Requisitos

OBJETIVO GENERAL

Analizar las causas de los principales problemas que enfrenta la formacion inicial de los profesores
de matematicas en nuestro pais y su impacto en las practicas docentes predominantes.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.

Caracterizar el sistema de instituciones formadoras de profesores de matematicas en nuestro
pais.

Explicar la problematica de la practica docente en matematicas, con base en las caracteristicas
de las instituciones responsables de la formacion de profesores de matematicas.

Caracterizar la formacion matematica de los profesores del nivel basico y medio superior.
Caracterizar la formacion didactica de los profesores del nivel basico y medio superior.
Identificar las causas que dificultan la modificacion de las précticas docentes de los profesores
de matematicas de nuestro pais.

CONTENIDO SINTETICO

En el curso se abordaran los siete temas siguientes, los primeros tres temas estaran basados en
la bibliografia especificada aqui y los ultimos cuatro temas incluiran trabajo de campo.

1.
2.
3.

4.
S.
6.
7.

MODALIDADES O FORMAS DE CONDUCCION DE LOS PROCESOS DE ENSENANZA Y

La formacion de profesores de matematicas en las Escuelas Normales Superiores.

El curriculo matematico de las Escuelas Normales Superiores.

Otras instituciones formadoras de profesores en México y las caracteristicas de los programas
gue ofrecen

El perfil del profesor descrito en el curriculo matematico vigente.

La préactica docente y las concepciones didacticas de los profesores.

La formacion matemaética de los profesores.

Las creencias de los profesores y su impacto en la practica docente.

APRENDIZAJE

El profesor pondra a consideracién de los estudiantes el contenido sintético del curso y cada uno
de ellos estudiara los temas, adaptandolos a su propio proyecto de tesis.
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Las fuentes principales de estudio estan sefialadas en la bibliografia, pero el estudiante tendra
que complementarlas con su propia investigacién documental, dependiendo de su proyecto de
tesis. El curso contara asf con una bibliografia comun a todos los estudiantes y una bibliografia
especifica para cada uno de ellos.

Durante el curso, cada estudiante escribird una monografia que contenga un diagnéstico general

Basado en las discusiones del curso, cada estudiante escribird una monografia sobre el estado
del arte del desarrollo profesional docente en México, que recoja las discusiones de la clase, los
reportes sobre los trabajos de campo y en la que se especifique el impacto de este diagndstico en
su proyecto de tesis.

Durante las primeras clases, el profesor programara los temas a discusién, basado en la
bibliografia seleccionada, revisara la planeacién que proponga cada estudiante de la monografia
mencionada y seleccionard junto con los estudiantes los temas que serd expuestos en clase y las
caracteristicas de los trabajos de campo a realizar. Durante el desarrollo del curso, el profesor
conducira las discusiones y moderara las exposiciones de los estudiantes y supervisara los
avances de cada estudiante del documento monografico.

MODALIDADES DE EVALUACION Y ACREDITACION

Para la acreditacion del curso se tomaran en cuenta los factores descritos a continuacién y sus
respectivas ponderaciones.

Aspecto Ponderacion
Asistencia al curso y participacion en las discusiones 30%
Exposiciones frente al grupo 30%
Calidad de la monografia elaborada 40%
Participacion en el coloquio semestral 20%

BIBLIOGRAFIA, DOCUMENTACION Y MATERIALES DE APOYO

Bibliografia basica

Ducoing, P. (2004). Origen de la escuela normal superior de México. En revista Historia de la
educacion latinoamericana. Vol. 6. Universidad pedagdgica y tecnolégica de Colombia.
Colombia. Consultada en octubre, disponible en:
http://redalyc.uaemex.mx/pdf/869/86900604.pdf

Flores, C., Garcia, M., Herndndez, ]J. y Sosa, L. (2014). Matematica educativa: la formacién de
profesores. Universidad de Guerrero: Chilpancingo.

Flores, P. (1998). Formacion inicial de profesores de matematicas como profesionales

Flores, P. (2007). Profesores de matematicas reflexivos: formacion y cuestiones de investigacion.
PNA, 1(4), pp- 139-159.

Gellert, U. (2005). La formacién docente entre lo tedrico y lo practico. En I. Gémez-Chacén y E.
Planchart (Eds.). Educacién Matematica y Formaciéon de Profesores. Propuestas para
Europay Latinoamérica (pp. 73-82). Bilbao: Universidad de Deusto.

Godino J. (2009). Categorias de andlisis de los conocimientos del profesor de matematicas.
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Godino, J., Rivas, M., Castro, W. y Konic, P. (2008). Desarrollo de competencias para el analisis
didactico del profesor de Matematicas. Acta de la VII Jornadas de Educaciéon Matematicas
Regién de Murcia. Murcia: Centro de Profesores y Recursos.

Gémez-Chacon, I. M. (2005). Tendencias y retos en formacién de profesores en Matematicas.
Vivir el presente y crear futuro en la cooperacién Europa-Latinoamérica. En I. Gdmez-
Chacény E.

Pefias, M.y Flores, P. (2005). Procesos de reflexion en estudiantes para profesor de matematicas.
Ensefianza de las Ciencias, 23(1), pp. 5-16.

Planchar, Enrique y Garbin Dall'Alba, Sabrina y Gémez Chacén, Inés Maria (2005) La formacion
del profesorado en educacién matematica: cooperacion entre Europa y América Latina.
Uno: Revista de didactica de las matematicas (38). pp. 45-69. ISSN 1133-9853.

Planchart (Eds.). Educacién matematica y formacidn de profesores. Propuestas para Europa y
Latinoamérica (pp. 15-32). Bilbao: Universidad de Deusto. reflexivos. UNO, (17), pp. 37-
50. Universidad de Granada. Espafna. En Revista de Educacion Iberoamericana de
Educaciéon Matematica. No. 20.

Van de Walle, J. A, Karp, K. S. y Bay-Williams, J. M. (2013). Elementary and Middle School
Mathematics: Teaching Developmentally (8th ed). Boston, MA: Pearson /Allyn and Bacon

PERFIL ACADEMICO DESEABLE DEL RESPONSABLE DE LA ASIGNATURA

Profesor-Investigador con formacién teérico-practica en aspectos metodolégicos del diagnostico
de instituciones y programas educativos.

NOMBRE Y FIRMA DE QUIEN DISENO CARTA DESCRIPTIVA

José Luis Soto Munguia

Marco Antonio Santillan Vazquez



DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre de la asignatura Andlisis de Proyectos de Desarrollo Profesional Docente

Clave DPD2
Unidad Regional Centro
Division Ciencias Exactas y Naturales
Departamento Matematicas

Programa Doctorado en Matematica Educativa
Caracter Optativo
Horas teoria 4
Horas practica 4
Valor en créditos 12
Requisitos

OBJETIVO GENERAL

Analizar proyectos de desarrollo profesional orientados a profesores en servicio, promovidos en
México y en otros paises y los marcos tedricos en los que estos proyectos estan sustentados.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Valorar el impacto de los proyectos de desarrollo profesional implementados localmente,
en las practicas docentes de los profesores involucrados.

2. Proponer marcos tedricos pertinentes para formular programas de desarrollo profesional
dirigidos a profesores de matematicas en servicio.

3. Analizar reportes sobre proyectos de desarrollo profesional, tomando como referencia el
contexto de nuestro sistema educativo.

CONTENIDO SINTETICO

Los temas 1, 2 y 7 estaran basados en fuentes documentales y los temas 3 al 6 incluiran trabajos
de campo.

1. Las concepciones del desarrollo profesional en las reformas curriculares recientes.

2. Marcos tedricos emergentes para la formulacion de proyectos de desarrollo profesional.

3. Desarrollo profesional, practica docente y condiciones laborales de los profesores de
matematicas.

4. Programas de desarrollo profesional para los profesores de matematicas: operacion y
cobertura.

5. Usoy promocién de tecnologia digital en los programas de desarrollo profesional.

6. Valoracidn de los profesores sobre los programas oficiales de desarrollo profesional.

7. Experiencias exitosas de desarrollo profesional dirigidas a profesores de matematicas, en
otros paises.

MODALIDADES O FORMAS DE CONDUCCION DE LOS PROCESOS DE ENSENANZA Y

APRENDIZAJE

El profesor pondra a consideracion de los estudiantes el contenido sintético del curso, precisando que
el nivel escolar en el que se centrard cada tema, dependera del proyecto de tesis de cada estudiante.
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Indicaré también cuéles son los temas que incluyen trabajo de campo, mismo que sera planificado para
apoyar los trabajos de tesis respectivos.

Las fuentes principales de estudio estan sefialadas en la bibliografia, pero el estudiante tendra que
complementarlas con su propia investigacion documental, dependiendo de su proyecto de tesis. El
curso contard asi con una bibliografia comin a todos los estudiantes y una bibliografia especifica para
cada uno de ellos.

Basado en las discusiones del curso, cada estudiante escribira una monografia que recoja las
discusiones de la clase, que incluya los trabajos de campo desarrollados y un anélisis de la vision de
los profesores sobre los programas oficiales de desarrollo profesional docente que estan vigentes.

Durante las primeras clases, el profesor programara los temas a discusién, basado en la bibliografia
seleccionada y en los trabajos de campo propuestos.

Durante el desarrollo del curso, el profesor conducira las discusiones y moderara las exposiciones de
los estudiantes ante el grupo, y supervisara los avances logrados por los estudiantes del reporte final
del curso

MODALIDADES DE EVALUACION Y ACREDITACION

El curso tomara en cuenta los siguientes aspectos y ponderaciones para su acreditacion..

Aspecto Ponderacion
Participacion en clase y calidad de las exposiciones 25%
Informes de los trabajos de campo 25%
Reporte final 30%
Participacion en el coloquio semestral 20%

BIBLIOGRAFIA, DOCUMENTACION Y MATERIALES DE APOYO

Bibliografia general

Chapman, 0. (2009). Educators Reflecting on (researching) their own Practice. In R. Even

Chapman, O. (2015). Mathematics Teachers’ Knowledge for Teaching Problem Solving. LUMAT,
3(1), pp- 19-36.

Chaves, E. (2016). “Percepcion de los docentes de primaria en ejercicio, acerca de las
matematicas y su ensefianza en relacion con los programas oficiales del MEP”. En Revista
UNICIENCIA. Vol. 30. No.1 ISSN electrénico 2215-3470. Universidad de Costa Rica.

Chaves, E. (2016). “Percepcién de los docentes de primaria en ejercicio, acerca de las
matematicas y su ensefianza en relacién con los programas oficiales del MEP”. En Revista
UNICIENCIA. Vol. 30. No.1 ISSN electrénico 2215-3470. Universidad de Costa Rica.

Flores, P. y Fernandez, F. (2001). Reflexiones sobre un problema profesional relacionado con la
ensefianza del algebra. En F. ]. P. Perales Palacios, A. Garcia, . Bernal, F. Maeso,
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Gellert, U. (2005). La formacion docente entre lo tedrico y lo practico. En I. Gémez-Chacén y E.
Planchart (Eds.). Educacién Matematica y Formacién de Profesores. Propuestas para
Europa y Latinoamérica (pp. 73-82). Bilbao: Universidad de Deusto.

Godino, J., Rivas, M., Castro, W. y Konic, P. (2008). Desarrollo de competencias para el analisis
didactico del profesor de Matematicas. Acta de la VII Jornadas de Educacién Matematicas
Regién de Murcia. Murcia: Centro de Profesores y Recursos.

Gémez-Chacon 1. y Planchart, E. (2005). Educacién Matematica y Formaciéon de Profesores.
Propuestas para Europa y Latinoamérica. Universidad de Deusto: Bilbao.

Gémez-Chacon, I. M. (2005). Tendencias y retos en formaciéon de profesores en Matematicas.
Vivir el presente y crear futuro en la cooperacion Europa-Latinoamérica. En . Gomez-
Chacény E.

Jaworski, B. (1993). The Professional Development of Teachers. The Potential of Critical
Reflection. British Journal of In-Service Education, 19(3), pp. 37-42. doi.
org/10.1080/0305763930190307

Knowledge: Conceptualizing and Measuring Teachers” Topic Specific Knowledge of Students.
Journal for Research in Mathematics Education 39, pp. 372-400.

Nancupil, J. C., Carneiro, R. y Flores, P. (2013). La reflexiéon sobre la practica del profesor de
matematica: el caso de la ensefianza de las operaciones con nimeros enteros. Union:
revista iberoamericana de educaciéon matematica, (34), pp. 37-46.

OECD (2016), Ten Questions for Mathematics Teachers... and How PISA Can Help Answer Them,
PISA, OECD Publishing, Paris, https://doi.org/10.1787 /9789264265387 -en.

OECD (2018), Effective Teacher Policies: Insights from PISA, PISA, OECD Publishing, Paris,
https://doi.org/10.1787/9789264301603-en

Pifieiro, J. L., Castro, E. y Castro-Rodriguez, E. (2016). Conocimiento profesional para la
ensefianza de la resolucion de problemas en primaria: una perspectiva curricular. En J. A.
Macias, A. Jiménez, |. L. Gonzalez, M. T. Sanchez, P. Hernandez, C. Fernandez, F. . Ruiz, T.
Fernandez y A. Berciano (Eds.), Investigacion en Educaciéon Matematica XX(pp. 427-436).
Malaga: SEIEM

Rodriguez, E. (2014). Reflexion docente sobre la ensefianza del algebra en un curso de formacion
continua. Tesis doctoral. Universidad de Granada, Espafa.

Planchart (Eds.). Educacion matematica y formacién de profesores. Propuestas para Europa y
Latinoamérica (pp. 15-32). Bilbao: Universidad de Deusto.

Ponte, ]. y Chapman 0. (2006). Mathematics Teachers” Knowledge and Practice. En A. Gutierrez
y P. Boero (Eds.). Handbook of Research of the Psycology of the Mathematics Education:
Past, Present and Future (pp. 461-494). Rotterdam: Sense.

Schoenfeld, A. y Kilpatrick, ]. (2008). Towards a Theory of Proficiency in Teaching Mathematics.
En D. Tirosh y T. Wood (Eds.). Tools and Processes in Mathematics Teacher Education
(pp- 321-354). Rotterdam: Sense.
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Rojas, F., & Deulofeu, ]. (2015). El formador de profesores de matematica: un andlisis de las
percepciones de sus practicas instruccionales desde la “tensién” estudiante-formador.
Enseifianza de las ciencias: revista de investigacion y experiencias diddcticas, 33(1), 47-61.

SEP (2016). Orientaciones curriculares para la Formacidn Inicial. SEP: México.
SEP (2016). Propuesta curricular para la Educacién Obligatoria 2016. SEP: México

SEP (2017). Aprendizajes clave para la educacion Integral. Matematicas. Educacién secundaria.
Plan y programas de estudio, orientaciones didacticas y sugerencias de evaluaciéon. Sep:
México

PERFIL ACADEMICO DESEABLE DEL RESPONSABLE DE LA ASIGNATURA

Profesor-Investigador con formaciéon teérico-practica en Matematica Educativa y con
experiencia en el disefio de proyectos de formacidn y actualizacién de profesores

NOMBRE Y FIRMA DE QUIEN DISENO CARTA DESCRIPTIVA

José Luis Soto Munguia
José Luis Diaz Gémez

César Fabian Romero Félix



DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre de la asignatura Diagnéstico de Necesidades de Desarrollo Profesional Docente
en Matematicas
Clave DPD3
Unidad Regional Centro
Division Ciencias Exactas y Naturales
Departamento Matematicas

Programa Doctorado en Matematica Educativa
Caracter Optativo

Horas teoria 5
Horas practica 2
Valor en créditos 12

Requisitos

OBJETIVO GENERAL

Elaborar diagnésticos sobre las necesidades de desarrollo profesional de profesores de
Matematicas en servicio

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Analizar la aplicacién de los programas oficiales de desarrollo profesional docente,
particularmente las orientadas a los profesores de matematicas.

2. Elaborar protocolos para diagnosticar las necesidades de desarrollo profesional docente
en Matematicas

3. Recabarinformacién sobre las necesidades de desarrollo profesional tomada directamente
de los profesores o de su ambiente de trabajo

4. ldentificar necesidades especificas de los profesores que puedan ser atendidas en un
proyecto de intervencion.

CONTENIDO SINTETICO

En el curso se abordaran los temas siguientes, el primer y el tltimo tema se desarrollaran en el
aula y el resto de los temas incluiran trabajo de campo.

1. Disefio de instrumentos para recabar informacién sobre las necesidades de desarrollo
docente de los profesores.

2. Laobservacidn en el aula para identificar necesidades de formacién docente.

3. La entrevista como instrumento para identificar necesidades en la formacién didactico-
matematica de los profesores.

4. Andlisis sobre las necesidades de formacion docente a partir de la informacién recabada in
situ.

MODALIDADES O FORMAS DE CONDUCCION DE LOS PROCESOS DE ENSENANZA Y

APRENDIZAJE

El profesor pondra a consideracion de los estudiantes el contenido sintético del curso, precisando el
nivel escolar en el que se centrard cada tema, dependeréd del proyecto de tesis de cada estudiante.
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Indicara también cuales son los temas que incluyen trabajo de campo, mismo que sera planificado para
apoyar los trabajos de tesis respectivos.

Las fuentes principales de estudio estan sefialadas en la bibliografia, pero el estudiante tendrd que
complementarlas con su propia investigacion documental, dependiendo de su proyecto de tesis. El
curso contara asi con una bibliografia basica, comln a todos los estudiantes y una bibliografia
especifica para cada uno de ellos.

Basado en las discusiones del curso, cada estudiante disefiara sus propios instrumentos para la toma de
datos.

Durante el desarrollo del curso, el profesor conduciré las discusiones, moderaré las exposiciones de los
estudiantes ante el grupo, y supervisard los avances logrados por los estudiantes que deberan
incorporarse en el reporte final del curso.

MODALIDADES DE EVALUACION Y ACREDITACION

Para la acreditacidn del curso se evaluaran los siguientes aspectos, tomando en cuenta sus
respectivas ponderaciones.

Aspecto Ponderacion
Asistencia, participacion y calidad de las exposiciones 20%
Organizacion y andlisis de los datos recabados 20%
Reporte final sobre el diagnostico de necesidades de 40%
desarrollo profesional docente
Participacion en el coloquio semestral 20%

BIBLIOGRAFIA, DOCUMENTACION Y MATERIALES DE APOYO

Bibliografia general

Alsina, A. (2007). El aprendizaje reflexivo en la formacién permanente del profesorado : un
analisis desde la didactica de la matematica. Educaciéon Matematica, 19(1), pp. 99-126.

Block, D., Martinez, P., Mendoza, T. y Ramirez, M. (2013). La observacion y el andlisis de las
practicas de ensefiar matematicas como recursos para la formacioén continua de maestros
de primaria. Reflexiones sobre una experiencia. Educacién Matematica, 25(2), pp. 31-59.

Cardefioso, ]. M., Flores, P. y Azcarate, P. (2001). El desarrollo profesional de los profesores de
Matematicas como campo de investigacion en educacién matematica. En P. Gomez y L.
Rico (Eds.). Iniciacién a la investigacion en didactica de la matematica. Homenaje al
professor Mauricio Castro. Granada: Editorial Universidad de Granada.

Chapman, 0. (2009). Educators Reflecting on (researching) their own Practice. In R. Even

Chapman, O. (2015). Mathematics Teachers’ Knowledge for Teaching Problem Solving. LUMAT,
3(1), pp- 19-36.

Gellert, U. (2005). La formacién docente entre lo tedrico y lo practico. En I. Gémez-Chacén y E.
Planchart (Eds.). Educacién Matematica y Formaciéon de Profesores. Propuestas para
Europa y Latinoamérica (pp. 73-82). Bilbao: Universidad de Deusto.
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Godino, J., Rivas, M., Castro, W. y Konic, P. (2008). Desarrollo de competencias para el analisis
didactico del profesor de Matematicas. Acta de la VII Jornadas de Educacién Matematicas
Regién de Murcia. Murcia: Centro de Profesores y Recursos.

Gémez-Chacon, I. M. (2005). Tendencias y retos en formaciéon de profesores en Matematicas.
Vivir el presente y crear futuro en la cooperacién Europa-Latinoamérica. En 1. Gomez-
Chacén y E. Planchart (Eds.). Educacién matematica y formacién de profesores.
Propuestas para Europa y Latinoamérica (pp. 15-32). Bilbao: Universidad de Deusto.

Jaworski, B. (1993). The Professional Development of Teachers. The Potential of Critical
Reflection. British Journal of In-Service Education, 19(3), pp. 37-42. doi.
org/10.1080/0305763930190307

Nancupil, J. C., Carneiro, R. y Flores, P. (2013). La reflexién sobre la practica del profesor de
matematica: el caso de la ensefianza de las operaciones con nimeros enteros. Unién:
revista iberoamericana de educacion matematica, (34), pp. 37-46.

Planas, N. y Alsina, A. (2009). Introduccidn. Buenas practicas en la ensefianza de las Matematicas.
En N. Planas y A. Alsina (Coords.), Educacién matematica y buenas practicas. Infantil,
primaria, secundaria y educacién superior (pp. 9-29), Espafia: Graé.

Pochulu, M. y Rodriguez, M. (2012). Introduccién. En M. Pochulu y M. Rodriguez (Comps.).
Educacién matematica. Aportes a la formacion docente desde distintos enfoques tedricos
(pp- 9-14). Buenos Aires: Editorial Universitaria Villa Maria, Universidad Nacional de
General Sarmiento.

Ponte, ]. y Chapman 0. (2006). Mathematics Teachers” Knowledge and Practice. En A. Gutierrez
y P. Boero (Eds.). Handbook of Research of the Psycology of the Mathematics Education:
Past, Present and Future (pp. 461-494). Rotterdam: Sense.

Rojas, F. y Deulofeu ]. (2015). El formador de profesores de matematica: un analisis de las
percepciones de sus practicas instruccionales desde la tension estudiante-formador. En
Revista Ensefianza de las Ciencias. Vol. 33, tomo 1. Investigaciones didacticas. ISSN
(impreso): 0212-4521 / ISSN (digital): 2174-6486. Universidad Autonoma de Barcelona.
Espafia.

Schoenfeld, A. y Kilpatrick, ]. (2008). Towards a Theory of Proficiency in Teaching Mathematics.
En D. Tirosh y T. Wood (Eds.). Tools and Processes in Mathematics Teacher Education
(pp- 321-354). Rotterdam: Sense.

Van de Walle, J. A, Karp, K. S. y Bay-Williams, ]. M. (2013). Elementary and Middle School
Mathematics: Teaching Developmentally (8th ed). Boston, MA: Pearson /Allyn and Bacon.

PERFIL ACADEMICO DESEABLE DEL RESPONSABLE DE LA ASIGNATURA

Profesor-Investigador con experiencia en la formulacién y experimentacién de programas de
desarrollo docente, orientados a profesores de matematicas.

NOMBRE Y FIRMA DE QUIEN DISENO CARTA DESCRIPTIVA

José Luis Soto Munguia

César Fabian Romero Félix



DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre de la asignatura El Papel de los Problemas en el Aprendizaje Matematico.
Clave PRP1
Unidad Regional Centro
Division Ciencias Exactas y Naturales
Departamento Matematicas

Programa Doctorado en Matematica Educativa
Caracter Optativo
Horas teoria 4
Horas practica 4
Valor en créditos 12
Requisitos

OBJETIVOS GENERALES

1. Analizar el papel de los problemas en el desarrollo histérico de las matematicas, asi como en su
aprendizaje y en la evaluacién de dicho aprendizaje.

2. ldentificar las estrategias de resolucion de problemas en el area tematica elegida por el estudiante
para su proyecto de intervencién.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Desarrollar un discurso coherente acerca del papel de los problemas en la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas.

2. Caracterizar el papel de la solucion conjunta (cooperativa) de problemas en el proceso de
aprendizaje de las matematicas.

3. Describir los elementos principales del proceso de resolucion de problemas en el area tematica
elegida por el estudiante para su proyecto de intervencion, pudiendo ser estos matematicos,
cognitivos, mediacionales o interaccionales.

CONTENIDO SINTETICO

La problematizaciéon de un tema matematico, su cuestionamiento sistematico, es una de las
formas mas adecuadas para la ensefianza en matematicas, en tanto que analizar el desempefio
del estudiante ante los problemas puede ser el mecanismo mas objetivo para evaluar el
aprendizaje en matematicas. Estas dos ideas resumen la importancia de los problemas de
matematicas en la ensefianza y el aprendizaje, por lo tanto, debe ser un tema central en didactica
de las matematicas y una via para abordar elementos epistemolégicos y cognitivos de ME.
Entonces, resulta de interés ensayar una estructura curricular basada en problemas y evaluar
pros y contras en base al aprendizaje y evolucién del pensamiento matematico de los alumnos.

De tal manera, en este curso se cubriran los siguientes aspectos sobre el papel de los problemas
en el aprendizaje matematico:

1. Los problemas o tareas matematicos: su naturaleza y clasificaciones.

2. Procesos de resolucion de problemas matematicos: aspectos epistemoldgicos y
psicopedagdgicos.

3. Recursos heuristicos para la resolucion de problemas matematicos.
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4. Précticas matematicas en la resolucion de problemas.

MODALIDADES O FORMAS DE CONDUCCION DE LOS PROCESOS DE ENSENANZA Y

APRENDIZAJE

Se sugiere que las actividades del curso se desarrollen en forma dindmica, centrada en la
participacion de los estudiantes, y consistiran en la lectura, analisis y sistematizacioén por escrito
de diferentes capitulos o articulos especializados propuestos por el responsable de conducirlo, a
partir de la bibliografia recomendada (tanto basica como complementaria) y de los proyectos de
intervenciéon de los estudiantes. Estas actividades podran ser organizadas como tareas
individuales, en equipo o grupales. Se espera que los participantes incorporen gradualmente el
lenguaje propio de esta linea de generaciéon de conocimiento a la fundamentaciéon de sus
proyectos de intervencion didactica.

En particular, se espera que los estudiantes correlacionen las posibilidades didacticas que
ofrecen los diferentes enfoques de resolucién de problemas, con las caracteristicas especificas
del area tematica elegida para su proyecto de intervencion.

MODALIDADES DE EVALUACION Y ACREDITACION

La evaluacidn final de los estudiantes debera tomar en consideracion los siguientes aspectos: i)
la calidad y frecuencia de su participacidn en las actividades de lectura, analisis y sistematizacion
de la bibliografia de apoyo, ii) la evolucidn de sus concepciones y el uso del lenguaje propio del
area; asf como iii) la evidencia de fundamentar sus proyectos de intervencion con algunas de las
ideas analizadas en el curso. Los dos Gltimos aspectos seran evaluados a partir de la participacion
en el coloquio semestral.

Aspecto Ponderacion
Participacion en clase 25%
Tareas escritas 25%
Ensayo 30%
Participacion en el coloquio semestral 20%
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PERFIL ACADEMICO DESEABLE DEL RESPONSABLE DE LA ASIGNATURA

Profesor-Investigador con Doctorado en Matematica Educativa (ME), y con formacidn teérico-
practica en la resolucién de problemas en la enseflanza y en el aprendizaje de las matematicas
como linea de generacién de conocimiento.

NOMBRE Y FIRMA DE QUIEN DISENO CARTA DESCRIPTIVA

José Ramén Jiménez Rodriguez

Marco Antonio Santillan Vazquez



DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre de la asignatura Enfoques Tedricos sobre la Resolucion de Problemas en el
Aprendizaje Matematico
Clave PRP2
Unidad Regional Centro
Division Ciencias Exactas y Naturales
Departamento Matematicas

Programa Doctorado en Matematica Educativa
Caracter Optativo
Horas teoria 4
Horas practica 4
Valor en créditos 12

Requisitos

OBJETIVO GENERAL

Analizar elementos teéricos de los enfoques sobre resolucién de problemas como metodologias
para la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Identificar elementos tedricos y metodoldgicos provenientes de los enfoques de resolucion de
problemas que puedan ser utilizados en el disefio de su propuesta de intervencion

2. Familiarizarse con algunas experiencias puntuales de aplicacién de los diferentes enfoques de
resolucion de problemas en el disefio de actividades y secuencias didacticas para el aula.

CONTENIDO SINTETICO

Al familiarizarse con experiencias concretas de aplicacién de dichos enfoques en el disefio de
actividades y secuencias didacticas para el aula, el estudiante deberd identificar en dichos
enfoques los elementos que definen sus respectivas metodologias para tal disefio, con el fin de
que se apropie de los que considere pertinentes.

En la literatura especializada podemos ubicar diferentes enfoques que, si bien comparten
muchos rasgos en comun, también difieren en aspectos que podrian tener diversas implicaciones
curriculares. Entre otros, podemos sefialar como los mas citados los siguientes enfoques:

1. Aprendizaje Basado en Problemas ABP (Problem Based Learning PBL)

Enfoque de Resolucién de Problemas ERP (Problem Solving Approach PSA)
Ensefianza Problémica o Problematizadora (EP)

Ensefianza de Métodos y Estrategias de Resolucion de Problemas

Aprendizaje Basado en Proyectos ABPr (Project Based Learning)

Aprendizaje Basado en Tareas Matematica y Cognitivamente Ricas TR (rich tasks RT)
Creatividad matematica, problemas abiertos y pensamiento divergente

No o k~wd

MODALIDADES O FORMAS DE CONDUCCION DE LOS PROCESOS DE ENSENANZA Y
APRENDIZAJE
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Se sugiere que las actividades del curso se desarrollen en forma dindmica, centrada en la
participacion de los estudiantes, y consistiran en la lectura, analisis y sistematizacién por escrito
de diferentes capitulos o articulos especializados propuestos por el responsable de conducirlo, a
partir de la bibliografia recomendada (tanto basica como complementaria) y de los proyectos de
intervencion de los estudiantes. Estas actividades podrdn ser organizadas como tareas
individuales, en equipo o grupales. Se espera que los participantes incorporen elementos
metodoldgicos propios de esta linea de generacién de conocimiento al disefio de actividades de
aprendizaje dentro de sus proyectos de intervencién didactica.

MODALIDADES DE EVALUACION Y ACREDITACION

La evaluacion final de los estudiantes debera tomar en consideracién aspectos como: i) la calidad
y frecuencia de su participacion en las actividades de lectura, analisis y sistematizacion de la
bibliografia de apoyo, ii) 1a evolucién de sus concepciones y el uso del lenguaje propio de la LGAC;
iii) su actitud de responsabilidad, compromiso e interés por el curso; asi como iv) la evidencia de
incorporar elementos tedricos y metodologicos de los enfoques de resolucidn de problemas a sus
proyectos de intervencién. El altimo aspecto serd evaluado a partir de la participacién en el
coloquio semestral.

Aspecto Ponderaciéon
Participacion en clase 25%
Tareas escritas 25%
Ensayo 30%
Participacion en el coloquio semestral 20%

BIBLIOGRAFIA, DOCUMENTACION Y MATERIALES DE APOYO
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PERFIL ACADEMICO DESEABLE DEL RESPONSABLE DE LA ASIGNATURA

Profesor-Investigador con Doctorado en Matematica Educativa (ME), y con formacién teérico-
practica en la resolucién de problemas en la ensefianza y en el aprendizaje de las matematicas
como linea de generacién de conocimiento
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DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre de la asignatura Resolucion de Problemas en Ambientes Tecnolédgicos
Clave PRP3
Unidad Regional Centro
Division Ciencias Exactas y Naturales
Departamento Matematicas

Programa Doctorado en Matematica Educativa
Caracter Optativo
Horas teoria 4
Horas practica 4
Valor en créditos 12
Requisitos

OBJETIVOS GENERALES

1. Analizar el potencial de los recursos tecnolégicos para la implementacién de los enfoques de

2.

resolucion de problemas, y su impacto sobre el aprendizaje de los estudiantes.
Utilizar la tecnologia digital en la resolucion de problemas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.
2.

3.

Plantear y resolver problemas en un ambiente de tecnologia digital

Incorporar recursos de tecnologia digital matematica bajo el enfoque de resolucion de problemas
en su proyecto de tesis.

Proponer y analizar problemas que puedan ser utilizados en el proyecto de intervencion.

CONTENIDO SINTETICO

Ademas de familiarizarse con los planteamientos puramente teoéricos, se espera que el estudiante
conozca algunas de las propuestas concretas de insercion de tecnologias digitales en el proceso
de resoluciéon de problemas, asi como de evaluacion del aprendizaje que tiene lugar en dicho

entorno. Asi mismo, el estudiante debera tomar dichas propuestas como guia para afinar la suya
propia en dos aspectos: el desarrollo de una alternativa propia para abordar la resolucién de
problemas en el drea tematica elegida para su proyecto de intervencion, y el disefio de al menos
un instrumento de evaluacion del aprendizaje. De tal manera, se abordaran los siguientes temas:

1.
2.

Panorama de ambientes tecnoldgicos para la resolucion de problemas en matematicas
Analisis de propuestas de insercién de tecnologias digitales en el proceso de resolucion de
problemas, asi como de evaluacion del aprendizaje que tiene lugar en dicho entorno
Problemas abiertos y de soluciones multiples en ambientes tecnol6gicos.

Incorporacion de tecnologias digitales matematicas como herramientas de mediacion del
aprendizaje de los estudiantes bajo un enfoque de resolucién de problemas

Contrastacion y complementacion de la resolucion de problemas usando lapiz y papel, y la
resolucion de problemas en ambientes tecnoldgicos.

MODALIDADES O FORMAS DE CONDUCCION DE LOS PROCESOS DE ENSENANZA Y

APRENDIZAJE
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Se sugiere que las actividades del curso se desarrollen en forma dindmica, centrada en la
participacion de los estudiantes, y consistiran en la lectura, analisis y sistematizacién por escrito
de diferentes capitulos o articulos especializados propuestos por el responsable de conducirlo, a
partir de la bibliografia recomendada (tanto basica como complementaria) y de los proyectos de
intervencion de los estudiantes. Estas actividades podrdn ser organizadas como tareas
individuales, en equipo o grupales.

Los participantes propondran problemas, en un ambiente tecnolégico especifico, y realizaran un
analisis a priori de las posibles soluciones que un estudiante podria generar.

Se espera que los participantes incorporen de manera critica y creativa recursos de tecnologia
digital matematica a las actividades de aprendizaje que forman parte de sus proyectos de
intervencion didactica.

MODALIDADES DE EVALUACION Y ACREDITACION

La evaluacion final de los estudiantes debera tomar en consideracién aspectos como: i) la calidad
y frecuencia de su participacién en las actividades de lectura, analisis y sistematizacion de la
bibliografia de apoyo, ii) la evolucion de sus concepciones y el uso del lenguaje propio de la LGAC;
iii) su actitud de responsabilidad, compromiso e interés por el curso; asi como iv) la evidencia de
incorporar elementos tedricos y practicos en sus disefios de intervencion; en particular el uso
creativo de métodos y herramientas de las TD para el disefio de materiales, ambientes de
ensefanza o prototipos didacticos especializados.

Aspecto Ponderaciéon
Participacion en clase 25%
Tareas escritas 25%
Ensayo 30%
Participacion en el coloquio semestral 20%

BIBLIOGRAFIA, DOCUMENTACION Y MATERIALES DE APOYO
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pp- 123-152.
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DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre de la asignatura Introduccién a las Tecnologias Digitales en Matematica
Educativa
Clave TEC1
Unidad Regional Centro
Division Ciencias Exactas y Naturales
Departamento Matematicas

Programa Doctorado en Matematica Educativa
Caracter Optativo
Horas teoria 4
Horas practica 4
Valor en créditos 12
Requisitos

OBJETIVOS GENERALES

1. Familiarizarse con diversas tecnologias digitales y sus implementaciones en la ensefianza de las
Matematicas.

2. Profundizar en la reflexién sobre el uso de las tecnologias digitales en la ensefianza y el
aprendizaje de la Matematica, enfatizando su papel en la resolucién de problemas y en el disefio
de intervenciones didacticas

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar y categorizar las TD disponibles para la ensefianza de las matematicas.

Examinar las caracteristicas y capacidades del software de Matematicas Dindmicas

Comparar los diferentes usos de las TD en la resolucién de problemas.

Analizar el papel que juegan las TD en el disefio y la puesta en escena de intervenciones
didacticas en ME.

Mo E

CONTENIDO SINTETICO

Las tecnologias especificas que se aborden dentro del curso seran definidas de acuerdo con los
proyectos de los estudiantes inscritos, lo cual definird la manera de alcanzar los objetivos del
curso, pudiendo explorar opciones adicionales propuestas por el profesor o los estudiantes.

1. El papel de las tecnologias digitales en el curriculo matematico
2. Integracion de la tecnologia digital en el aula de matematicas en México y en el mundo
3. Propuestas de ensefianza apoyadas en el uso de TD

MODALIDADES O FORMAS DE CONDUCCION DE LOS PROCESOS DE ENSENANZA Y

APRENDIZAJE

La revisidn bibliografica y su discusion en las sesiones del curso, estara orientada al analisis de
las TD, la exploracidn de sus capacidades, restricciones y sus posibles usos en la ensefianza.

El responsable del curso seleccionara el material bibliografico obligatorio, incluyendo lecturas
generales sobre el papel de las TD en el aula de matematicas y reportes de intervenciones
didacticas apoyadas en el uso de TD.
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Los estudiantes tendran la obligacion de analizar el material y participar en las discusiones de
las sesiones correspondientes; asi mismo, con el apoyo de sus directores de tesis seleccionaran
bibliografia complementaria que pueda ser incorporada a los antecedentes del proyecto de tesis,
misma que presentaran para su analisis y discusién en el grupo.

El responsable del curso presentara los tipos principales de TD para la ensenanza de las
matematicas, seleccionando al menos dos para ser analizados.

Todos los participantes del curso podran proponer problemas matematicos para intentar
resolverlos con alguna de las TD seleccionadas, y de igual manera participaran en la solucién de
los problemas.

MODALIDADES DE EVALUACION Y ACREDITACION

El curso tomara en cuenta los siguientes aspectos y ponderaciones para su acreditacion.

Aspecto Ponderaciéon
Resolucién de problemas con TD 30%
Ensayo sobre el papel de la TD en la propuesta de 30%
intervencion
Participaciones en clase 20%
Participacion en el coloquio semestral 20%

BIBLIOGRAFIA, DOCUMENTACION Y MATERIALES DE APOYO

Bibliografia general

Bokhove, C., & Drijvers, P. (2012). Effects of a digital intervention on the development ofalgebraic
expertise. Computers and Education, 58(1), 197-208.

Drijvers, P. (2015). Digital technology in mathematics education: Why it works (or doesn’t). In
Selected regular lectures from the 12th international congress on mathematical
education (pp. 135-151). Springer, Cham.

Drijvers, P., Boon, P., & Van Reeuwijk (2010a). Algebra and technology. In P. Drijvers (Ed.),
Secondary algebra education, Revisiting topics and themes and exploring the unknown
(pp- 179-202). Rotterdam: Sense.

Drijvers, P., Doorman, M., Boon, P., Reed, H., & Gravemeijer, K. (2010b). The teacher and the tool;
instrumental orchestrations in the technology-rich mathematics classroom. Educational
Studies in Mathematics, 75(2), 213-234.

Drijvers, P., Godino, J. D., Font, D., & Trouche, L. (2012). One episode, two lenses. A reflective
analysis of student learning with computer algebra from instrumental and onto-semiotic
perspectives. Educational Studies in Mathematics, 82(1), 23-49.

Drijvers, P., Kieran, C. & Mariotti, M.-A. (2010). Integrating technology into mathematics
education: theoretical perspectives. En C. Hoyles & . -B. Lagrange (eds.), Mathematics
Education and Technology - Rethinking the Terrain (pp. 89-132). Springer.

Graham, C. R. (2011). Theoretical considerations for understanding technological pedagogical
content knowledge (TPACK). Computers and Education, 57, 1953-1960.
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Hoyles, C., & Lagrange, ].-B. (Eds.). (2010). Mathematics education and technology—Rethinking
the terrain. New York/Berlin: Springer.

Lavicza, Z. (2010). Integrating technology into mathematics teaching at the university level, ZDM
Mathematics Education, 42, 105-119.

National Council of Teachers of Mathematics (2008). The role of technology in the teaching and
learning of mathematics. http://www.nctm.org/about/content.aspx?id%BC14233.

Ruthven, K. (2007). Teachers, technologies and the structures of schooling. In D. Pitta-Pantazi
&G. Philippou (Eds.), Proceedings of the V Congress of the European Society for Research
in Mathematics Education CERMES5(pp. 52-67). Larnaca, Cyprus: University of Cyprus.

Ruthven, K., & Hennessy, S. (2002). A practitioner model of the use of computer-based tools and
resources to support mathematics teaching and learning. Educational Studies in
Mathematics,49(1), 47-88.

PERFIL ACADEMICO DESEABLE DEL RESPONSABLE DE LA ASIGNATURA

Profesor-Investigador con formacion tedrico-practica en Matematica Educativa (ME) y familiarizado
con el uso de tecnologias digitales (TD) en la ensefianza y el aprendizaje de la Matematica, asi como
con enfoques tedricos de ME que permitan analizar los beneficios y dificultades asociadas a la
ensefianza de las matematicas apoyada en el uso de TD.

NOMBRE Y FIRMA DE QUIEN DISENO CARTA DESCRIPTIVA

César Fabian Romero Félix
Marco Antonio Santillan Vazquez

Jorge Ruperto Vargas Castro
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DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre de la asignatura Introduccién a la Experimentacion de Propuestas de Ensenanza
con Tecnologia
Clave TEC2
Unidad Regional Centro
Division Ciencias Exactas y Naturales
Departamento Matematicas

Programa Doctorado en Matematica Educativa
Caracter Optativo
Horas teoria 4
Horas practica 4
Valor en créditos 12

Requisitos

OBJETIVO GENERAL

Experimentar en el aula resultados publicados sobre enseflanza de las Matematicas con
tecnologia, para valorar su pertinencia con la poblacion de interés.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Identificar las referencias teéricas que respaldan la propuesta a experimentar.

2. Reconstruir o actualizar los materiales de ensefianza de la propuesta seleccionada.
3. Disefar instrumentos de observacion para la experimentacién en el aula.

4. Contrastar los resultados experimentales con los resultados publicados.

CONTENIDO SINTETICO

Los temas estaran restringidos por la orientacion de los proyectos de tesis de los estudiantes, de
tal manera que, cada tema estaria directamente relacionado con los enfoques teéricos de interés
de cada estudiante.

1. Fundamentos tedricos de una propuesta de ensefianza con tecnologia
2. Adaptacion de los materiales de ensefianza a experimentar

3. Disefio de instrumentos de observacion

4. Elementos para el andlisis de los datos obtenidos

MODALIDADES O FORMAS DE CONDUCCION DE LOS PROCESOS DE ENSENANZA Y

APRENDIZAJE

Al inicio del curso cada estudiante expondra al resto del grupo la propuesta de ensefianza que ha
seleccionado de comtin acuerdo con su director de tesis.

Durante el desarrollo del curso, los estudiantes expondran sus avances sobre los preparativos
para la experimentacion, para que tanto el profesor como el resto de los estudiantes puedan
hacer observaciones sobre estos avances. Para el acompafiamiento y seguimiento de la etapa
experimental, cuando sea posible el profesor del curso estara presente en algunas de las sesiones
experimentales.
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Finalmente, los estudiantes presentaran los resultados de sus experimentaciones exponiendo al
grupo sus observaciones y conclusiones, redactando ademds un reporte global de la
experimentacién.

MODALIDADES DE EVALUACION Y ACREDITACION

En la ponderacién se ha tomado en cuenta la importancia de la parte experimental en este curso.

Aspecto Ponderacion
Descripcion de la propuesta a experimentar 30%
Avances de los preparativos 30%
Experimentacidn, analisis y reporte 20%
Participacion en el coloquio semestral 20%

BIBLIOGRAFIA, DOCUMENTACION Y MATERIALES DE APOYO

Bibliografia general

Ball L., Drijvers P., Ladel S,, Siller HS., Tabach M. & Vale C. (Eds). (2018). Uses of Technology in
Primary and Secondary Mathematics Education. ICME-13 Monographs. Springer, Cham

Bokhove, C., & Drijvers, P. (2012). Effects of a digital intervention on the development of algebraic
expertise. Computers and Education, 58(1), 197-208.

Borba M.C, Askar P, Engelbrecht ], Gadanidis G., Llinares S. Aguilar M.S. (2017) Digital
Technology in Mathematics Education: Research over the Last Decade. In: Kaiser G. (eds)
Proceedings of the 13th International Congress on Mathematical Education. ICME-13
Monographs. Springer, Cham

Borba, M. C,, Askar, P., Engelbrecht, J., Gadanidis, G., Llinares, S., & Sanchez Aguilar, M. (2016).
Blended learning, e-learning and mobile learning in mathematics education. ZDM
Mathematics Education, 48(5), 589-610. doi: 10.1007/s11858-016-0798-4

Clark-Wilson A, Robutti O, Sinclair N (eds). (2014). The mathematics teacher in the digital era.
Springer, New York

Drijvers, P. (2015). Digital technology in mathematics education: Why it works (or doesn’t). In
Selected regular lectures from the 12th international congress on mathematical
education (pp. 135-151). Springer, Cham.

Drijvers, P., Boon, P., & Van Reeuwijk (2010a). Algebra and technology. In P. Drijvers (Ed.),
Secondary algebra education, Revisiting topics and themes and exploring the unknown
(pp- 179-202). Rotterdam: Sense.

Drijvers, P., Doorman, M., Boon, P., Reed, H., & Gravemeijer, K. (2010b). The teacher and the tool;
instrumental orchestrations in the technology-rich mathematics classroom. Educational
Studies in Mathematics, 75(2), 213-234.

Drijvers, P., Godino, J. D., Font, D., & Trouche, L. (2012). One episode, two lenses. A reflective
analysis of student learning with computer algebra from instrumental and onto-semiotic
perspectives. Educational Studies in Mathematics, 82(1), 23-49.

Graham, C. R. (2011). Theoretical considerations for understanding technological pedagogical
content knowledge (TPACK). Computers and Education, 57, 1953-1960.
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Hegedus S, Moreno-Armella L (2009) Intersecting representation and communication
infrastructures. ZDM 41:399-412

Hegedus, S., Laborde, C., Brady, C., Dalton, S,, Siller, H. S., Tabach, M,, ... & Moreno-Armella, L.
(2017). Uses of technology in upper secondary mathematics education. Springer.

Hoyles, C., & Lagrange, J.-B. (Eds.). (2010).Mathematics education and technology—Rethinking
the terrain. New York/Berlin: Springer.

John Monaghan, Luc Trouche, & Jonathan M. Borwein (2016). Tools and Mathematics:
Instruments for Learning. Mathematics Education Library
https://doi.org/10.1007/978-3-319-02396-0

Moreno-Armella L, Hegedus S, Kaput] (2008) From static to dynamic mathematics: historical and
representational perspectives. Educ Stud Math 68(2):99-111

National Council of Teachers of Mathematics (2008). The role of technology in the teaching and
learning of mathematics. http://www.nctm.org/about/content.aspx?id%BC14233.

Pepin, B., Choppin, ]., Ruthven, K. et al. (2017). Digital curriculum resources in mathematics
education: foundations for change. ZDM Mathematics Education 49: 645.
https://doi.org/10.1007/s11858-017-0879-z

Rivera, F.D., Steinbring, H. & Arcavi, A. (2014). Visualization as an epistemological learning tool:
an introduction. ZDM Mathematics Education 46: 1. https://doi.org/10.1007/s11858-
013-0552-0

Ruthven, K. (2007). Teachers, technologies and the structures of schooling. In D. Pitta-Pantazi &
G. Philippou (Eds.), Proceedings of the V Congress of the European Society for Research
in Mathematics Education CERMES5(pp. 52-67). Larnaca, Cyprus: University of Cyprus.

Ruthven, K., & Hennessy, S. (2002). A practitioner model of the use of computer-based tools and
resources to support mathematics teaching and learning. Educational Studies in
Mathematics, 49(1), 47-88.

Trouche L, Drijvers P (2010) Handheld technology for mathematics education, flashback to the
future. ZDM Int ] Math Educ 42(7):667-681

Bibliografia complementaria

Se conformara por las propuestas de los directores de tesis de los estudiantes participantes en el
curso.

PERFIL ACADEMICO DESEABLE DEL RESPONSABLE DE LA ASIGNATURA

Profesor-Investigador con formacion tedrico-practica en Matematica Educativa (ME) y familiarizado
con el uso de tecnologias digitales (TD) en la ensefianza y el aprendizaje de la Matematica, asi como
con enfoques tedricos de ME que permitan analizar los beneficios y dificultades asociadas a la
ensefianza de las matematicas apoyada en el uso de TD.

NOMBRE Y FIRMA DE QUIEN DISENO CARTA DESCRIPTIVA

César Fabidn Romero Félix
José Luis Soto Munguia

Jorge Ruperto Vargas Castro

48



DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre de la asignatura Fundamentos del Proyecto de Intervencién en Geometria
Clave FPG
Unidad Regional Centro
Division Ciencias Exactas y Naturales
Departamento Matematicas

Programa Doctorado en Matematica Educativa
Caracter Optativo

Horas teoria 5
Horas practica 2
Valor en créditos 12
Requisitos Metodologias y Disefios de Intervencion en Educacién
Matematica

OBJETIVO GENERAL

Fundamentar los aspectos geométricos del proyecto de intervencion del estudiante, mediante el
estudio de tipos de problemas de geometria y alternativas para su solucién, los cuales deberan
estar directamente relacionados con su tema de tesis y quedaran plasmados en los avances de la
version escrita del resumen a presentarse durante el coloquio semestral.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Identificar el tipo de problemas que se derivan del tema geométrico seleccionado por el
estudiante para su proyecto de intervencidn, tanto en contextos matematicos como extra
matematicos.

2. Identificar y utilizar diferentes estrategias de solucién para los problemas previamente
seleccionados en el objetivo especifico 1.

3. Relacionar el conocimiento geométrico de su tema con otras areas, tanto matematicas
como con otras areas disciplinarias.

CONTENIDO SINTETICO

Dado que el contenido de este curso debe estar relacionado con el tema matematico elegido para
desarrollar el proyecto de tesis, no es posible establecer un contenido sintético inico. Por lo tanto
el temario se definird en concordancia con las caracteristicas del proyecto de intervencion,
atendiendo las sugerencias del correspondiente director de tesis.

MODALIDADES O FORMAS DE CONDUCCION DE LOS PROCESOS DE ENSENANZA Y

APRENDIZAJE

El responsable del curso promovera una discusion profunda sobre el tipo de problemas
geomeétricos que pueden resolverse total o parcialmente con el tema matematico seleccionado.
Ademas, se incentivara que la solucién a dichos problemas pueda darse desde distintas
estrategias, incorporando diferentes representaciones y, en la medida de lo posible, haciendo
uso de tecnologia.
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La conduccidn del responsable del curso estara centrada en proporcionar espacios para la
actividad matematica del estudiante, impulsando su creatividad y el desarrollo independiente
de sus competencias geométricas. Por lo cual se sugiere que la retroalimentacién para cada uno
de los participantes sea consecuencia de presentaciones ante el grupo del trabajo individual.

En contraparte, el estudiante debera mostrar iniciativa para proponer situaciones problema
relevantes, asi como creatividad para plantear propuestas de solucion a las mismas,
argumentando sus estrategias.

MODALIDADES DE EVALUACION Y ACREDITACION

Se ubican tres elementos importantes para evaluar el progreso del estudiante:
a) Su desempefio durante las presentaciones ante el grupo.

b) La pertinencia de los fundamentos geométricos incorporados en la version escrita de su
proyecto de intervencion.

) Su desempefio durante el coloquio semestral.

La valoracién de los aspectos anteriores requiere, por parte del responsable del curso, del
seguimiento constante de la actividad desarrollada por los alumnos, asi como de su

retroalimentacion.
Aspecto Ponderacion
Presentaciones ante el grupo. 30%
Evidencia de la incorporacién de los fundamentos 50 %
geométricos en la version escrita de su proyecto.
Defensa de los avances de su proyecto en el coloquio 20 %
semestral.

BIBLIOGRAFIA, DOCUMENTACION Y MATERIALES DE APOYO

Bibliografia general

Estos dependeran de las caracteristicas y naturaleza de las propuestas de intervencion que se estén
llevando a cabo.

PERFIL ACADEMICO DESEABLE DEL RESPONSABLE DE LA ASIGNATURA

El responsable de este curso debera ser doctor en Matemadtica Educativa, o area afin, con
experiencia en el disefio y desarrollo de proyectos de intervencién didactica en Geometria.

NOMBRE Y FIRMA DE QUIEN DISENO CARTA DESCRIPTIVA

Maria Teresa Davila Araiza
Agustin Grijalva Monteverde

Silvia Elena Ibarra Olmos



DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre de la asignatura Fundamentos del Proyecto de Intervencién en Calculo
Clave FPC
Unidad Regional Centro
Division Ciencias Exactas y Naturales
Departamento Matematicas

Programa Doctorado en Matematica Educativa
Caracter Optativo

Horas teoria 5
Horas practica 2
Valor en créditos 12
Requisitos Metodologias y Disefios de Intervencion en Educacién
Matematica

OBJETIVO GENERAL

Fundamentar matematicamente el proyecto de intervencién del estudiante, mediante el estudio
de tipos de problemas que se abordan en calculo y alternativas para su solucion, los cuales
deberan estar directamente relacionados con su tema de tesis y quedaran plasmados en los
avances de la version escrita del resumen a presentarse durante el coloquio semestral.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Identificar el tipo de problemas que se derivan del tema de calculo seleccionado por el
estudiante para su proyecto de intervencidn, tanto en contextos matematicos como extra
matematicos.

2. Identificar y utilizar diferentes estrategias de solucién para los problemas previamente
seleccionados en el objetivo especifico 1.

3. Relacionar el conocimiento del calculo de su tema con otras areas, tanto matematicas como
de otras areas disciplinarias.

CONTENIDO SINTETICO

Dado que el contenido de este curso debe estar relacionado con el tema matematico elegido para
desarrollar el proyecto de tesis, no es posible establecer un contenido sintético tinico. Por lo tanto
el temario se definird en concordancia con las caracteristicas del proyecto de intervencion,
atendiendo las sugerencias del correspondiente director de tesis.

MODALIDADES O FORMAS DE CONDUCCION DE LOS PROCESOS DE ENSENANZA Y

APRENDIZAJE

El responsable del curso promovera una discusién profunda sobre el tipo de problemas del
calculo que pueden resolverse total o parcialmente con el tema matematico seleccionado.
Ademas, se incentivard que la soluciéon a dichos problemas pueda darse desde distintas
estrategias, incorporando diferentes representaciones y, en la medida de lo posible, haciendo uso
de tecnologia.
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La conduccién del responsable del curso estard centrada en proporcionar espacios para la
actividad matematica del estudiante, impulsando su creatividad y el desarrollo independiente de
sus competencias en calculo. Por lo cual se sugiere que la retroalimentacién para cada uno de los
participantes sea consecuencia de presentaciones ante el grupo del trabajo individual.

En contraparte, el estudiante debera mostrar iniciativa para proponer situaciones problema
relevantes, asi como creatividad para plantear propuestas de solucion a las mismas,
argumentando sus estrategias.

MODALIDADES DE EVALUACION Y ACREDITACION

Se ubican tres elementos importantes para evaluar el progreso del estudiante:
a) Su desempefio durante las presentaciones ante el grupo.

b) La pertinencia de los fundamentos del calculo incorporados en la version escrita de su
proyecto de intervencion.

) Su desempefio durante el coloquio semestral.

La valoracién de los aspectos anteriores requiere, por parte del responsable del curso, del
seguimiento constante de la actividad desarrollada por los alumnos, asi como de su
retroalimentacion.

Aspecto Ponderaciéon
Presentaciones ante el grupo. 30 %
Evidencia de la incorporacién de los fundamentos del 50 %
calculo en la versidn escrita de su proyecto.
Defensa de los avances de su proyecto en el coloquio 20%
semestral.

BIBLIOGRAFIA, DOCUMENTACION Y MATERIALES DE APOYO

Bibliografia general

Estos dependeran de las caracteristicas y naturaleza de las propuestas de intervencion que se estén
llevando a cabo.

PERFIL ACADEMICO DESEABLE DEL RESPONSABLE DE LA ASIGNATURA

El responsable de este curso debera ser doctor en Matematica Educativa, o area afin, con
experiencia en el disefio y desarrollo de proyectos de intervencién didactica en calculo.

NOMBRE Y FIRMA DE QUIEN DISENO CARTA DESCRIPTIVA

Maria Teresa Davila Araiza
Agustin Grijalva Monteverde

Silvia Elena Ibarra Olmos



DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre de la asignatura Fundamentos del Proyecto de Intervencién en Algebra
Clave FPA
Unidad Regional Centro
Division Ciencias Exactas y Naturales
Departamento Matematicas

Programa Doctorado en Matematica Educativa
Caracter Optativo

Horas teoria 5
Horas practica 2
Valor en créditos 12
Requisitos Metodologias y Disefios de Intervencion en Educacién
Matematica

OBJETIVO GENERAL

Fundamentar los aspectos algebraicos del proyecto de intervencién del estudiante, mediante el
estudio de tipos de problemas algebraicos y alternativas para su solucidn, los cuales deberan
estar directamente relacionados con su tema de tesis y quedaran plasmados en los avances de la
version escrita del resumen a presentarse durante el coloquio semestral.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Identificar el tipo de problemas que se derivan del tema algebraico seleccionado por el
estudiante para su proyecto de intervencion, tanto en contextos matematicos como extra
matematicos.

2. Identificar y utilizar diferentes estrategias de solucién para los problemas previamente
seleccionados en el objetivo especifico 1.

3. Relacionar el conocimiento algebraico de su tema con otras areas, tanto matematicas como
con otras areas disciplinarias.

CONTENIDO SINTETICO

Dado que el contenido de este curso debe estar relacionado con el tema matematico elegido para
desarrollar el proyecto de tesis, no es posible establecer un contenido sintético inico. Por lo tanto
el temario se definird en concordancia con las caracteristicas del proyecto de intervencion,
atendiendo las sugerencias del correspondiente director de tesis.

MODALIDADES O FORMAS DE CONDUCCION DE LOS PROCESOS DE ENSENANZA Y

APRENDIZAJE

El responsable del curso promovera una discusion profunda sobre el tipo de problemas
algebraicos que pueden resolverse total o parcialmente con el tema matemadtico seleccionado.
Ademas, se incentivara que la soluciéon a dichos problemas pueda darse desde distintas
estrategias, incorporando diferentes representaciones y, en la medida de lo posible, haciendo uso
de tecnologia.
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La conduccién del responsable del curso estard centrada en proporcionar espacios para la
actividad matematica del estudiante, impulsando su creatividad y el desarrollo independiente de
sus competencias algebraicas. Por lo cual se sugiere que la retroalimentacién para cada uno de
los participantes sea consecuencia de presentaciones ante el grupo del trabajo individual.

En contraparte, el estudiante debera mostrar iniciativa para proponer situaciones problema
relevantes, asi como creatividad para plantear propuestas de solucion a las mismas,
argumentando sus estrategias.

MODALIDADES DE EVALUACION Y ACREDITACION

Se ubican tres elementos importantes para evaluar el progreso del estudiante:
a) Su desempefio durante las presentaciones ante el grupo.

b) La pertinencia de los fundamentos algebraicos incorporados en la version escrita de su
proyecto de intervencion.

) Su desempefio durante el coloquio semestral.

La valoracién de los aspectos anteriores requiere, por parte del responsable del curso, del
seguimiento constante de la actividad desarrollada por los alumnos, asi como de su
retroalimentacion.

Aspecto Ponderaciéon
Presentaciones ante el grupo. 30 %
Evidencia de la incorporacién de los fundamentos 50 %
algebraicos en la version escrita de su proyecto.
Defensa de los avances de su proyecto en el coloquio 20%
semestral.

BIBLIOGRAFIA, DOCUMENTACION Y MATERIALES DE APOYO

Bibliografia general

Estos dependeran de las caracteristicas y naturaleza de las propuestas de intervencion que se estén
llevando a cabo.

PERFIL ACADEMICO DESEABLE DEL RESPONSABLE DE LA ASIGNATURA

El responsable de este curso debera ser doctor en Matemadtica Educativa, o area afin, con
experiencia en el disefio y desarrollo de proyectos de intervencién didactica en algebra.

NOMBRE Y FIRMA DE QUIEN DISENO CARTA DESCRIPTIVA

Maria Teresa Davila Araiza
Agustin Grijalva Monteverde

Silvia Elena Ibarra Olmos



DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre de la asignatura Diseno del Proyecto de Tesis Doctoral en Geometria
Clave DPG
Unidad Regional Centro
Division Ciencias Exactas y Naturales
Departamento Matematicas

Programa Doctorado en Matematica Educativa
Caracter Optativo

Horas teoria 5
Horas practica 2
Valor en créditos 12
Requisitos Fundamentos del Proyecto de Intervencion en Geometria

OBJETIVO GENERAL

Integrar los elementos teéricos, metodologicos y practicos desarrollados en los cursos anteriores
y en las demas actividades académicas del doctorado, incorporando a su proyecto de tesis el
diseno del proyecto de intervencidn en geometria, en concordancia con el tema seleccionado.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Justificar el tema geométrico de su proyecto de tesis, con base en argumentaciones que
pueden ser curriculares, disciplinares o de desarrollo tecnolégico.

2. Presentar experiencias de intervencion didactica y aportaciones de otros autores al
desarrollo geométrico de su tema.

3. Incorporar la base matematica desarrollada en el curso de Fundamentacién del Proyecto
de Intervencién Did4ctica en el proyecto de tesis

CONTENIDO SINTETICO

Dado que el contenido de este curso debe estar relacionado con el tema geométrico elegido para
desarrollar el proyecto de tesis, no es posible establecer un contenido sintético tinico. Por lo tanto
el temario se definird en concordancia con las caracteristicas del proyecto de intervencion,
atendiendo las sugerencias del correspondiente director de tesis.

MODALIDADES O FORMAS DE CONDUCCION DE LOS PROCESOS DE ENSENANZA Y

APRENDIZAJE

El responsable del curso promovera una discusion profunda sobre los elementos de justificacion
del tema geométrico elegido y los aportes de otros autores, tanto en intervencion didactica como
en investigacion.

El alumno deberd ir plasmando de manera escrita el proyecto de intervencion e integrando en él
los elementos geométricos en su conjunto.

La conduccién del responsable del curso estara centrada en proporcionar espacios para la
reflexion del estudiante, impulsando una actitud critica y la produccién de material escrito. Por

55



lo cual se sugiere que la retroalimentacién para cada uno de los participantes sea consecuencia
de presentaciones ante el grupo del trabajo individual.

MODALIDADES DE EVALUACION Y ACREDITACION

Se ubican tres elementos importantes para evaluar el progreso del estudiante:

a) Su desempefio durante las presentaciones ante el grupo.
b) La consistencia de los elementos geométricos que integran el proyecto de intervencion.
) Su desempefio durante el coloquio semestral.

La valoracidon de los aspectos anteriores requiere, por parte del responsable del curso, del
seguimiento constante de la actividad desarrollada por los alumnos, asi como de su
retroalimentacion.

Aspecto Ponderacion
Presentaciones ante el grupo. 30%
Documento escrito que integre el tema geométrico en el 50%
disefio de las actividades del proyecto de intervencién
didactica.
Defensa de los avances de su proyecto en el coloquio 20%
semestral.

BIBLIOGRAFIA, DOCUMENTACION Y MATERIALES DE APOYO

Bibliografia general

Estos dependeran de las caracteristicas y naturaleza de las propuestas de intervencion que se estén
llevando a cabo.

PERFIL ACADEMICO DESEABLE DEL RESPONSABLE DE LA ASIGNATURA

El responsable de este curso debera ser doctor en Matemdtica Educativa, o area afin, con
experiencia en el disefio y desarrollo de proyectos de intervenciéon didactica en calculo.

NOMBRE Y FIRMA DE QUIEN DISENO CARTA DESCRIPTIVA

Maria Teresa Davila Araiza
Agustin Grijalva Monteverde

Silvia Elena Ibarra Olmos



DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre de la asignatura Diseno del Proyecto de Tesis Doctoral en Calculo
Clave DPC
Unidad Regional Centro
Division Ciencias Exactas y Naturales
Departamento Matematicas

Programa Doctorado en Matematica Educativa
Caracter Optativo

Horas teoria 5
Horas practica 2
Valor en créditos 12
Requisitos Fundamentos del Proyecto de Intervencién en Calculo

OBJETIVO GENERAL

Integrar los elementos teéricos, metodologicos y practicos desarrollados en los cursos anteriores
y en las demas actividades académicas del doctorado, incorporando a su proyecto de tesis el
diseno del proyecto de intervencidén en calculo, en concordancia con el tema seleccionado.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Justificar el tema de calculo de su proyecto de tesis, con base en argumentaciones que
pueden ser curriculares, disciplinares o de desarrollo tecnolégico.

2. Presentar experiencias de intervencion didactica y aportaciones de otros autores al
desarrollo de su tema en célculo.

3. Incorporar la base matematica desarrollada en el curso de Fundamentacion del Proyecto
de Intervencién Didactica en el proyecto de tesis.

CONTENIDO SINTETICO

Dado que el contenido de este curso debe estar relacionado con el tema de calculo elegido para
desarrollar el proyecto de tesis, no es posible establecer un contenido sintético tinico. Por lo tanto
el temario se definird en concordancia con las caracteristicas del proyecto de intervencion,
atendiendo las sugerencias del correspondiente director de tesis.

MODALIDADES O FORMAS DE CONDUCCION DE LOS PROCESOS DE ENSENANZA Y

APRENDIZAJE

El responsable del curso promovera una discusion profunda sobre los elementos de justificacion
del tema de calculo elegido y los aportes de otros autores, tanto en intervencion didactica como
en investigacion.

El alumno deberd ir plasmando de manera escrita el proyecto de intervencion e integrando en él
los elementos de calculo en su conjunto.

La conduccién del responsable del curso estara centrada en proporcionar espacios para la
reflexion del estudiante, impulsando una actitud critica y la produccién de material escrito. Por

57



lo cual se sugiere que la retroalimentacién para cada uno de los participantes sea consecuencia
de presentaciones ante el grupo del trabajo individual.

MODALIDADES DE EVALUACION Y ACREDITACION

Se ubican tres elementos importantes para evaluar el progreso del estudiante:

Su desempefio durante las presentaciones ante el grupo.

La consistencia de los elementos del calculo que integran el proyecto de intervencion.
Su desempefio durante el coloquio semestral.

La valoracidon de los aspectos anteriores requiere, por parte del responsable del curso, del
seguimiento constante de la actividad desarrollada por los alumnos, asi como de su
retroalimentacion.

Aspecto Ponderacion
Presentaciones ante el grupo. 30%
Documento escrito que integre el tema de calculo en el 50%
disefio de las actividades del proyecto de intervencién
didactica.
Defensa de los avances de su proyecto en el coloquio 20%
semestral.

BIBLIOGRAFIA, DOCUMENTACION Y MATERIALES DE APOYO

Bibliografia general

Estos dependeran de las caracteristicas y naturaleza de las propuestas de intervencion que se estén
llevando a cabo.

PERFIL ACADEMICO DESEABLE DEL RESPONSABLE DE LA ASIGNATURA

El responsable de este curso debera ser doctor en Matemadtica Educativa, o area afin, con
experiencia en el disefio y desarrollo de proyectos de intervenciéon didactica en calculo.

NOMBRE Y FIRMA DE QUIEN DISENO CARTA DESCRIPTIVA

Maria Teresa Davila Araiza
Agustin Grijalva Monteverde

Silvia Elena Ibarra Olmos
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DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre de la asignatura Disefio del Proyecto de Tesis Doctoral en Algebra
Clave DPA
Unidad Regional Centro
Division Ciencias Exactas y Naturales
Departamento Matematicas

Programa Doctorado en Matematica Educativa
Caracter Optativo

Horas teoria 5
Horas practica 2
Valor en créditos 12
Requisitos Fundamentos del Proyecto de Intervencion en Algebra
OBJETIVO GENERAL

Integrar los elementos justificatorios, tedricos, metodolégicos y practicos desarrollados en los
cursos anteriores y en las demas actividades académicas del doctorado, en la versién escrita del
proyecto de tesis que servird de base para la presentacién del examen pre doctoral.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Presentar las argumentaciones curriculares, disciplinares y/o de desarrollo tecnolégico
que justifiquen la pertinencia e importancia del tema algebraico del proyecto de tesis.

2. Incorporar experiencias de intervencién didactica y aportaciones de otros autores al
desarrollo algebraico de su tema.

3. Incluir los elementos tedrico-metodolégicos que sustentardn su proyecto de tesis.

4. Incorporar, en el proyecto de tesis, la base matematica desarrollada en el curso de
Fundamentacién del Proyecto de Intervencién en Algebra.

-

CONTENIDO SINTETICO

Dado que el contenido de este curso debe estar relacionado con el tema algebraico elegido para
desarrollar el proyecto de tesis, no es posible establecer un contenido sintético tinico. Por lo tanto
el temario se definird en concordancia con las caracteristicas del proyecto de intervencion,
atendiendo las sugerencias del correspondiente director de tesis.

MODALIDADES O FORMAS DE CONDUCCION DE LOS PROCESOS DE ENSENANZA Y

APRENDIZAJE

El responsable del curso promovera una discusiéon profunda sobre la consistencia y la
pertinencia de los elementos de justificacion, de los elementos tedrico-metodoldgicos, asi como
de los aportes de otros autores, tanto en intervencion didactica como en investigacion, del tema
algebraico seleccionado.

El alumno debera ir plasmando de manera escrita todos los elementos anteriores.

La conduccién del responsable del curso estara centrada en proporcionar espacios para la
reflexion del estudiante, impulsando una actitud critica y la produccién de material escrito. Por
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ello se sugiere que la retroalimentacion para cada uno de los participantes sea consecuencia de
presentaciones ante el grupo del trabajo individual.

MODALIDADES DE EVALUACION Y ACREDITACION

Se ubican tres elementos importantes para evaluar el progreso del estudiante:
a) Sudesempefio durante las presentaciones ante el grupo.

b) La consistencia de los elementos que integran el proyecto de tesis.

¢) Sudesempefio durante el coloquio semestral.

La valoracidon de los aspectos anteriores requiere, por parte del responsable del curso, del
seguimiento constante de la actividad desarrollada por los alumnos, asi como de su
retroalimentacion.

Aspecto Ponderacion
Presentaciones ante el grupo. 30 %
Documento escrito que integre todos los elementos
sefialados, en los objetivos especificos, en el proyecto de 50 %
tesis.
Defensa de los avances de su proyecto en el coloquio 20 %
semestral.

BIBLIOGRAFIA, DOCUMENTACION Y MATERIALES DE APOYO

Bibliografia general

Estos dependeran de las caracteristicas y naturaleza de las propuestas de intervencion que se estén
llevando a cabo.

PERFIL ACADEMICO DESEABLE DEL RESPONSABLE DE LA ASIGNATURA

El responsable de este curso debera ser doctor en Matematica Educativa, o area afin, con
experiencia en el disefio y desarrollo de proyectos de intervencion didactica en algebra.

NOMBRE Y FIRMA DE QUIEN DISENO CARTA DESCRIPTIVA

Maria Teresa Davila Araiza
Agustin Grijalva Monteverde

Silvia Elena Ibarra Olmos
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DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre de la asignatura Tesis I en Algebra

Clave TA1
Unidad Regional Centro
Division Ciencias Exactas y Naturales
Departamento Matematicas

Programa Doctorado en Matematica Educativa
Caracter Optativo

Horas teoria 5
Horas practica 10
Valor en créditos 20
Requisitos Examen Pre doctoral, Disefio del Proyecto de Tesis Doctoral en
Algebra

OBJETIVO GENERAL

Formular el proyecto de intervencién en Algebra.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.

Determinar los objetivos generales y particulares de su propuesta de intervencion, con relacion
al tema de Algebra correspondiente y a la linea de generacion y aplicacion del conocimiento en
el que la tesis se ubica, manteniendo la consistencia con los objetivos de su tesis.

Fundamentar tedrica y metodoldgicamente, tanto los aspectos algebraicos como los relativos a
la linea de generacion y aplicacion del conocimiento, de su propuesta de intervencion.

Elaborar las actividades de disefio que conformaran el proyecto de intervencion.

Elaborar los instrumentos para recoleccion de datos durante la implementacion de la propuesta
de intervencion.

Integracién de los elementos anteriormente enunciados en la version completa del proyecto de
intervencion.

CONTENIDO SINTETICO

El contenido especifico se establecera de conformidad con el 4rea del Algebra que corresponda
con el tema seleccionado por el estudiante.

El contenido integrara las particularidades que se deriven de las caracteristicas de la tesis. Por
ejemplo, es posible que un estudiante se plantee un trabajo de tesis en torno al disefio de
secuencias didacticas para desarrollar el pensamiento algebraico en secundaria y que tal trabajo
esté enmarcado en el uso de tecnologia digital, por lo que el analisis de los aspectos matematicos
debera adaptarse a la propuesta curricular vigente para dicho nivel educativo, considerando

también los aspectos pedagdgicos ligados al tema matematico de interés.

MODALIDADES O FORMAS DE CONDUCCION DE LOS PROCESOS DE ENSENANZA Y

APRENDIZAJE

El curso se desarrollara, preponderantemente en la modalidad de taller. Se direccionara el
trabajo de los estudiantes hacia el disefio de las actividades que constituiran la propuesta de
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intervencion, determinando tres momentos (inicial, intermedio y final), donde los alumnos
deberan presentar las sucesivas versiones de dicho disefio, las cuales serdn discutidas
colectivamente.

En la dltima versién, deberan aparecer todos los elementos sefialados en los objetivos
especificos.

MODALIDADES DE EVALUACION Y ACREDITACION

En términos generales la evaluacion se llevara a cabo considerando tres aspectos centrales:

a) Los sucesivos productos que dardn evidencia de los avances logrados con el trabajo
cotidiano de la modalidad taller.

b) La participacion del alumno en las discusiones grupales.
) La presentacion en el coloquio semestral correspondiente.
Aspecto Ponderaciéon
Avances en el disefio de las actividades 60%
Participacion en el curso 20%
Presentacion en el coloquio semestral 20%

BIBLIOGRAFIA, DOCUMENTACION Y MATERIALES DE APOYO

Bibliografia general

Dada la naturaleza del curso no es posible establecer bibliografia y materiales de apoyo fijos,
pues éstos dependeran de los proyectos de intervencion de los estudiantes. Sin embargo, a
manera de sugerencia se proponen los titulos enunciados a continuacidn.

Ainley, ], Pratt, D. (2005). The significance of task design in mathematics education: Examples
from proportional reasoning. In Chick, H. L. & Vincent, ]. L. (Eds.). Proceedings of the 29th
Conference of the International Group for the Psychology of Mathematics Education (Vol.
1, pp- 93-122). Melbourne: PME.

Cortés, ]. C., Hitt, F,, & Saboya, M. (2016). Pensamiento Aritmético-Algebraico a través de un
Espacio de Trabajo Matematico en un Ambiente de Papel, Lapiz y Tecnologia en la Escuela
Secundaria. Bolema, Rio Claro (SP), 30(54), 210-264.

Watson, A. & Ohtani, M. (2016). Task Design in Mathematics Education. An ICMI study 22. DOLI:
https://doi.org/10.1007/978-3-319-09629-2

PERFIL ACADEMICO DESEABLE DEL RESPONSABLE DE LA ASIGNATURA

El profesor responsable del curso debera contar con el grado de doctor y tener experiencia en el
rubro especifico al que se enfoque el trabajo del alumno. Con el propésito de proporcionar una
perspectiva integral de la problematica abordada en el proyecto de intervencion, el curso podra
estar a cargo de mas de un profesor.

NOMBRE Y FIRMA DE QUIEN DISENO CARTA DESCRIPTIVA

Maria Teresa Davila Araiza
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Silvia Elena Ibarra Olmos

Agustin Grijalva Monteverde.
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DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre de la asignatura Tesis I en Calculo

Clave TC1
Unidad Regional Centro
Division Ciencias Exactas y Naturales
Departamento Matematicas

Programa Doctorado en Matematica Educativa
Caracter Optativo

Horas teoria 5
Horas practica 10
Valor en créditos 20
Requisitos Examen Pre doctoral, Disefio del Proyecto de Tesis Doctoral en
Calculo

OBJETIVO GENERAL

Formular el proyecto de intervencion en Calculo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Determinar los objetivos generales y particulares de su propuesta de intervencion, con relacién
al tema de Célculo correspondiente y a la linea de generacion y aplicaciéon del conocimiento en
el que la tesis se ubica, manteniendo la consistencia con los objetivos de su tesis.

2. Fundamentar tedrica y metodologicamente, tanto los aspectos geométricos como los relativos a
la linea de generacion y aplicacion del conocimiento, de su propuesta de intervencion.

3. Elaborar las actividades de disefio que conformaran el proyecto de intervencion.

4. Elaborar los instrumentos para recoleccion de datos durante la implementacion de la propuesta
de intervencion.

5. Integracion de los elementos anteriormente enunciados en la version completa del proyecto de
intervencion.

CONTENIDO SINTETICO

El contenido especifico se establecera de conformidad con el area del Calculo que corresponda
con el tema seleccionado por el estudiante.

El contenido integrara las particularidades que se deriven de las caracteristicas de la tesis. Por
ejemplo, si un estudiante se plantea hacer una propuesta curricular, que retome los resultados
de investigacion sobre el papel de los problemas en el aprendizaje y la ensefianza de la derivada
como razon instantanea de cambio, debera hacer un disefio en el que se planteen situaciones
problema que permitan estudiar, a profundidad, el papel que juega la derivada para la solucién
de dichas situaciones y determinar con claridad los aprendizajes que deberan emerger mediante
la actividad de solucidn, considerando aspectos epistemolégicos, cognitivos y de otro caracter,
con el fin de presentar una propuesta completa.

MODALIDADES O FORMAS DE CONDUCCION DE LOS PROCESOS DE ENSENANZA Y

APRENDIZAJE
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El curso se desarrollara, preponderantemente en la modalidad de taller. Se direccionara el
trabajo de los estudiantes hacia el disefio de las actividades que constituiran la propuesta de
intervencion, determinando tres momentos (inicial, intermedio y final), donde los alumnos
deberan presentar las sucesivas versiones de dicho disefio, las cuales serdn discutidas
colectivamente.

En la udltima versién, deberan aparecer todos los elementos sefialados en los objetivos
especificos.

MODALIDADES DE EVALUACION Y ACREDITACION

En términos generales la evaluacion se llevara a cabo considerando tres aspectos centrales:

a) Los sucesivos productos que dardn evidencia de los avances logrados con el trabajo
cotidiano de la modalidad taller.

b) La participacidn del alumno en las discusiones grupales.
) La presentacion en el coloquio semestral correspondiente
Aspecto Ponderaciéon
Avances en el disefio de las actividades 60%
Participacion en el curso 20%
Presentacion en el coloquio semestral 20%

BIBLIOGRAFIA, DOCUMENTACION Y MATERIALES DE APOYO

Bibliografia general

Dada la naturaleza del curso no es posible establecer bibliografia y materiales de apoyo fijos,
pues éstos dependeran de los proyectos de intervencion de los estudiantes. Sin embargo, a
manera de sugerencia se proponen los titulos enunciados a continuacidn.

Byerley, C., & Thompson, P. W. (2017). Secondary teachers' meanings for measure, slope, and
rate of change. Journal of Mathematical Behavior, 48, 168-193.

Dolores, C., Garcia, ]., Alarcon, Galvez, A. (2017). Estabilidad y cambio conceptual acerca de las
razones de cambio en situacion escolar. Educaciéon Matematica, 29(2), 125, 158

Watson, A. & Ohtani, M. (2016). Task Design in Mathematics Education. An ICMI study 22. DOI:
https://doi.org/10.1007/978-3-319-09629-2

PERFIL ACADEMICO DESEABLE DEL RESPONSABLE DE LA ASIGNATURA

El profesor responsable del curso debera contar con el grado de doctor y tener experiencia en el
rubro especifico al que se enfoque el trabajo del alumno. Con el propdsito de proporcionar una
perspectiva integral de la problematica abordada en el proyecto de intervencion, el curso podra
estar a cargo de mas de un profesor.

NOMBRE Y FIRMA DE QUIEN DISENO CARTA DESCRIPTIVA

Maria Teresa Davila Araiza Silvia Elena Ibarra Olmos
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Agustin Grijalva Monteverde Ramiro Avila Godoy
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DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre de la asignatura Tesis | en Geometria

Clave TG1
Unidad Regional Centro
Division Ciencias Exactas y Naturales
Departamento Matematicas

Programa Doctorado en Matematica Educativa
Caracter Optativo

Horas teoria 5
Horas practica 10
Valor en créditos 20
Requisitos Examen Pre doctoral, Disefio del Proyecto de Tesis Doctoral en
Geometria

OBJETIVO GENERAL
Formular el proyecto de intervencion en Geometria.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Determinar los objetivos generales y particulares de su propuesta de intervencion, con relacion
al tema de Geometria correspondiente y a la linea de generacion y aplicacion del conocimiento
en el gue la tesis se ubica, manteniendo la consistencia con los objetivos de su tesis.

2. Fundamentar tedrica y metodologicamente, tanto los aspectos geométricos como los relativos a
la linea de generacion y aplicacion del conocimiento, de su propuesta de intervencion.

3. Elaborar las actividades de disefio que conformaran el proyecto de intervencion.

4. Elaborar los instrumentos para recoleccion de datos durante la implementacion de la propuesta
de intervencion.

5. Integracion de los elementos anteriormente enunciados en la version completa del proyecto de
intervencion.

CONTENIDO SINTETICO

El contenido especifico se establecera de conformidad con el area de la Geometria que
corresponda con el tema seleccionado por el estudiante.

El contenido integrara las particularidades que se deriven de las caracteristicas de la tesis. Por
ejemplo, si un estudiante se plantea hacer una propuesta curricular para el estudio de la
geometria analitica con enfoque vectorial en el nivel superior, debera justificar las razones para
la propuesta tanto desde el punto de vista matematico como de la insercion del curso en el plan
de estudios de la carrera o tipo de carrera en que se aplicara, considerando también los aspectos
pedagogicos ligados al estudio vectorial de la geometria analitica.

MODALIDADES O FORMAS DE CONDUCCION DE LOS PROCESOS DE ENSENANZA Y
APRENDIZAJE
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El curso se desarrollara, preponderantemente en la modalidad de taller. Se direccionara el
trabajo de los estudiantes hacia el disefio de las actividades que constituirdn la propuesta de
intervencion, determinando tres momentos (inicial, intermedio y final), donde los alumnos
deberan presentar las sucesivas versiones de dicho disefio, las cuales serdn discutidas
colectivamente.

En la udltima versién, deberan aparecer todos los elementos sefialados en los objetivos
especificos.

MODALIDADES DE EVALUACION Y ACREDITACION

En términos generales la evaluacion se llevara a cabo considerando tres aspectos centrales:

a) Los sucesivos productos que dardn evidencia de los avances logrados con el trabajo
cotidiano de la modalidad taller.

b) La participacidn del alumno en las discusiones grupales.
) La presentacion en el coloquio semestral correspondiente
Aspecto Ponderaciéon
Avances en el disefio de las actividades 60%
Participacion en el curso 20%
Presentacion en el coloquio semestral 20%

BIBLIOGRAFIA, DOCUMENTACION Y MATERIALES DE APOYO

Bibliografia general

Dada la naturaleza del curso no es posible establecer bibliografia y materiales de apoyo fijos,
pues éstos dependeran de los proyectos de intervencion de los estudiantes. Sin embargo, a
manera de sugerencia se proponen los titulos enunciados a continuacidn.

Guillén, G. Saiz, M., Figueras, O., Corberan, R. M. (2003). Transferencia de resultados de
investigacién sobre ensefianza y aprendizaje de la geometria al aula. En Castro, E. (Ed.),
Investigacion en Educacion Matemdtica: Séptimo Simposio de la Sociedad Esparfiola de
Investigacion en Educacién Matemdtica (pp. 247-256). Granada: Universidad de Granada

Watson, A. & Ohtani, M. (2016). Task Design in Mathematics Education. An ICMI study 22. DOI:
https://doi.org/10.1007/978-3-319-09629-2

PERFIL ACADEMICO DESEABLE DEL RESPONSABLE DE LA ASIGNATURA

El profesor responsable del curso debera contar con el grado de doctor y tener experiencia en el
rubro especifico al que se enfoque el trabajo del alumno. Con el propésito de proporcionar una
perspectiva integral de la problematica abordada en el proyecto de intervencion, el curso podra
estar a cargo de mas de un profesor.

NOMBRE Y FIRMA DE QUIEN DISENO CARTA DESCRIPTIVA

Maria Teresa Davila Araiza
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Silvia Elena Ibarra Olmos
Agustin Grijalva Monteverde

Maria Mercedes Chacara Montes
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DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre de la asignatura Tesis Il en Algebra

Clave TA2
Unidad Regional Centro
Division Ciencias Exactas y Naturales
Departamento Matematicas

Programa Doctorado en Matematica Educativa
Caracter Optativo

Horas teoria 5
Horas practica 10
Valor en créditos 20

Requisitos Tesis [ en Algebra
OBJETIVO GENERAL

Ejecutar todos los aspectos establecidos en la planeacién y en el disefio del proyecto de
intervencién en Algebra.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Identificar y gestionar las condiciones del contexto real en las que tendra que llevar a cabo todas
las acciones especificas contempladas en el proyecto de intervencion.

2. Llevar a la practica la intervencion, apegandose a las condiciones establecidas en el enfoque,
objetivos y estrategia metodolégica de su disefio especifico.

3. Registrar sistematicamente todas las acciones, sucesos y factores que estén interviniendo en la
implementacion del proyecto.

4. Presentar avances parciales de la intervencion educativa en &lgebra, formulando, en la medida
de lo posible, explicaciones a las alteraciones que haya sufrido la planeacion original (en caso
de que esto haya sucedido).

CONTENIDO SINTETICO

Dadas las caracteristicas del curso, en donde la mayor parte del trabajo es de campo, resulta poco
util prefijar un contenido sintético. Esto obedece primordialmente a que ya fueron establecidos
en Tesis I en Algebra los contenidos didactico-algebraicos incorporados en el disefio de la
propuesta de intervencion.

Esto significa que los temas latentes en el curso son los que dieron origen al proyecto de
intervencion. Por ejemplo, si se esta implementando una propuesta metodoldgica dirigida a
profesores de secundaria, para el disefio de actividades didacticas que promuevan el desarrollo
de los niveles de algebrizacion en los estudiantes, se pueden identificar una serie de temas que
si bien ya han sido discutidos en cursos previos, requeriran revision dependiendo de los
resultados parciales que se vayan generando durante la puesta en marcha de la intervencion.

MODALIDADES O FORMAS DE CONDUCCION DE LOS PROCESOS DE ENSENANZA Y
APRENDIZAJE
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El profesor responsable de esta asignatura planificard aquellos momentos donde se considere
pertinente que los estudiantes presenten y discutan los aspectos mas relevantes del proceso de
implementacién que estan llevando a cabo, de manera que reflexionen sobre su pertinencia y
consistencia tedrica, y reciban la retroalimentacién que les permita realizar los ajustes
necesarios.

Es importante que el profesor cuide la formalidad y precision con la que se estan realizando la
implementacién, registro de informacién, asi como la presentacién oral y escrita de los avances
de este proceso.

7 P

MODALIDADES DE EVALUACION Y ACREDITACION

En términos generales la evaluacion se llevara a cabo considerando tres aspectos centrales:

a) Puesta en escena del proyecto de intervencion, considerando la completez de todos los
elementos involucrados.

b) La participacidn del alumno en las discusiones grupales.
) La presentacion en el coloquio semestral correspondiente.
Aspecto Ponderacion
Puesta en escena del proyecto de intervencion 60%
Presentacidn de los avances parciales 20%
Presentacidn en el coloquio semestral 20%

BIBLIOGRAFIA, DOCUMENTACION Y MATERIALES DE APOYO

Dada la naturaleza del curso no es posible establecer bibliografia y materiales de apoyo fijos,
pues éstos dependeran de los proyectos de intervencion de los estudiantes.

-

PERFIL ACADEMICO DESEABLE DEL RESPONSABLE DE LA ASIGNATURA

El profesor responsable del curso debera contar con el grado de doctor y tener experiencia en el rubro
especifico al que se enfoque el trabajo del alumno. Con el prop6sito de proporcionar una perspectiva
integral de la problematica abordada en el proyecto de intervencidn, el curso podré estar a cargo de
mas de un profesor.

~ 7

NOMBRE Y FIRMA DE QUIEN DISENO CARTA DESCRIPTIVA

Maria Teresa Davila Araiza
Silvia Elena Ibarra Olmos

Agustin Grijalva Monteverde



DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre de la asignatura Tesis Il en Calculo

Clave TC2
Unidad Regional Centro
Division Ciencias Exactas y Naturales
Departamento Matematicas

Programa Doctorado en Matematica Educativa
Caracter Optativo

Horas teoria 5
Horas practica 10
Valor en créditos 20
Requisitos Tesis I en Calculo

OBJETIVO GENERAL

Ejecutar todos los aspectos establecidos en la planeacién y en el diseno del proyecto de
intervencion en Calculo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Identificar y gestionar las condiciones del contexto real en las que tendra que llevar a cabo todas
las acciones especificas contempladas en el proyecto de intervencion.

2. Llevar a la practica la intervencion, apegandose a las condiciones establecidas en el enfoque,
objetivos y estrategia metodolégica de su disefio especifico.

3. Registrar sistematicamente todas las acciones, sucesos y factores que estén interviniendo en la
implementacion del proyecto.

4. Presentar avances parciales de la intervencion educativa en célculo, formulando, en la medida
de lo posible, explicaciones a las alteraciones que haya sufrido la planeacion original (en caso
de que esto haya sucedido).

CONTENIDO SINTETICO

Dadas las caracteristicas del curso, en donde la mayor parte del trabajo es de campo, resulta poco
util prefijar un contenido sintético. Esto obedece primordialmente a que ya fueron establecidos
en Tesis I en Calculo los contenidos didactico-variacionales incorporados en el disefio de la
propuesta de intervencion.

Esto significa que los temas latentes en el curso son los que dieron origen al proyecto de
intervencion. Por ejemplo, si un estudiante disefi, como producto del curso Tesis I en Calculo,
una propuesta curricular para el bachillerato en donde retom¢ los resultados de investigacion
sobre el papel de los problemas en el aprendizaje y la ensefianza de la derivada como razén
instantdnea de cambio, y en consecuencia en su diseflo plante6 situaciones problema que
permiten estudiar a profundidad el papel que juega la derivada para la solucién de dichas
situaciones, en su puesta en escena deberd estar atento y reportar los aprendizajes que
emergieron mediante las actividades propuestas, asi como los elementos que hicieron acto de
presencia en la implementacion. En este sentido es posible que se requiera la revision de una
serie de temas que si bien ya han sido discutidos en cursos previos, requeriran revisitarse,



dependiendo de los resultados parciales que se vayan generando durante la puesta en marcha de
la intervencion.

MODALIDADES O FORMAS DE CONDUCCION DE LOS PROCESOS DE ENSENANZA Y
APRENDIZAJE

El profesor responsable de esta asignatura planificard aquellos momentos donde se considere
pertinente que los estudiantes presenten y discutan los aspectos mas relevantes del proceso de
implementacién que estan llevando a cabo, de manera que reflexionen sobre su pertinencia y
consistencia teérica, y reciban la retroalimentacién que les permita realizar los ajustes
necesarios.

Es importante que el profesor cuide la formalidad y precision con la que se estan realizando la
implementacion, registro de informacién, asi como la presentacion oral y escrita de los avances
de este proceso.

MODALIDADES DE EVALUACION Y ACREDITACION

En términos generales la evaluacion se llevara a cabo considerando tres aspectos centrales:

a) Puesta en escena del proyecto de intervencion, considerando la completez de todos los
elementos involucrados.

b) La participacidn del alumno en las discusiones grupales.
) La presentacion en el coloquio semestral correspondiente
Aspecto Ponderaciéon
Puesta en escena del proyecto de intervencion 60%
Presentacion de los avances parciales 20%
Presentacidn en el coloquio semestral 20%

BIBLIOGRAFIA, DOCUMENTACION Y MATERIALES DE APOYO

Dada la naturaleza del curso no es posible establecer bibliografia y materiales de apoyo fijos,
pues éstos dependeran de los proyectos de intervencion de los estudiantes.

PERFIL ACADEMICO DESEABLE DEL RESPONSABLE DE LA ASIGNATURA

El profesor responsable del curso debera contar con el grado de doctor y tener experiencia en el rubro
especifico al que se enfoque el trabajo del alumno. Con el propdsito de proporcionar una perspectiva
integral de la probleméatica abordada en el proyecto de intervencion, el curso podra estar a cargo de
mas de un profesor.

NOMBRE Y FIRMA DE QUIEN DISENO CARTA DESCRIPTIVA

Maria Teresa Davila Araiza
Silvia Elena Ibarra Olmos

Agustin Grijalva Monteverde



Ramiro Avila Godoy
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DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre de la asignatura Tesis Il en Geometria

Clave TG2
Unidad Regional Centro
Division Ciencias Exactas y Naturales
Departamento Matematicas

Programa Doctorado en Matematica Educativa
Caracter Optativo

Horas teoria 5
Horas practica 10
Valor en créditos 20
Requisitos Tesis | en Geometria

OBJETIVO GENERAL

Ejecutar todos los aspectos establecidos en la planeacién y en el diseno del proyecto de
intervencion en Geometria.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Identificar y gestionar las condiciones del contexto real en las que tendréa que llevar a cabo todas
las acciones especificas contempladas en el proyecto de intervencion.

2. Llevar a la practica la intervencion, apegandose a las condiciones establecidas en el enfoque,
objetivos y estrategia metodolégica de su disefio especifico.

3. Registrar sistematicamente todas las acciones, sucesos y factores que estén interviniendo en la
implementacion del proyecto.

4. Presentar avances parciales de la intervencion educativa en geometria, formulando, en la medida
de lo posible, explicaciones a las alteraciones que haya sufrido la planeacion original (en caso
de que esto haya sucedido).

CONTENIDO SINTETICO

Dadas las caracteristicas del curso, en donde la mayor parte del trabajo es de campo, resulta poco
util prefijar un contenido sintético. Esto obedece primordialmente a que ya fueron establecidos
en Tesis I en Geometria los contenidos didactico-geométricos incorporados en el disefio de la
propuesta de intervencion.

Esto significa que los temas latentes en el curso son los que dieron origen al proyecto de
intervencion. Por ejemplo, si un estudiante se plante6 una propuesta curricular para el estudio
de la geometria analitica con enfoque vectorial en el nivel superior, justificando las razones para
la propuesta tanto desde el punto de vista matematico como de la insercidn del curso en el plan
de estudios de la carrera o tipo de carrera en que se aplicarg, y consideré también los aspectos
pedagogicos ligados al estudio vectorial de la geometria analitica, es su implementacién debera
estar atento para registrar los efectos de toda indole de su propuesta. En este sentido es posible
que se requiera la revision de una serie de temas que si bien ya han sido discutidos en cursos
previos, requeriran revisitarse, dependiendo de los resultados parciales que se vayan generando
durante la puesta en marcha de la intervencién.



MODALIDADES O FORMAS DE CONDUCCION DE LOS PROCESOS DE ENSENANZA Y

APRENDIZAJE

El profesor responsable de esta asignatura planificard aquellos momentos donde se considere
pertinente que los estudiantes presenten y discutan los aspectos mas relevantes del proceso de
implementaciéon que estan llevando a cabo, de manera que reflexionen sobre su pertinencia y
consistencia tedrica, y reciban la retroalimentacién que les permita realizar los ajustes
necesarios.

Es importante que el profesor cuide la formalidad y precisién con la que se estan realizando la
implementacién, registro de informacioén, asi como la presentacién oral y escrita de los avances
de este proceso.

7~ P

MODALIDADES DE EVALUACION Y ACREDITACION

En términos generales la evaluacion se llevara a cabo considerando tres aspectos centrales:

a) Puesta en escena del proyecto de intervencidn, considerando la completez de todos los
elementos involucrados.

b) La participacion del alumno en las discusiones grupales.
) La presentacion en el coloquio semestral correspondiente.
Aspecto Ponderacion
Puesta en escena del proyecto de intervencion 60%
Presentacidn de los avances parciales 20%
Presentacidn en el coloquio semestral 20%

s 7

BIBLIOGRAFIA, DOCUMENTACION Y MATERIALES DE APOYO

Dada la naturaleza del curso no es posible establecer bibliografia y materiales de apoyo fijos,
pues éstos dependeran de los proyectos de intervencién de los estudiantes.

pa

PERFIL ACADEMICO DESEABLE DEL RESPONSABLE DE LA ASIGNATURA

El profesor responsable del curso debera contar con el grado de doctor y tener experiencia en el rubro
especifico al que se enfoque el trabajo del alumno. Con el prop6sito de proporcionar una perspectiva
integral de la problematica abordada en el proyecto de intervencion, el curso podré estar a cargo de
mas de un profesor.

~ 7

NOMBRE Y FIRMA DE QUIEN DISENO CARTA DESCRIPTIVA
Maria Teresa Davila Araiza

Silvia Elena Ibarra Olmos

Agustin Grijalva Monteverde

Maria Mercedes Chacara Montes



DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre de la asignatura Tesis Il en Algebra
Clave TA3
Unidad Regional Centro
Division Ciencias Exactas y Naturales
Departamento Matematicas
Programa Doctorado en Matematica Educativa
Caracter Optativo

Horas teoria 5
Horas practica 10
Valor en créditos 20

Requisitos Tesis Il en Algebra
OBJETIVO GENERALES

Analizar la informacién generada durante la implementacién del proyecto de intervencién
didactica en algebra, para el establecimiento de conclusiones parciales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Organizar la informacion obtenida, con base en los instrumentos de recoleccién de datos y en
concordancia con las unidades de andlisis establecidas en el proyecto.

2. Analizar la informacion organizada, mediante los mecanismos establecidos en el marco teorico
y las directrices metodolégicas.

3. Identificar aspectos del disefio y de la implementacién que requieran ser reformulados para
establecer conclusiones.

4. Establecer conclusiones locales, con expectativas de incorporarlas a las conclusiones generales
de la tesis.

CONTENIDO SINTETICO

El contenido especifico se establecera de conformidad con el area del dlgebra que corresponda
con el tema seleccionado por el estudiante, la Linea de Generacién y Aplicacién del Conocimiento
que se esté desarrollando en su tesis, el enfoque tedrico y las consideraciones metodoldgicas
establecidas para su proyecto de intervencion.

Estos 4 aspectos deben analizarse integralmente, pues es su conjuncién la que permite analizar
los datos obtenidos de tal forma que oriente las conclusiones de la tesis.

Por ejemplo, si en la tesis se trabaja en torno al disefio de secuencias didacticas para desarrollar
el pensamiento algebraico en secundaria y con uso de tecnologia digital, los andlisis de la
propuesta elaborada se apoyaran en el estudio de propuestas de ensefianza del algebra con
tecnologia digital, dentro de lo establecido en el enfoque teérico seleccionado y apegandose a la
metodologia establecida para la intervencion y el analisis de los resultados.

MODALIDADES O FORMAS DE CONDUCCION DE LOS PROCESOS DE ENSENANZA Y

APRENDIZAJE

77



El curso se desarrollara, preponderantemente en la modalidad de taller. El profesor orientara el
trabajo de los estudiantes, quienes deberan presentar sus avances del analisis de datos en dos
momentos, uno a mitad del curso y otro al final, cuando se hayan concluido los estudios de los
datos obtenidos.

La orientacidn del profesor, de comun acuerdo con el director de tesis y el comité tutoral, debera
contemplar los mecanismos establecidos en el marco tedrico y las directrices metodolédgicas del
proyecto de tesis del estudiante.

En la dltima versién, deberan aparecer todos los elementos sefialados en los objetivos
especificos.

MODALIDADES DE EVALUACION Y ACREDITACION

En términos generales la evaluacion se llevard a cabo considerando tres aspectos centrales:
a) La participacidn del alumno en las dindmicas grupales establecidas por el profesor.

b) El producto obtenido al final del taller, en el que se muestre la integracion de los aspectos
considerados en los objetivos especificos.

) La presentacion en el coloquio semestral correspondiente.
Aspecto Ponderacion
Participacion en el curso y primer reporte parcial 20%
Reporte final en el curso 60%
Presentacidn en el coloquio semestral 20%

BIBLIOGRAFIA, DOCUMENTACION Y MATERIALES DE APOYO

Dada la naturaleza del curso no es posible establecer bibliografia y materiales de apoyo fijos,
pues el analisis de datos que realizard cada estudiante dependera en gran medida del marco
tedrico que fundamenta su proyecto de intervencion. Se sugiere que el director de tesis, el comité
tutoral, el profesor del curso y el estudiante, propongan articulos o tesis, desarrollados con el
marco tedrico correspondiente.

PERFIL ACADEMICO DESEABLE DEL RESPONSABLE DE LA ASIGNATURA

El profesor responsable del curso debera contar con el grado de doctor, tener experiencia en el
rubro especifico al que se enfoque el trabajo del alumno y en aplicacién de metodologias de
intervencion o de investigacion. Con el propésito de proporcionar una perspectiva integral de la
problematica abordada en el proyecto de intervencidn, el curso podra estar a cargo de méas de un
profesor.

NOMBRE Y FIRMA DE QUIEN DISENO CARTA DESCRIPTIVA

Maria Teresa Davila Araiza
Silvia Elena Ibarra Olmos

Agustin Grijalva Monteverde
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DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre de la asignatura Tesis Il en Célculo

Clave TC3
Unidad Regional Centro
Division Ciencias Exactas y Naturales
Departamento Matematicas

Programa Doctorado en Matematica Educativa
Caracter Optativo

Horas teoria 5
Horas practica 10
Valor en créditos 20
Requisitos Tesis Il en Calculo

OBJETIVO GENERALE

Analizar la informacién generada durante la implementacién del proyecto de intervencién
didactica en Calculo, para el establecimiento de conclusiones parciales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Organizar la informacion obtenida, con base en los instrumentos de recoleccion de datos y en
concordancia con las unidades de andlisis establecidas en el proyecto.

2. Analizar la informacion organizada, mediante los mecanismos establecidos en el marco teorico
y las directrices metodolégicas.

3. Identificar aspectos del disefio y de la implementacién que requieran ser reformulados para
establecer conclusiones.

4. Establecer conclusiones locales, con expectativas de incorporarlas a las conclusiones generales
de la tesis.

CONTENIDO SINTETICO

El contenido especifico se establecera de conformidad con el area del calculo que corresponda
con el tema seleccionado por el estudiante, la Linea de Generacién y aplicacion del conocimiento
que se esté desarrollando en su tesis, el enfoque tedrico y las consideraciones metodoldgicas
establecidas para su proyecto de intervencion.

Estos 4 aspectos deben analizarse integralmente, pues es su conjuncion la que permite analizar
los datos obtenidos de tal forma que oriente las conclusiones de la tesis.

Por ejemplo, si en la tesis se trabaja en disefio curricular para el tratamiento de la derivada como
razon instantadnea de cambio, deberan analizarse los resultados de la intervencion, con base en
consideraciones epistémicas, cognitivas, mediacionales y demas aspectos considerados en el
curriculo del nivel educativo en que se esté trabajando, considerando los lineamientos del
enfoque tedrico seleccionado y apegadndose a la metodologia establecida para la intervencion y
el andlisis de los resultados.

MODALIDADES O FORMAS DE CONDUCCION DE LOS PROCESOS DE ENSENANZA Y

APRENDIZAJE

80



El curso se desarrollara, preponderantemente en la modalidad de taller. El profesor orientara el
trabajo de los estudiantes, quienes deberan presentar sus avances del analisis de datos en dos
momentos, uno a mitad del curso y otro al final, cuando se hayan concluido los estudios de los
datos obtenidos.

La orientacidn del profesor, de comun acuerdo con el director de tesis y el comité tutoral, debera
contemplar los mecanismos establecidos en el marco tedrico y las directrices metodolédgicas del
proyecto de tesis del estudiante.

En la dltima versién, deberan aparecer todos los elementos sefialados en los objetivos
especificos.

MODALIDADES DE EVALUACION Y ACREDITACION

En términos generales la evaluacion se llevara a cabo considerando tres aspectos centrales:
a) La participacidn del alumno en las dindmicas grupales establecidas por el profesor.

b) El producto obtenido al final del taller, en el que se muestre la integracion de los aspectos
considerados en los objetivos especificos.

) La presentacion en el coloquio semestral correspondiente.
Aspecto Ponderacion
Participacion en el curso y primer reporte parcial 20%
Reporte final en el curso 60%
Presentacidn en el coloquio semestral 20%

BIBLIOGRAFIA, DOCUMENTACION Y MATERIALES DE APOYO

Dada la naturaleza del curso no es posible establecer bibliografia y materiales de apoyo fijos,
pues el analisis de datos que realizara cada estudiante dependera en gran medida del marco
tedrico que fundamenta su proyecto de intervencion. Se sugiere que el director de tesis, el comité
tutorial, el profesor del curso y el estudiante, propongan articulos o tesis, desarrollados con el
marco tedrico correspondiente.

PERFIL ACADEMICO DESEABLE DEL RESPONSABLE DE LA ASIGNATURA

El profesor responsable del curso debera contar con el grado de doctor, tener experiencia en el
rubro especifico al que se enfoque el trabajo del alumno y en aplicacién de metodologias de
intervencion o de investigacion. Con el propésito de proporcionar una perspectiva integral de la
problematica abordada en el proyecto de intervencidn, el curso podra estar a cargo de méas de un
profesor.

NOMBRE Y FIRMA DE QUIEN DISENO CARTA DESCRIPTIVA

Maria Teresa Davila Araiza
Silvia Elena Ibarra Olmos

Agustin Grijalva Monteverde



DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre de la asignatura Tesis IIl en Geometria

Clave TG3
Unidad Regional Centro
Division Ciencias Exactas y Naturales
Departamento Matematicas

Programa Doctorado en Matematica Educativa
Caracter Optativo

Horas teoria 5
Horas practica 10
Valor en créditos 20
Requisitos Tesis Il en Geometria

OBJETIVO GENERALE

Analizar la informacién generada durante la implementacién del proyecto de intervencién
didactica en Geometria, para el establecimiento de conclusiones parciales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Organizar la informacion obtenida, con base en los instrumentos de recoleccién de datos y en
concordancia con las unidades de andlisis establecidas en el proyecto.

2. Analizar la informacion organizada, mediante los mecanismos establecidos en el marco teorico
y las directrices metodolégicas.

3. Identificar aspectos del disefio y de la implementacién que requieran ser reformulados para
establecer conclusiones.

4. Establecer conclusiones locales, con expectativas de incorporarlas a las conclusiones generales
de la tesis.

CONTENIDO SINTETICO

El contenido especifico se establecerd de conformidad con el area de la geometria que
corresponda con el tema seleccionado por el estudiante, la Linea de Generacién y aplicacién del
conocimiento que se esté desarrollando en su tesis, el enfoque teorico y las consideraciones
metodoldgicas establecidas para su proyecto de intervencidn.

Estos 4 aspectos deben analizarse integralmente, pues es su conjuncion la que permite analizar
los datos obtenidos de tal forma que oriente las conclusiones de la tesis.

Por ejemplo, si en la tesis se trabaja en el diseflo de una propuesta curricular para geometria
analitica con un enfoque vectorial en el nivel superior, deberan analizarse los resultados de la
intervencion, justificando plenamente la validez y consistencia de la propuesta curricular para el
uso de dicho enfoque y las posibilidades de uso en otros cursos, tanto de matematicas como de
otras disciplinas.

MODALIDADES O FORMAS DE CONDUCCION DE LOS PROCESOS DE ENSENANZA Y

APRENDIZAJE

82



El curso se desarrollara, preponderantemente en la modalidad de taller. El profesor orientara el
trabajo de los estudiantes, quienes deberan presentar sus avances del analisis de datos en dos
momentos, uno a mitad del curso y otro al final, cuando se hayan concluido los estudios de los
datos obtenidos.

La orientacidn del profesor, de comun acuerdo con el director de tesis y el comité tutoral, debera
contemplar los mecanismos establecidos en el marco tedrico y las directrices metodoldgicas del
proyecto de tesis del estudiante.

En la dltima versién, deberan aparecer todos los elementos sefialados en los objetivos
especificos.

MODALIDADES DE EVALUACION Y ACREDITACION

En términos generales la evaluacion se llevard a cabo considerando tres aspectos centrales:
a) La participacidn del alumno en las dindmicas grupales establecidas por el profesor.

b) El producto obtenido al final del taller, en el que se muestre la integracion de los aspectos
considerados en los objetivos especificos.

) La presentacion en el coloquio semestral correspondiente.
Aspecto Ponderacion
Participacion en el curso y primer reporte parcial 20%
Reporte final en el curso 60%
Presentacidn en el coloquio semestral 20%

BIBLIOGRAFIA, DOCUMENTACION Y MATERIALES DE APOYO

Dada la naturaleza del curso no es posible establecer bibliografia y materiales de apoyo fijos,
pues el analisis de datos que realizara cada estudiante dependera en gran medida del marco
tedrico que fundamenta su proyecto de intervencion. Se sugiere que el director de tesis, el comité
tutorial, el profesor del curso y el estudiante, propongan articulos o tesis, desarrollados con el
marco tedrico correspondiente.

PERFIL ACADEMICO DESEABLE DEL RESPONSABLE DE LA ASIGNATURA

El profesor responsable del curso debera contar con el grado de doctor, tener experiencia en el
rubro especifico al que se enfoque el trabajo del alumno y en aplicacién de metodologias de
intervencion o de investigacion. Con el propésito de proporcionar una perspectiva integral de la
problematica abordada en el proyecto de intervencidn, el curso podra estar a cargo de méas de un
profesor.

NOMBRE Y FIRMA DE QUIEN DISENO CARTA DESCRIPTIVA

Maria Teresa Davila Araiza
Silvia Elena Ibarra Olmos

Agustin Grijalva Monteverde



DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre de la asignatura Tesis IV en Algebra

Clave TA4
Unidad Regional Centro
Division Ciencias Exactas y Naturales
Departamento Matematicas

Programa Doctorado en Matematica Educativa
Caracter Optativo

Horas teoria 5
Horas practica 10
Valor en créditos 20

Requisitos Tesis I1I en Algebra
OBJETIVO GENERAL

Elaborar el reporte de la intervencién didactica en Algebra y concluir la versién escrita de la tesis.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Integrar los resultados del andlisis de datos a su versidn escrita de tesis.

2. Determinar el logro de los objetivos especificos de la tesis y, con base en ellos, argumentar en
qué grado se alcanzo el objetivo general de la tesis.

3. Estructurar las conclusiones generales de la tesis.

4. Elaborar la version final de la tesis.

CONTENIDO SINTETICO

El contenido especifico se establecera de conformidad con el tema de tesis del estudiante,
considerando el area de algebra de su trabajo, las lineas generales de generacion y aplicacion del
conocimiento y los objetivos, tanto generales como especificos de la tesis. Por ejemplo, si un
estudiante desarrolla una tesis para promover el desarrollo del pensamiento algebraico en la
escuela secundaria, usando tecnologia digital, en el curso se promovera la integraciéon de los
objetivos general y especificos, el enfoque tedrico y la metodologia empleada, con el propdsito
de que las conclusiones aporten elementos practicos del uso de la tecnologia digital para el disefio
de actividades que promuevan el desarrollo del pensamiento algebraico en dicho nivel educativo.

MODALIDADES O FORMAS DE CONDUCCION DE LOS PROCESOS DE ENSENANZA Y

APRENDIZAJE

El curso se desarrollara preponderantemente en la modalidad de taller. El profesor orientara el
trabajo del estudiante, cuidando que la version escrita de la tesis manifieste consistencia entre la
propuesta de intervencion y los objetivos del proyecto general de tesis, asi como con los
referentes tedricos y metodoldgicos de la intervencién didactica. Consecuentemente, las
conclusiones deberan ser congruentes con los objetivos planteados, promoviendo activamente
que el estudiante pueda expresarlas, no solo de forma escrita sino también oralmente.

Por tal motivo, el estudiante presentara a lo largo del curso sus avances en la version escrita y
expondra los mismos ante el grupo y, preferentemente, ante el comité tutorial.
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MODALIDADES DE EVALUACION Y ACREDITACION

En términos generales la evaluacion se llevara a cabo considerando tres aspectos centrales:

a) La participacidn del alumno en las dindmicas grupales establecidas por el profesor.
b) La presentacion de la versidn escrita de la tesis.
) La presentacion en el coloquio semestral correspondiente.
Aspecto Ponderacion
Participacion en el curso 20%
Version escrita de la tesis 60%
Presentacidn en el coloquio semestral 20%

BIBLIOGRAFIA, DOCUMENTACION Y MATERIALES DE APOYO

Dada la naturaleza del curso no es posible establecer bibliografia y materiales de apoyo fijos,
pues éstos dependeran de los proyectos de intervencion de los estudiantes.

PERFIL ACADEMICO DESEABLE DEL RESPONSABLE DE LA ASIGNATURA

El profesor responsable del curso debera contar con el grado de doctor y tener experiencia en el
rubro especifico al que se enfoque el trabajo del alumno. Con el propoésito de proporcionar una
perspectiva integral de la problematica abordada en el proyecto de intervencién, el curso podra
estar a cargo de mas de un profesor, uno de los cuales ser4, preferentemente, el director de tesis.

NOMBRE Y FIRMA DE QUIEN DISENO CARTA DESCRIPTIVA

Maria Teresa Davila Araiza
Silvia Elena Ibarra Olmos

Agustin Grijalva Monteverde



DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre de la asignatura Tesis IV en Calculo

Clave TC4
Unidad Regional Centro
Division Ciencias Exactas y Naturales
Departamento Matematicas

Programa Doctorado en Matematica Educativa
Caracter Optativo

Horas teoria 5
Horas practica 10
Valor en créditos 20
Requisitos Tesis 1l en Calculo

OBJETIVO GENERAL

Elaborar el reporte de la intervencién didactica en Calculo y concluir la versidn escrita de la tesis.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Integrar los resultados del andlisis de datos a su versidn escrita de tesis.

2. Determinar el logro de los objetivos especificos de la tesis y, con base en ellos, argumentar en
qué grado se alcanzo el objetivo general de la tesis.

3. Estructurar las conclusiones generales de la tesis.

4. Elaborar la version final de la tesis.

CONTENIDO SINTETICO

El contenido especifico se establecera de conformidad con el tema de tesis del estudiante,
considerando el area del calculo seleccionada para el trabajo, las lineas generales de generacion
y aplicacion del conocimiento y los objetivos, tanto generales como especificos de la tesis. Por
ejemplo, si un estudiante desarrolla una tesis en disefio curricular, para el tratamiento de la
derivada como razon instantdnea de cambio, en el desarrollo del curso se procurara que la
integracion de los elementos de la tesis se centre en ese aspecto, con la presentacion de
conclusiones especificas sobre dichas tematicas.

MODALIDADES O FORMAS DE CONDUCCION DE LOS PROCESOS DE ENSENANZA Y

APRENDIZAJE

El curso se desarrollara preponderantemente en la modalidad de taller. El profesor orientara el
trabajo del estudiante, cuidando que la version escrita de la tesis manifieste consistencia entre la
propuesta de intervencion y los objetivos del proyecto general de tesis, asi como con los
referentes tedricos y metodoldgicos de la intervencién didactica. Consecuentemente, las
conclusiones deberan ser congruentes con los objetivos planteados, promoviendo activamente
que el estudiante pueda expresarlas, no solo de forma escrita sino también oralmente.

Por tal motivo, el estudiante presentara a lo largo del curso sus avances en la versidn escrita y
expondra los mismos ante el grupo y, preferentemente, ante el comité tutorial.
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MODALIDADES DE EVALUACION Y ACREDITACION

En términos generales la evaluacion se llevara a cabo considerando tres aspectos centrales:

a) La participacidn del alumno en las dindmicas grupales establecidas por el profesor.
b) La presentacion de la versidn escrita de la tesis.
) La presentacion en el coloquio semestral correspondiente.
Aspecto Ponderacion
Participacion en el curso 20%
Version escrita de la tesis 60%
Presentacidn en el coloquio semestral 20%

BIBLIOGRAFIA, DOCUMENTACION Y MATERIALES DE APOYO

Dada la naturaleza del curso no es posible establecer bibliografia y materiales de apoyo fijos,
pues éstos dependeran de los proyectos de intervencion de los estudiantes.

PERFIL ACADEMICO DESEABLE DEL RESPONSABLE DE LA ASIGNATURA

Dada la naturaleza del curso no es posible establecer bibliografia y materiales de apoyo fijos,
pues el reporte que realizara cada estudiante dependera en gran medida del marco tedrico que
fundamenta su tesis. Se sugiere que el director de tesis, el comité tutorial, el profesor del curso y
el estudiante, propongan articulos o tesis, desarrollados con el marco tedrico correspondiente.

NOMBRE Y FIRMA DE QUIEN DISENO CARTA DESCRIPTIVA

Maria Teresa Davila Araiza
Silvia Elena Ibarra Olmos

Agustin Grijalva Monteverde



DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre de la asignatura Tesis IV en Geometria

Clave TG4
Unidad Regional Centro
Division Ciencias Exactas y Naturales
Departamento Matematicas

Programa Doctorado en Matematica Educativa
Caracter Optativo

Horas teoria 5
Horas practica 10
Valor en créditos 20
Requisitos Tesis Il en Geometria

OBJETIVO GENERAL

Elaborar el reporte de la intervencion didactica en geometria y concluir la versién escrita de la
tesis.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Integrar los resultados del andlisis de datos a su versidn escrita de tesis.

2. Determinar el logro de los objetivos especificos de la tesis y, con base en ellos, argumentar en
qué grado se alcanzo el objetivo general de la tesis.

3. Estructurar las conclusiones generales de la tesis.

4. Elaborar la version final de la tesis.

CONTENIDO SINTETICO

El contenido especifico se establecera de conformidad con el tema de tesis del estudiante,
considerando el area de la geometria seleccionada para el trabajo, las lineas generales de
generacion y aplicacién del conocimiento y los objetivos, tanto generales como especificos de la
tesis. Por ejemplo, si un estudiante desarrolla una tesis para la elaboracién de una propuesta
curricular de estudio de la geometria analitica con enfoque vectorial en el nivel superior, en el
desarrollo del curso se procurara que la integracion de los elementos de la tesis se centre en ese
aspecto, mostrando la consistencia de la propuesta curricular en su conjunto, y las ventajas que
ofrece para el plan de estudios de la carrera o carreras profesionales en que se inserta el trabajo.

MODALIDADES O FORMAS DE CONDUCCION DE LOS PROCESOS DE ENSENANZA Y

APRENDIZAJE

El curso se desarrollara preponderantemente en la modalidad de taller. El profesor orientara el
trabajo del estudiante, cuidando que la version escrita de la tesis manifieste consistencia entre la
propuesta de intervencion y los objetivos del proyecto general de tesis, asi como con los
referentes teéricos y metodolégicos de la intervencion didactica. Consecuentemente, las
conclusiones deberan ser congruentes con los objetivos planteados, promoviendo activamente
que el estudiante pueda expresarlas, no solo de forma escrita sino también oralmente.
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Por tal motivo, el estudiante presentara a lo largo del curso sus avances en la version escrita y
expondra los mismos ante el grupo y, preferentemente, ante el comité tutorial.

MODALIDADES DE EVALUACION Y ACREDITACION

En términos generales la evaluacion se llevara a cabo considerando tres aspectos centrales:

a) La participacion del alumno en las dindmicas grupales establecidas por el profesor.
b) La presentacion de la versidn escrita de la tesis.
) La presentacion en el coloquio semestral correspondiente.
Aspecto Ponderaciéon
Participacion en el curso 20%
Version escrita de la tesis 60%
Presentacidn en el coloquio semestral 20%

BIBLIOGRAFIA, DOCUMENTACION Y MATERIALES DE APOYO

Dada la naturaleza del curso no es posible establecer bibliografia y materiales de apoyo fijos,
pues el reporte que realizara cada estudiante dependera en gran medida del marco tedrico que
fundamenta su tesis. Se sugiere que el director de tesis, el comité tutorial, el profesor del curso y
el estudiante, propongan articulos o tesis, desarrollados con el marco tedrico correspondiente.

PERFIL ACADEMICO DESEABLE DEL RESPONSABLE DE LA ASIGNATURA

El profesor responsable del curso debera contar con el grado de doctor y tener experiencia en el
rubro especifico al que se enfoque el trabajo del alumno. Con el propésito de proporcionar una
perspectiva integral de la problematica abordada en el proyecto de intervencion, el curso podra
estar a cargo de mas de un profesor, uno de los cuales ser4, preferentemente, el director de tesis.

NOMBRE Y FIRMA DE QUIEN DISENO CARTA DESCRIPTIVA

Maria Teresa Davila Araiza
Silvia Elena Ibarra Olmos

Agustin Grijalva Monteverde
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