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Joven estudiante:

Hoy Sonora es mas fuerte. Y una de sus principales fortalezas es, precisamente
la ensenianza.

Gracias a tu esfuerzo, junto al de tus padres y maestros, nuestros alumnos y estudian-
tes son ahora primer lugar nacional de educacién por tercer afio consecutivo.

Este logro nos enorgullece a todos y es el ejemplo mas noble de lo que resulta
cuando todos trabajamos unidos, de comun acuerdo.

Quiero decirte que Sonora seguird depositando inversion, recursos y esfuerzos
a la educacion: nuevas preparatorias y universidades, asi como la apertura del

Centro Regional de Formacién Docente e Investigaciéon Educativa ya son una
realidad.

Una realidad que nos impulsa en el camino de mayor certeza y futuro, el de tu
educacion.

Sigue adelante en tus estudios. Puedes estar seguro que nosotros, desde el
Gobierno de Sonora, redoblaremos esfuerzos a favor de una mejor ensefianza
para todos.

Guillermo Padrés Elias
GOBERNADOR DE SONORA
2009 - 2015



Presentacion

| Colegio de Bachilleres del Estado de Sonora, de acuerdo con los cambios
curriculares impulsados en el pais, ha adoptado el modelo educativo basado en
competencias.

Sobre el significado de la palabra competencia existen diferentes versiones y formas
de referirse al término, pero en todas se establece que se trata de la conjuncion de
actitudes, valores, habilidades y conocimientos que una persona desarrolla, de tal
manera que pueda enfrentar y resolver problemas, particularmente problemas no
escolares. De esta manera, en la escuela se pone énfasis no sélo en los conocimientos
que un estudiante pueda construir, sino fundamentalmente en su capacidad para
aplicarlos en la resolucion de problemas en diferentes ambitos: familiares, laborales,
profesionales, cientificos y otros.

En el caso particular de este primer Modulo de Matematicas que el Colegio de
Bachilleres del Estado de Sonora pone a tu disposicion, se presentan una serie de
tematicas que deberan ayudarte a construir y desarrollar las competencias disciplinares
especificas de las matematicas como: el manejo de datos numeéricos; la interpretacion
de informacion presentada de forma verbal, grafica, numérica y algebraica; la
modelacion matematica de diferentes situaciones que se presentan en otros campos
del conocimiento y de la vida diaria en general, por citar algunas.

También deberas desarrollar competencias genéricas que se refieren a la capacidad
para articular las formas de pensamiento que vas desarrollando y los conocimientos que
vas adquiriendo en las diferentes materias, por ejemplo: competencias para comunicar,
para utilizar las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion, para trabajar
en forma colaborativa, para disenar estrategias de solucién a un problemay escoger la
que se considere mejor 0 mas adecuada, y otras mas que contribuyen a tu formacion
integral.

Esta vision se centra en la resolucion de problemas como estrategia para aprender,
dejando atras el aprendizaje memoristico. Es muy importante entonces que en este
maodulo trabajes atendiendo a las indicaciones del mismo y de tu profesora o profesor,
trabajando en ocasiones de forma individual, en otras en pequenos equipos y en otras
en discusiones grupales. Cada una de esas dinamicas tiene propdsitos establecidos,
relacionados con el desarrollo de conocimientos, habilidades, actitudes y valores.
Este Médulo esta dividido en 9 bloques tematicos. Se centra, en su parte matematica,
en el desarrollo de competencias ligadas a conocimientos basicos de algebra. En cada
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Presentocion

blogue se presentan algunas secuencias de actividades didacticas que se organizan
en secciones como sigue:

* Inicio: En esta parte las actividades que se proponen tienen el propésito de
rescatar los conocimientos, actitudes y habilidades que se requieren para el
nuevo conocimiento a estudiar.

* Desarrollo: Las actividades de esta seccion plantean situaciones o problemas
que te conduciran a construir nuevos conocimientos y desarrollar nuevas
habilidades, en concordancia con la tematica central del bloque.

* Cierre: En esta seccion se hace un recuento de lo aprendido en las actividades
de Desarrollo, se organizan y sistematizan todos los conocimientos matematicos
que surgieron en la secuencia.

Al final de cada bloque se presentan dos secciones mas. En la primera, denominada
Problemas, se propone precisamente una lista de problemas que pueden servir para
ejercitar lo aprendido en el blogue y, en ciertos casos, para usar creativamente lo que
has aprendido en problemas novedosos. En la segunda, denominada Autoevaluacion,
se encuentran una serie de problemas y de preguntas para la reflexion individual.

Para que la Ultima seccidon te sea de utilidad es necesario que la respondas
individualmente, sefalando lo que ya aprendiste, tus dudas y las dificultades que aln
tengas. La autoevaluacion cumplira mejor su funcion si tus respuestas y reflexiones las
compartes con tus companeros de clase y las comentas con tu profesor o profesora.

Finalmente, es importante enfatizar que para alcanzar los propésitos de este Mddulo
es indispensable tu dedicacion, atencion y disposicion para estudiar.

LOS AUTORES

Xl
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0S Texiros

Secuencia

idactica 1.

Chples y dzape de s preves en Mexieo

Actividades de Inicio

Un sector de los jévenes de nuestro pais, se ven en la necesidad de trabajar para solventar sus gastos
y poder ayudarse en sus estudios, lo cual los lleva a trabajar algunas horas al dia durante la semana. Una
motivacion importante para que los jovenes estudien, es la posibilidad de acceder a mejores empleos que les
permita mejorar su nivel de vida, asi como a realizarse tanto personal como profesionalmente. En la presente
actividad se analizan los datos sobre el empleo en nuestro pais, centrandose al final en la situacion de la
poblacién joven. La actividad esté basada en los datos arrojados por la Encuesta Nacional de Ocupacion y
‘ Empleo 2010 (ENOE) realizada en conjunto por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (NEGI) y la

Secretaria del Trabajo y Prevision Social (STPS), en el ario 2010,

Desarrollo

Para interpretar los datos publicados sobre la ENOE se requieren algunos conceptos que estén definidos
en la publicacion de los resultados de la encuesta y que analizaremos a continuacion

iones de los siguientes conceptos y

éCual
©s latasa de desocupacign en tu grupo?

7.

& ndvidyaiment
e analiza g Tal
: i ENOE y e5ponc s prgymtae o

Préctica del conocimiento adquirido mediante
acciones a ejecutar o proyectos a llevar a cabo.

—

1. Que aparece
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‘& se plantean;

Tabia 1.4
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A iniciar el apartado e desarrollo se P! o
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cinco dé 18! ituacion aue
atro dé 19 rlos, 12 otfa S
oone ametica o5 suicete PIRTEEONECLL o debe cumPly
e ambos €259 2 ALl en ouan© 2 89 Z00 1 puede resuter 21
s un poco M \a dimension
se plantea € sca, pero POY
e se DUsCa:

(]
) numero A\ S,
1| Actividad Individual esolvers arinEIca T ciones o0

. :

anteriores,
on I Tabla 2.3 Ia fraccion que corresponde a cada uno
iguientes dacimales. Verfica con tu calculadora que a
traceief propucsta os corrocta

.71 71 71 71 7171 71 71 71,

0.55555555555555555555555

4( 0812812812812 812 512

',\ Actividad de Equipo ® SR TR TTR T

0.701 101 101 101 101 107 1p1 107

En los siguientes ejempick se muestra que cualquier otro caso puede resolverse
usando los resultados enconfrados para este.

Z

Ejemplo 3.

Expresar como fraccionfel namero

A 501 591 591 591 591 591 591 591 ...

TTamaremes Bhora 1 a este nimero y o multiplicaremos por Ia potencia de
ez que resuite apropiada para sislar ol periodo, coma puede varse en &l

Gesarrolo siguients —
¥ = 0.893 591 591 591 591 591 591 591 591 ..

1000y = §93.591 591 591 591 591 591 591 591
1000y = 893 + 0.591 591 591 591 591 591 591 59,

ﬁ Actividad Grupal ‘

Zs

Anora no podemos llamar y al segundo sumando para despefar a v, porque.
hemos reservado este nomibre para el numero original que s distinto de éste.
Pero sabemos de 08 efemplos 1y 2, y de la tarea que hiciste en la Tabla 2.3

591 591 591 591 591 591 591 591 ...

Utiliza Magnitudes y Normg)

X1l
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Sitios Web  recomendados o confiables que
puedes consultar por tu cuenta via intermnet para
Que puedas ampliar tus conocimientos.

En la pégina Web del Congreso del Estado de Sonora aparece, entre ofras la Le
de Ingresos del Estado. En ella, en el Articulo 212 G-7 encontramos una tabla qug
indica la manera en cémo se realiza el clculo de la depreciacion de un automovil

ey de Shgresos del Estado de onora

Articulo 212 G-7
Modelo del Factor de
vehiculo depreciacion

2012 0.850
2011 0725
2010 0.600
2009 0500
2008 0.400
2007 0.300
2006 0225

2005 0.150

4
amriots oors
Tabla 65

a) Asigna tres valores hipotéticos a 1os precios de factura de tres diferentes tipos

y modelos de automévi, para que calcules en cada caso cudl es el valor de
esos vehiculos en 2013.

b) Siun automévil es modelo 2005 y su valor en 2013 es de § 485,000.00, écudl
fue su valor original?

Encuentra los dos nimeros naturales que faltan en el primer renglon y que
permiten completar el siguiente arreglo numérico. Los nimeros buscados son

tales que su diferencia es igual a 2. Al igual que en los arreglos anteriores, las
operaciones estén indicadas por las flechas.

‘4+ + +19

49

2. Sobre un segmento AB de longitud 10, se ubica un punto P. Se construye el
cuadrado PBCD y luego se construye el tridngulo recténgulo APE, donde £
es punto medio del lado PD) del cuadrado, tal como se muestra en la figura.

Autoevaluacion

ve pucdas
1a seccion @5 d h

roptsito de o8 e se te ha
1 prinipal POROSKO 8 encico y aquelo aue 8 © 1
reflexionar SODIE 10 W0, o esta seccion pretence

" detenimiento,
das; 1éelo con

era que apren enseguida
se describe 0 que 0 9PETA S P o que se hacen eS80 T
e s CUeSIONE enta de tus avances,

i6

on los que consideres Nece rio solicitar
[ deres necesario solici

En la introduccion al bloqsu:
luego resuelve 108 plolbzlz:wa i

d ; :
L dea o0 G 0 e gentcar aquellos 250
dificulta

asesoria-

| calcular el
o edad de 25 a 29 anos (et Tabla 1.1), @
En el rango de

lacion economicam nte activa qu a, el resultado es 6.92 %
da, el resultado es

blacion economicame! va

ci

porcentaje e 1a po!

o esté desooupa’

ada en este rango?

4Cuél sera el porcentaie e a poblacion econom icamente activa 0CUP
Cudl je d o 0

lemos un vehiculo modelo 2006, con valor actual de $ 514,500.00,
io de factura?

Sirve para ejercitar lo aprendido en el blogue y, en
clertos casos, para usar creativamente lo que has
aprendido, en problemas novedosos.

Autoevaluacién

Serie de problemas y preguntas para la reflexion
individual, es necesario que la respondas
individualmente, con honestidad y plantear tus

dudas y dificultades a tu profesor o profesora y
companeros de clase.

Xl




COMPETENCIAS

Genericas

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

1. Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y

retos teniendo en cuenta los objetivos que persigue.

2. Es sensible al arte y participa en la apreciacion e

BLOQUE 1 interpretacion de sus expresiones en distintos géneros.

3. Elige y practica estilos de vida saludables.

B"‘OQUE e 4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en
distintos contextos mediante la utilizacion de medios,
codigos y herramientas apropiados.

BLOQUE 3

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones
bl a problemas a partir de métodos establecidos.
BLOQUE
- 6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y

relevancia general, considerando otros puntos de vista

BLOQUE 5 de manera critica y reflexiva.
BLOQUE 6 de la vida.

8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos
diversos.

BLOQUE 7

su comunidad, region, México y el mundo.
BLOQUE 8

10. Mantiene una actitud respetuosa hacia la intercultu-
ralidad y la diversidad de creencias, valores, ideas y
BLOQUE 9 précticas sociales.

9. Participa con una conciencia civica y ética en la vida de

11. Contribuye al desarrollo sustentable de manera

critica, con acciones responsables.

XIvV



COMPETENCIAS

7, ©

Q 7 ©
7 7 "%//‘/W’I//
Z 2 7

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

. Construye e interpreta modelos matematicos
B"‘OQUE 1 mediante la aplicacion de procedimientos
aritméticos, algebraicos, geomeétricos vy
L variacionales, para la comprension y analisis
B OQUE e de situaciones reales, hipotéticas o formales.
BLOQUE 3 »
2. Formula y resuelve problemas matematicos,
aplicando diferentes enfoques.
BLOQUE 4
. Explica e interpreta los resultados obtenidos
B“OQUE 5 mediante procedimientos y los contrasta con
modelos establecidos o situaciones reales.
BLOQUE 6
BLOQUE 7
BLOQUE 8
.Interpretatablas, graficas, mapas, diagramasy
BLOQUE 9 textos con simbolos matematicos y cientificos.

4. Analiza las relaciones entre dos o mas
variables de un proceso social o natural para
determinar o estimar su comportamiento.

XV
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BLOQUE 1

Resuelve problemas...

Ariteticss v Al%ﬂ_bm(@é

Introduccion:

= n este bloque encontraras una serie de actividades en las que se presentan varias
= situaciones que deberas resolver haciendo uso de las Matematicas que has aprendido
— &N primaria y secundaria, al mismo tiempo tendras la oportunidad de enriquecer tus
conocimientos y construir otros nuevos.

En particular en este bloque se promueve que aprendas a resolver problemas utilizando
Aritmética y que reflexiones sobre la importancia que tiene el Algebra como herramienta para
resolver cierto tipo de problemas, y para ello deberas interpretar mensajes cuya informacion se
presenta en tablas, graficas y/o textos; ademas, deberas aprender a escuchar las propuestas y
argumentos de tus companeros, para que tengas la oportunidad de contrastar con los tuyos, y
asi poder corregir o argumentar a favor de ellos segln sea el caso, para esto deberas hacer uso
del lenguaje propio de las Matematicas.

Matematicas 1 Tiempo asignado: 8 horas



Secuencia

Didactica 1-

Actividad de Inicio

Emlb(ao Y Aasemy{ao de s <‘]Lz’>vamas en México

Un sector de los jovenes de nuestro pais, se ven en la necesidad de trabajar para solventar sus gastos
y poder ayudarse en sus estudios, lo cual los lleva a trabajar algunas horas al dia durante la semana. Una
motivacion importante para que los jovenes estudien, es la posibilidad de acceder a mejores empleos que les
permita mejorar su nivel de vida, asi como a realizarse tanto personal como profesionalmente. En la presente
actividad se analizan los datos sobre el empleo en nuestro pais, centrandose al final en la situacion de la
poblacion joven. La actividad esta basada en los datos arrojados por la Encuesta Nacional de Ocupacion y
Empleo 2010 (ENOE) realizada en conjunto por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) y la
Secretaria del Trabajo y Prevision Social (STPS), en el afio 2010.

Para interpretar los datos publicados sobre la ENOE se requieren algunos conceptos que estan definidos
en la publicacion de los resultados de la encuesta y que analizaremos a continuacion.

‘.- Lee las definiciones de los siguientes conceptos y
coméntalas con tus companeros de equipo.

I Poblacién  Econémicamente  Activa (PEA)T.

Ve Personas que durante el periodo de referencia (semana

en la que se aplicé la encuesta) tuvieron o realizaron

una actividad econdmica (poblacién ocupada) o buscaron activamente realizar una
(poblacion desocupada).

Poblacion ocupada. Personas que durante la semana de referencia realizaron algin
tipo de actividad econémica, estando en cualquiera de las siguientes situaciones:
Trabajando por lo menos una hora o un dia, para producir bienes y/o servicios de
manera independiente o subordinada, con o sinremuneracion. Ausente temporalmente
de su trabajo sin interrumpir su vinculo laboral con la unidad econdmica. Incluye a los
ocupados del sector primario que se dedican a la produccion para el autoconsumo
(excepto la recoleccion de lena).

Poblacion desocupada o en desocupacion abierta (poblacion desempleada
abierta). Personas que no estando ocupadas en la semana de referencia, buscaron
activamente incorporarse a alguna actividad econémica en algin momento del Ultimo
mes transcurrido.

Tasa de desocupacion. Porcentaje de la poblacion econdmicamente activa que
Figura 1 se encuentra desocupada (ver poblacion desocupada o en desocupacion abierta).

" Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo. ENOE 2010
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Tasa de ocupacion. Porcentaje de la poblaciéon econémicamente activa que se
encuentra ocupada.

Con la siguiente relacion de los términos que ya se han definido: poblacion
econémicamente activa, poblacidon ocupada, poblacion desocupada, tasa de
desocupaciony tasa de ocupacion, llenaindividualmente el siguiente mapa conceptual.
Sobre las lineas (conectores) que unen los conceptos, describe la relacion entre los
conceptos, que representan estas lineas.

A partir de las definiciones de la STPS, responde de manera individual las preguntas
siguientes y argumenta tus respuestas.

1. ¢Te consideras parte de la poblacion econémicamente activa?

2. Sigue las instrucciones del profesor para intercambiar en el grupo las
respuestas a la pregunta anterior. Registra en la siguiente tabla los datos
proporcionados por el grupo.

3. ¢Qué porcentaje de tu grupo pertenece a la poblacién econémicamente
activa?

4. De acuerdo a la definicién de la STPS, éa quién se considera desocupado o
desempleado?
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5. ¢(Formas parte de la poblacion ocupada o desocupada?

6. Sigue las instrucciones del profesor para intercambiar en el grupo las
respuestas a la pregunta anterior. Registra los datos proporcionados por el
grupo, en la siguiente tabla.

7. ¢Cual es la tasa de desocupacion en tu grupo?

Desarrollo

‘.; Individualmente analiza la Tabla1.1, que aparece en la
ENOE, y responde las preguntas que se plantean:

Tabla 1.1
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ﬂ;’{ Actividad de Equipo

{f En equipo responde las siguientes preguntas y
expresa tus argumentos cuando no estés de acuerdo con
lo que plantean tus comparneros de equipo. Al responder
las preguntas es importante argumentar en caso de ser
necesario.

1. En la Tabla 1.1 se muestran doce grupos de edad, ¢A cual de ellos
perteneces?

2. ¢En cual de los dos grupos el desempleo es mas grave, en el de 14 a 19
anos o en el de 20 a 24 afos?

3. ¢(En qué calculos aritméticos basas tu afirmacion?

4. ¢(Qué parte del total de la poblacion encuestada de la categoria de 14 a
19 anos es considerada como economicamente activa? Describe el
procedimiento que te llevo a la respuesta.

5. ¢Qué representa para este grupo de edad el nUmero que obtuviste?

6. ¢Qué parte del total de la poblacién encuestada de la categoria de 40 a
44 anos es considerada como economicamente activa? Describe el
procedimiento que te llevo a la respuesta.
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7. &Qué representa para este grupo de edad el nUmero que obtuviste?

8. Siquisieras comparar la poblacién econémicamente activa de los dos grupos
anteriores (14 a 19 anos y 40 a 44 anos), {cémo utilizarias los nUmeros que
obtuviste en las preguntas 4 y 67

9. (A qué crees que se debe la diferencia entre la poblacion econémicamente
activa de los grupos mencionados?

10. ¢{Donde hay mas poblacion econdmicamente activa, de los 14 a los 29 afnos
o de los 50 a los 647

11. Sien 2013 se realizara de nuevo la encuesta y los encuestados en el grupo de
20 a 24 anos son 10458230, y el porcentaje de la poblacion econémicamente
activa se conserva igual que en 2010, écudl seria el nimero de ciudadanos
econdémicamente activos en ese grupo de edades?

12. Con los datos de la Tabla 1.1, determina cuales son los tres grupos de
edades donde la tasa de desempleo es mas alta. ¢En cudl de los tres es mas

alta esta tasa? Describe los calculos que realizaste.
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Actividad de Cierre

LY
4.3 Tanto en la Activided de inicio como de
desarrollo se te plantearon una serie de
—— preguntas relacionadas con la poblacion
econdmicamente activa y la tasa de
desempleo, se ha sefialado que la informacién
proporcionada corresponde a los resultados
de la ENOE 2010.

Como te podras dar cuenta todos los nimeros que aparecen en la tabla pertenecen
al conjunto de los niimeros naturales, que se define como:

| N ={1,2,3...} .

En este conjunto hay operaciones definidas que tl ya conoces, como la sumay la
multiplicacion.

Para responder a los cuestionamientos que se te hacen a lo largo de la Secuencia
realizaste operaciones entre nimeros naturales, como puedes observar siempre que
sumas este tipo de nimeros obtienes otro natural, a esta propiedad de la suma de los
numeros naturales se le llama propiedad de cerradura, y se enuncia de la siguiente
manera:

La suma de dos numeros naturales da como resultado un numero natural, es

decir Si n 'y m son numeros naturales, entonces i + Hi es un nimero natural

En el contexto de las actividades de inicio y desarrollo, por ejemplo se podria
solicitar que se determine el niUmero de personas de la PEA que tienen una edad
entre 14 y 24 anos. Dos estudiantes lo determinan de la siguiente manera:

José: 4159661 + 4750675 = 8910336
Maria: 4750675 + 4159661 = 8910336

Si te fijas, José primero colocé la cantidad de PEA del rango que va de los 14 a los
19 afos y después la cantidad de PEA del otro grupo, mientras que Maria lo hizo en
el otro orden. Como podras darte cuenta los resultados obtenidos son los mismos, a
esta propiedad de la suma de los nimeros naturales se le conoce como la propiedad
conmutativaZ?, la cual se puede enunciar de la siguiente manera:

Entre los numeros naturales el orden de los sumandos no altera el total, es

decir Si n'y m son numeros naturales, entonces .+ Hl = Hl + I

2 Conmutar significa: Cambiar una cosa por otra, segln la Real Academia Espafola
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Hay otra propiedad importante en la suma de nimeros naturales que utilizamos
cotidianamente que tiene que ver con el orden en que agrupamos los sumandos de una
suma cuando son mas de dos nUmeros los que se suman, por ejemplo si queremos
saber la cantidad de personas desocupadas de la poblacidon econdmicamenteactiva
entre los 14 y 29 anos (ver datos de la Tabla 1.1), tenemos que sumar las siguientes
cantidades: 420 798, 512 807 y 404 074.

Dos estudiantes pueden decidir hacer la suma de la siguiente manera;

Fernanda: 420798 + 512 807 = 933 605,
933 605 + 404 074 =1 337 679,

esto es,
(420 798 + 512 807) + 404 074 = 1 337 679
Alfredo: 512 807 + 404 074 = 916 881,
420798 + 916 881 =1 337 679,
esto es,
420 798 + (512 807 + 404 074) = 1 337 679,
es decir,

(420 798 + 512 807) + 404 074 = 420 798 + (512 807 + 404 074),

Como se puede ver, el resultado de sumar tres nimeros es el mismo si sumamos
el primero y el segundo y después el tercero, o si sumamos el segundo y el tercero y
después sumamos el primero. A esta propiedad de la suma de los nUmeros naturales
se le llama propiedad asociativa, y se puede enunciar de la siguiente manera:

Sin, my p son nimeros naturales, entonces (n+m) +p =n + (m +p)

Parte de la informacién que se te solicita en las actividades de inicio y desarrollo
se puede expresar en porcentajes, en algunos casos, como en la pregunta 2 de la
actividad de inicio, se solicita explicitamente el porcentaje que representa un sector
de la poblacion. Es importante recordar que cuando se solicita el tanto por ciento
de una cantidad, o que queremos obtener es ese tanto de cada cien o de la parte
proporcional.

Por ejemplo, si queremos obtener el 25 por ciento de 350, el 350 se forma por
tres grupos de 100 y uno de 50, entonces de cada 100 obtenemos 25 y como 50
representa la mitad de 100 entonces tomamos la parte proporcional de 25 que es
12.5, tal como se muestra a continuacion:

350 = 100 + 100 + 100 + 50
25% de 350 25 + 25 + 25 + 125

Por lo tanto el 25% de 350 es 87.5, hacer este desglose es equivalente a realizar la
siguiente operacion:
(25)(350) 8750
100 100

Resuelve problemas Aritmeéticos y Algebraicos



®(c)
100

En general el t % de una cantidad ¢ estd dado por

Donde ty ¢ pueden ser cualquier nimero positivo, aun cuando en el caso que aqui
se ha presentado ¢ sdlo representa nimeros naturales.

Los datos de ENOE 2010 revelan que la tasa de desempleo es mas alta entre los
jovenes que entre los adultos mayores. Por ejemplo, la tasa de desempleo entre
quienes tienen edades entre los 14 y los 34 afnos presentan una tasa de desempleo de
8.49%, mientras esta tasa entre los adultos mayores (mayores de 60 anos), apenas es
de 1.98%. Conforme a estos datos, puede decirse que el desempleo entre los jévenes
es poco mas de cuatro veces el desempleo entre los adultos mayores.

El porcentaje permite entonces cuantificar y comparar el desempleo entre estos
dos grupos de personas, pero sin la informacion de la tabla no sabriamos cuantos
individuos fueron encuestados de cada grupo, ni cuantos desocupados hay en
cada uno. Para hacer homogénea la poblacion encuestada, tomamos el 100 como
unidad de referencia, sabemos asi que por cada 100 encuestados de un grupo hay
un poco més de 8 desocupados y por cada 100 encuestados del otro hay casi dos
desocupados.

La tasa de desempleo es un porcentaje y como tal se calcula segun la férmula
siguiente:

Numero de desocupados
Tasa de desempleo = (100

Poblacion Economicamente Activa

En el grupo de 14 a 34 anos, por ejemplo, la tasa de desempleo resulta:

1337679

Tasa de desempleo = 15752158

(100) = 8.49

En general el porcentaje que representa una cantidad @ de una cantidad b,
esta dado como:

- 1
7( 00)

Donde los nimeros @ y b no tendrian por qué ser niimeros naturales, como
sucede en la situacion que estamos analizando
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'nl Actividad Individual

‘f- Con base en las definiciones de porcentaje y de Tasa

de desempleo, responde individualmente las preguntas
siguientes:

¢Cual seria tu opinidn, si alguien te dijera que existe un grupo de mexicanos
entre los cuales la tasa de desempleo es del 121%?

Explica por qué la tasa de desempleo no puede tomar valores negativos.

De acuerdo con la definicién de Tasa de desempleo, éentre qué valores
debera estar siempre este porcentaje?

¢Podrian existir situaciones, ajenas al problema del empleo, en las que tenga
sentido hablar de porcentajes de 150%? Describe una situacién en la que
tenga sentido hablar de un porcentaje de 150%.

¢Hasta qué grupo de edades se acumula el 40% de PEA mas joven?

¢Es correcto decir que desde los 14 hasta los 39 anos se acumula el 60%
de la PEA?

Resuelve problemas Aritmeéticos y Algebraicos



1
Secuencia

Didactica 2-

Actividades de Inicio

Vo qué es T peetonte. I herronientn algebroica

‘.- ¢Con aritmética o con algebra?

li' El algebra puede ser una herramienta potente para resolver
problemas, esta potencia se pone en evidencia cuando resolvemos
problemas que serian dificiles de resolver usando otras herramientas
como la aritmética o las gréficas.

En algunos libros de élgebra se plantean problemas como el siguiente:

Heblewa 1.

Doia Olivia esta criando conejos y gallinas en el patio de su casa. Al contar las
cabezas de sus animales se da cuenta que son en total 20, pero al contarles las patas
le resultan 56. {Cuantos conejos y cuantas gallinas tiene Dona Olivia?

En primer lugar, se trata de un problema un poco extrafo, porque pudiendo
contar los conejos y gallinas directamente, Doiia Olivia decide contar por separado las
cabezas y las patas.

En segundo lugar, no esta claro que la herramienta algebraica sea indispensable
para resolverlo. Un nifo de primaria, que por supuesto no contaba con conocimientos
de algebra, pudo resolver el problema de la siguiente manera:

Primero dibuj6 las 20 cabezas y a cada una le dibujoé dos patas, haciendo un
dibujo como el siguiente:
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Como le quedaban 16 patas por acomodar, le fue dibujando dos patas méas a cada
cabeza, cuando agoto las patas que le quedaban, su dibujo se vela as:

Entonces concluyé que Dona Olivia tiene 8 conejos y 12 gallinas. Pero el problema
no esta planteado en el libro para que se resuelva de esta manera, la respuesta que
se espera es mas bien como la siguiente:

Sean G el nimero de gallinas y C el nimero de conejos que tiene Doiia Olivia,
entonces como el total de animales es 20,

G+C=20

Como cada gallina tiene dos patas y cada conejo tiene cuatro y las patas en total
son 56, entonces,
2G +4C=56

La solucién se encontraré al resolver el sistema de ecuaciones lineales que modela
el problema, este sistema es,
G +C=20
2G +4C=56

Los métodos utilizados por el estudiante de primaria estan basados en el conteo
sobre los dibujos que elabora, pero son suficientes para obtener una respuesta
satisfactoria al problema; en cambio la modelacién algebraica que se muestra
pareciera una herramienta excesiva cuando se resuelve un problema tan sencillo.

El algebra es una herramienta potente para resolver problemas, pero esta
potencia podria no requerirse para resolver problemas como el de Doiia Olivia. En
las actividades siguientes, se presentaran algunos problemas, en el contexto de
juegos con nUmeros, para poner en evidencia que la herramienta algebraica permite
encontrar soluciones mas completas y de manera mas eficiente que otros métodos.
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Desarrollo

\_ Completa los arreglos con numeros

'postitivos Los juegos con nUmeros siempre

'i' han resultado atractivos para ciertos grupos

de personas, particularmente para aquellos

que se sienten atraidos por las matematicas,

encontrar el nUmero perdido es una actividad

que se presenta desde primaria en algunas situaciones sencillas en las que se debe
encontrar un numero que cumpla ciertas condiciones dadas de antemano.

Un ejemplo de este tipo de situaciones puede ser el siguiente:
Encuentra el nimero que va en el cuadro:

5 + = 18 4 + 3 X 19

¢Cudles son los numeros que van en los cuadros?

Una situaciéon menos sencilla puede ser la siguiente:

Encuentra el nimero que falta en el primer renglén y que permite completar el
siguiente arreglo. Tomaen cuentaque cada parejade nimeros se sumahorizontalmente,
pero el resultado se anota inmediatamente debajo del signo de suma. Al nimero que
falta en el primer renglén lellamaremos la soluciéon del problema.

+

29

¢Te resultéd sencillo encontrar nimero que faltaba en el primer renglén?

Encuentra los dos nimeros naturales que faltan en el primer renglén y que permiten
completar el siguiente arreglo numérico. De nuevo cada ndmero es la suma de los dos
numeros superiores, como indican las flechas. A los dos nimeros naturales buscados
le llamaremos la solucion del problema.

7 |+ - + | 8

42
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‘;’{ Actividad de Equipo

7 En equipo responde las siguientes preguntas:

1. ¢Con qué numeros completaste el primer renglén en el primer intento?

2. (Con qué criterio cambiaste los numeros (del primer renglén) que habias
anotado en el primer intento?

3. Anota la solucién que encontraste.

4. ¢(Habra otro par de numeros que puedan ser solucion del problema?
¢Cuales?

5. Presentar al grupo los resultados obtenidos al trabajar en equipo.

6. ¢Cuantas soluciones existen para el problema?

Como podras darte cuenta los equipos encontraron diferentes soluciones al
problema.

En la parte siguiente de la actividad nos dedicaremos a investigar cuantas posibles
soluciones tiene este problema.
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Sillamamos x y y a los nUmeros que se colocan en el primer renglén, tal como se
muestra, completa los espacios en blanco.

10.

11.

12.

13.

7|+ | x|+ |y |+ |8

42

Si los dos numeros que estamos buscando son desconocidos, épor qué no
representamos con x a los dos?

¢Cual es la expresion que resulta de sumar las dos expresiones del tercer
renglon?

¢Cual es la ecuacion que relaciona la expresion obtenida en el tercer renglén
con el nimero 427

Simplifica lo mas que puedas la ecuacion obtenida.

Compara con los demas equipos las ecuaciones simplificadas y selecciona
entre ellas la mas simplificada.

¢Cuanto deben sumar x e y para que sean solucion del problema?

Haz una lista con todas las parejas que son soluciones del problema.
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14. Compara los tanteos numéricos que te llevaron a la solucién del problema

con el procedimiento algebraico que usaste después. {Cual te parece mejor?
Justifica tu respuesta.

‘.- Perimetro de un cuadrado y un triangulo. En la

. presente A«tividod  se trata de comparar dos cantidades
In' que estan variando, sujetas a condiciones geométricas
dadas. Especificamente se trata de ver cuando los

perimetros del triangulo y del cuadrado son iguales, si las

figuras se han construido bajo las siguientes condiciones:

Construccion. Sobre un segmento AB de longitud 10, se ubica un punto P. Se
construye un cuadrado tomando AP como lado y luego se construye un triangulo
equilatero que tenga al segmento PB como lado, tal como se muestraenlaFigura1.13

A P B A4 P B A

Figura 1.1

1. ¢A qué distancia debe de estar P del punto A para que el perimetro del cuadrado

sea igual al del triangulo? Para resolver este problema intenta responder las
siguientes preguntas:

1.1. {Cuantas parejas de figuras, como las ilustradas en la Figura 1.1 se podran
construir?

3Si el profesor esta en condiciones de mostrar el applet correspondiente se sugiere que la discusion se centre en el
comportamiento de los perimetros al mover el punto P.
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1.2. Proporciona un ejemplo en donde el perimetro del triangulo sea mayor que
el del cuadrado.

1.3. Proporciona un ejemplo en donde el perimetro del cuadrado sea mayor
que el del triangulo.

1.4. Propén un valor para la distancia AP donde los perimetros sean
aproximadamente iguales.

1.5. {Existe la solucion del problema? Justifica tu respuesta.

Los intentos hechos hasta aqui por resolver el problema son de naturaleza
aritmética, éstos nos han permitido conocer mas el problema y en el mejor de los
casos tener buenas aproximaciones a la solucion.
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2. Veamos ahora una manera mas sistematica de abordarlo:
Si denotamos con d a la longitud del segmento AP.

2.1. Expresa algebraicamente el perimetro del cuadrado en términos de d.

2.2. ({Coémo denotarias la longitud del segmento PB en términos de d?

2.3. Expresa algebraicamente el perimetro del triangulo en términos de d.

2.4. (Cuél es la igualdad que se obtiene al igualar las expresiones algebraicas
que representan los perimetros?
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2.5. Resuelve la ecuacion obtenida.

2.6. ¢Existird otro valor para d que resuelva el problema? Justifica tu respuesta.

2.7. En la Figura 1.2 asigna los valores correspondientes ady a 10 - dy
verifica que para esos valores los perimetros son iguales.

10-d=
10-d=

A d= P 10-d= B

Figura 1.2
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Actividad de Cierre

.
g En esta Secuencia se plantearon una serie de
situaciones en las que la aritmética puede ser una
o herramienta Util para resolverlas, pero en algunos
casos el hacer uso de ella nos lleva a la busqueda
de soluciones a partir de estrategias que se basan en
el tanteo, lo cual puede resultar muy laborioso y no
necesariamente nos lleva a la solucién o soluciones

que estamos buscando para cada situacion.

Al iniciar el apartado de desarrollo se plantean situaciones sencillas como las que
se presentan en primaria o secundaria, en ellas solo se pide encontrar un nimero que
debe cumplir una o dos condiciones, en el primer caso un nimero que sumado con
cinco dé 18, mientras que en el otro un nimero que multiplicado por tres y sumado
con cuatro dé 19.

En ambos casos la aritmética es suficiente para resolverlos, la otra situacion que
se plantea es un poco mas compleja en cuanto a las condiciones que debe cumplir
el nimero que se busca, pero por la dimension del arreglo puede resultar sencillo
resolverla aritméticamente.

Enel desarrollo de la secuencia ademas se plantean dos situaciones problematicas,
el proposito de ellas es contrastar la importancia que tienen los métodos algebraicos
cuando la aritmética nos proporciona respuestas limitadas o incompletas.

a. Enelsegundo problemadela A«tivded 7_se presenta un arreglo de cuadros
en los que debemos colocar nimeros que cumplan ciertas condiciones, algo
parecido a un sudoku?, en él se pueden encontrar soluciones particulares
utilizando la aritmética, pero es la herramienta algebraica la que nos permite
generalizar respecto a la forma que tienen todas las parejas de nimeros
que resuelven el problema. Algebraicamente se puede encontrar que la
solucion esta formada por todas las parejas de numeros cuya suma
es nueve, es decir x + y = 9, la cual es una solucion general que
sintetiza todas las soluciones posibles.

b. En el problema de los perimetros de un cuadrado y un triangulo,
aritméticamente se podria llegar a una aproximacion del resultado, y con
el uso del applet realizado con el software GeoGebra se puede tener una
mejor aproximacion a la solucion del problema, pero sélo serfan eso,
aproximaciones particulares. Es el planteamiento algebraico de la
situacion lo que permite tener la solucion exacta, asi como la certeza
de que s6lo hay una solucién posible.

4 Sudoku: Pasatiempo que consiste en completar con niimeros del 1 al 9 una cuadricula, generalmente de 81 casillas y 9
subcuadriculas, de forma que cada nimero no se repita en la misma fila o columna ni en la misma subcuadricula. Defi
nicién de la Real Academia Espafiola.
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Tal como se ha sefialado en el apartado de inicio de la secuencia, el propésito
central de ésta es destacar la potencia de los métodos algebraicos sobre los métodos
aritméticos, lo cual podemos sintetizar en la siguiente tabla, en la que se muestra lo
que aporta cada una de estos métodos:

Método aritmético | Método algebraico

Proporciona soluciones generales

Proporciona soluciones particulares
Proporciona conjuntos de soluciones

Demuestra que un método es vdlido para
Permite verificar que un método funciona todos los casos

para casos particulares

Demuestra por qué un método funciona

Alo largo de las Actividedes de la Secuencia 2 aparecieron expresiones algebraicas
de dos tipos, aquellas en las que cualquier valor que le asignemos a la variable o
variables hacen que se satisfaga la igualdad y aquellas que en las que la igualdad es
valida solo para ciertos valores de las variables.

A las igualdades que se satisfacen para cualquier valor de las

variables se les llama identidades.

Por ejemplo en la Activided 2 de la Secuencia 2, después de representar con
d el segmento AP, el segmento PB se representa como (10 - d), porque:

d+ (10 -d) =10, que es una identidad ya que se satisface para cualquier valor que
se le asigne a la variable d.

A las igualdades que se satisfacen solo para ciertos valores de

las variables se les llama ecuaciones.

Por ejemplo en la Activided | de la Secuencia 2 aparece una igualdad:

C + G = 20, que es una ecuacion ya que se satisface sélo para ciertos valores de
las variables.
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1. Encuentra los dos numeros naturales que faltan en el primer renglén y que

permiten completar el siguiente arreglo numérico. Los nimeros buscados son
tales que su diferencia es igual a 2. Al igual que en los arreglos anteriores, las
operaciones estan indicadas por las flechas.

4 | + + + | 9

49

2. Sobre un segmento AB de longitud 10, se ubica un punto P. Se construye el
cuadrado PBCD vy luego se construye el triangulo rectangulo APE, donde E
es punto medio del lado PD del cuadrado, tal como se muestra en la figura.

Resuelve problemas Aritmeéticos y Algebraicos



Si x es la longitud de AP, escribe una ecuacion en términos de x que permita
responder la siguiente pregunta:

¢A qué distancia debe de estar P del punto A para que el area del cuadrado
sea igual a la del triangulo?

3. La suma de dos nimeros es 20. ¢En cuanto se incrementa el producto si
cada nimero se incrementa en 5?.
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Auteevaluacién

El principal proposito de esta seccion es que puedas
reflexionar sobre lo que has aprendido y aquello que se te ha
dificultado. La organizacion de esta seccion pretende orientarte
sobre este proceso de reflexion.

En la introduccién al bloque se describe lo que se espera que aprendas; 1éelo con detenimiento,
luego resuelve los problemas planteados y responde los cuestionamientos que se hacen enseguida.
La idea es que al finalizar toda la seccion de autoevaluacion te des cuenta de tus avances, errores,

dificultades y que puedas identificar aquellos aspectos en los que consideres necesario solicitar
asesoria.

«PFD]D[QMAQ i En el rango de edad de 25 a 29 anos (ver Tabla 1.1), al calcular el
porcentaje de la poblacion econémicamente activa que esta desocupada, el resultado es 6.92 %.

¢Cual sera el porcentaje de la poblacién econémicamente activa ocupada en este rango?

4 N

Salucisu:

N /
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[ Reflexiones relacionadas con el Froblama i: J

/ AR ofnt ¢Qué elementos tomaste en A . \
¢Qué hiciste para ¢Queé dificultades tuviste para
cuenta para responder de esa
responder la pregunta? manera? resolver el problema?

PFDIO[QW&Q ,7_. Si al comprar un par de zapatos, el dependiente te ofrece las dos
opciones siguientes:

a) No cobrarte el IVA (16%).
b) Cobrarte el IVA 'y después descontarte el 16 %.

¢Cual de las dos opciones te conviene mas? Justifica tu respuesta.

Salucisn:

N /
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[ Reflexiones relacionadas con el F\f‘ololé_ma Z,: J

/

¢Qué estrategia utilizaste al
resolver el problema?

¢Corresponde la respuesta
que obtuviste con lo que
esperabas?

¢Qué conceptos y
procedimientos matematicos
discutidos en este bloque te

ayudaron a resolver la situacion
planteada?

~

N

[

26

P\”Dlolé_ma E . Coloca un nimero natural diferente en cada una de las casillas que

estan en los extremos del primer renglén y en la casilla correspondiente al Ultimo renglén, de tal

manera que el siguiente arreglo no tenga solucion en los nimeros naturales.

+
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Solu/,[ém;

[ Reflexiones relacionadas con el Frololama 3. J

s

¢Coémo le hiciste para
resolver el problema?

¢Qué estrategia utilizaste
para ver que no tenia
solucién?

¢Qué tipo de dificultades
tuviste para hacer el problema?

Matematicas 1
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Reflexiones Generales relacionadas con el BLOQUE 1

1. ¢Lograste comunicar tus ideas o puntos de vista al trabajar en equipo o en grupo?
Nunca Muy pocas veces Frecuentemente Siempre

2. ¢(Tomaste en cuenta la participacion de tus companeros para modificar tus respuestas, tus
acercamientos a los problemas...etc.?

Nunca Muy pocas veces Frecuentemente Siempre

3. ¢lograste interpretar las ideas de tus companeros al realizar alguna tarea o actividad de
clase?

Nunca Muy pocas veces Frecuentemente Siempre

4. ¢Participaste activamente en las discusiones de equipo o grupales?
Nunca Muy pocas veces Frecuentemente Siempre

5. (Expresaste a tus companeros o al profesor alguna forma de resolver los problemas formulados
en las actividades?

Nunca Muy pocas veces Frecuentemente Siempre

6. ¢Usaste algun recurso tecnoldgico (software, internet, calculadoras, etc.) para apoyar tus

actividades de tarea o de clase?
Nunca Muy pocas veces Frecuentemente Siempre

7. ¢&Ayudaste a tus companeros a resolver sus dudas?

Nunca Muy pocas veces Frecuentemente Siempre

8. ¢Te ayudaron tus companeros a resolver las dudas que les planteaste?

Nunca Muy pocas veces Frecuentemente Siempre

9. ¢Cumpliste con hacer y entregar tus tareas?

Nunca Muy pocas veces Frecuentemente Siempre

10. En este blogque me parecié interesante:

Resuelve problemas Aritmeéticos y Algebraicos




BLOQUE 2

Utiliza...

Moguitudes y Nimeros Kenles

Introduccion:

= n este bloque tendras la oportunidad de continuar utilizando la herramienta que
= tc proporciona la Aritmética y el Algebra en la resolucion de problemas. Al trabajar
L—=CON las actividades que integran las tres secuencias que forman el bloque seguiras
enriqueciendo el conocimiento que tienes de los nimeros y de algunas de sus propiedades mas
importantes. Abordaras de nueva cuenta situaciones que involucran el concepto de porcentaje
y usaras ademas la calculadora como herramienta auxiliar en el calculo y/o verificacion de
resultados.

En este bloque también aparecen situaciones en las que estudiaras varios tipos de relaciones
que se presentan entre variables, en particular aquellas en las que dos variables tienen una
relacion directamente proporcional o inversamente proporcional.

En las actividades que encontraras en el presente blogue deberds también interpretar y
comunicar mensajes cuya informacion se presenta en tablas, gréficas, expresiones algebraicas
y/o textos; ademas, deberas aprender a escuchar las propuestas y argumentos de tus
companeros, para que tengas la oportunidad de contrastarlos con los tuyos, y asi poder corregir
o argumentar a favor de ellos seglin sea el caso; para esto deberas hacer uso del lenguaje propio
de las Matematicas.

Matematicas 1 Tiempo asignado: 6 horas



Secuencia

Didactica 1-

Actividad de Inicio

|_a wmedicién:
S Debre. olpdﬁtoé Tlcices & wmatembtice<?

\.r Midiendo longitudes

A La Real Academia Espariola define el verbo medir como la accién
'nl de “Comparar una cantidad con su respectiva unidad, con el fin de
averiguar cuantas veces la segunda esta contenida en la primera”.

En nuestras ocupaciones cotidianas, la medicion es una accion fisica,
es una actividad indispensable para el topografo, para el ingeniero civil,
para el albanil, para el entrenador fisico, para el quimico y para muchas
otras profesiones y oficios.

Cuando se miden objetos fisicos, como la altura de una puerta, el
diametro de una llanta, o el area de una barda, se cometen errores que
dependen en gran parte de los instrumentos de medicion. En cambio en
Geometria los objetos que se miden no son fisicos, se trata de objetos
ideales que no pertenecen al mundo real, aunque sirven como una
referencia para la realidad.

Si construimos, por ejemplo, una escuadra de madera como la que se
muestra en la Figura 2.1, en la que los lados que forman el angulo recto
miden 30 cm y 40 cm respectivamente, al medir con una cinta métrica el
tercer lado pudiéramos obtener 49.8 cm. Pero vista esta escuadra como un
triangulo rectangulo, sabemos que el tercer lado debe medir 50 cm.

Figura 2.1
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Desarrollo

\’

1. Mide con unaregla, hasta diezmilésimas

de metro, los objetos del salén de clase
Iil que te indique tu profesor y registra en la
Tabla 2.1 los datos que hayas obtenido.

Tabla 2.1

‘;’{ Actividad de Equipo

f 2. Atiende la indicacion del profesor para que
compares tus resultados con los obtenidos por
tus companeros al medir los mismos objetos.

3. ¢Coincidieron todas las medidas que hicieron del mismo objeto?

4. (A qué crees que se debe esto?

‘.n Midiendo superficies

|i' Un problema de mucha actualidad es el
cuidado del medio ambiente, en especial se
hace hincapié en que las empresas asuman
una actitud responsable al respecto.
Nuestra sociedad en general consume diariamente una gran cantidad de alimentos
industrializados, y un elemento tan importante como el proceso de produccion es
el relacionado con el empaque en el que dichos productos deben presentarse al

Matematicas 1
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consumidor. El empaque ademés de cumplir con requisitos de presentacion e
imagen, debe satisfacer estandares relacionados con la optimizacién de la cantidad
de material que se utiliza para construirlo. Seguramente has visto en el supermercado
una gran cantidad de alimentos que se venden en recipientes de forma cilindrica, por
ejemplo: atlin, te, refresco, jugo, puré, salsa, yogurt, etc.

Los productos ya mencionados a su vez requieren ser empacados para su traslado
del centro de produccién al centro de venta (de la fabrica al supermercado). En el
supermercado es comun encontrar paquetes con dos latas, cuatro latas, seis latas,
ocho latas, 12 latas, 18 latas, 24 latas, etc.

¢Alguna vez te has preguntado de qué depende el tamano de esos paquetes?
1. Seguramente hay una gran cantidad de factores que influyen para determinar la

forma y el tamano de los empaques. Enumera al menos tres factores que creas
que son tomados en cuenta para su fabricacion:

Una empresa que enlata verduras utiliza latas con forma de cilindro circular, que
tienen una base con diametro de 5.8 cms y una altura de 11 cms. Desean hacer
paquetes de 12 latas en cajas de base rectangular. Un problema a resolver es
determinar el arreglo que optimiza el uso de material para las cajas en las que deberan
empacar las latas, esto es, las latas se pueden acomodar en una caja que contenga
una fila de 12 latas, dos filas de seis latas o tres filas de cuatro latas, tal como se
muestra en la Figura 2.2.

Arreglo de 1 por 12

Arreglo de 3 por 4

Figura 2.2
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a;{ Actividad de Equipo

/j 1. (Cudl es el area, de la base de la caja, que se
necesita para empacar las doce latas en cada uno
de los arreglos?

2. ¢Encudl de los arreglos se utiliza menos material para construir la base de
la caja”?

3. ¢Cual es el area, de la base de la caja, que cubren las latas en cada uno de
los diferentes arreglos?

4. Encada arreglo, {cudl es el valor exacto del area de la base que no cubren
las latas”?

5. ¢(Entérminos de qué nimero queda expresado el valor del area de la base
de la caja, que no cubren las latas?

6. Aproximadamente, icual es el area de la base de la caja que no cubren las
latas, en cada arreglo?

7. Atiende las indicaciones del profesor para que presenten, al resto del grupo,
los resultados obtenidos en el trabajo de equipo.

Matematicas 1
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En la escuadra mostrada en la Activided 1, de lados 30, 40 y 50; es posible medir
uno de sus lados con otro. El lado que mide 40, por ejemplo, “cabe” % de veces en
el segmento de lado 50. Decimos también que la razon entre estos segmentos es %
y que la razon se ha podido expresar como un cociente de dos nimeros enteros, es
decir como un ndmero racional.

Expresar la razén entre dos segmentos como un numero racional es posible,
gracias a que ambos pueden dividirse en partes iguales que miden lo mismo. En este
caso los segmentos que miden 40 y 50, pueden dividirse ambos en partes iguales
del mismo tamano, que midan por ejemplo, 1, V2 o "4, pero hay otras parejas de
segmentos que no admiten una subdivisién como ésta.

Enla Actividad 2 se utilizé un nimero irracional conocido como «t. Este niimero «
se define como la razén entre el perimetro de una circunferencia y su diametro.
El hecho de que sea un nimero irracional significa que si tenemos dos segmentos (ver
Figura 2.3), uno que mida lo mismo que la circunferencia y otro que mida igual que el
diametro, no existe una manera de subdividir ambos en partes iguales y que las partes
de uno sean iguales a las partes del otro. Esto impide que 7 pueda expresarse como
el cociente de dos nimeros enteros.

Segmento cuya medida es el diametro de la circunferencia

(& D

Didametro de la circunferencia

Figura 2.3

o Numeros con expansion decimal finita e
infinita

Al final de la A«tivided 2 se han mencionado los
numeros racionales, llamados asi porque se pueden
expresar como la razon de dos numeros enteros donde
el denominador es diferente de cero, es decir:

; . a
Un nuimero racional es aquel que se puede expresar de la forma —

donde a'y b son niimeros enteros con b # 0.
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Los nimeros racionales también pueden escribirse en forma decimal, para
ello solamente tenemos que dividir el numerador entre el denominador. Aunque
podemos hacer esta division con calculadora, usaremos primero el algoriimo de la
division, para mostrar dos casos importantes:

1. ¢Cual es la expresion decimal del nimero %s ?

Como puede verse en el siguiente desarrollo, el a/goritmo concluye cuando aparece
un residuo igual a cero.

0.375

8|3 0
6 0
40
0

Decimos entonces que ¥ = (.375 y que su expansion decimal es finita, porque
podemos contar sus decimales y el conteo concluye en algin momento, en este caso
al llegar al tercer decimal.

2. ¢Cual es la expresion decimal del numero 34 ?

Este caso es muy diferente al anterior, porque ahora el residuo nunca es igual
a cero. Por lo tanto los pasos del algoriimo pueden continuarse indefinidamente y
se pueden encontrar tantos decimales como se quieran. Decimos entonces que los
decimales del numero ¥ se expanden infinitamente y lo escribimos:

% = 0.428571 428571 428571 428571 428571 ...

Donde los puntos suspensivos indican que los decimales se extienden
indefinidamente, pero como puede observarse el bloque de nimeros 428571 se esta
repitiendo. El algoritmo desarrollado a continuacion puede explicar esta repeticion.

Como el divisor es 7, todos los residuos seran niimeros enteros entre uno y
seis, llegara entonces un momento en el que se tendran que repetir o ser iguales al
dividendo y cuando esto suceda, el proceso se reiniciara.

Matematicas 1
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‘—"{ Actividad de Equipo

fZ/ De “quebrado” a “decimal’” y de “decimal” a “quebrado”

Cuando se quiere convertir una fraccion (“quebrado”) a decimal, tenemos la
opcién de usar la calculadora para dividir el numerador entre el denominador o bien
hacer esta misma division usando el algoritimo que aprendimos en la escuela primaria.

La conversion inversa también es sencilla cuando el nimero decimal tiene una
expansion decimal finita, porque basta con suprimir el punto decimal y dividir el
numero entero resultante entre la potencia de diez apropiada (1, 10, 100, 1000,...).
En los ejemplos puede verse que la potencia de diez seleccionada depende del
numero de digitos que integran la parte decimal:

0.428 = ﬂ, 0.17 = 17 s 62.0= 62 s 401.2 = 4012
1000 100 1 10

Como se ha visto antes, algunos nimeros racionales tienen una expansion
decimal periédica infinita; si tenemos un nimero como éste escrito como decimal,
también podemos encontrar la fraccion que le corresponde, pero como se vera
enseguida, el problema podrfa no ser tan simple.

3. Usa la calculadora para proponer las fracciones que mejor aproximen a
los nUmeros decimales que se muestran en la Tabla 2.2. Se sugiere que
en cada caso propongas una fraccién, luego obtengas con la calculadora
el decimal que le corresponde, hasta obtener la que a tu juicio, sea la mejor
aproximacion.

0.812 812 812 812 812 812...

0.7 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 ...

3.1416 1416 1416 1416 1416 1416 ...

7.00092 92 92 92 92 92 92 92 ...

4.54 54 54 54 54 54 54 54 54 54 ...

Tabla 2.2

Abordaremos ahora algebraicamente el problema de expresar como fraccion, un
numero racional cuya expansion decimal infinita se conoce. Iniciaremos con el caso
mas sencillo, a saber, el caso de un racional cuya parte entera es cero y cuyo periodo
inicia inmediatamente después del punto decimal. Veamos al respecto, los ejemplos
siguientes:

" Coloquialmente nos referimos a los decimales como aquellos nimeros que estan expresados en su forma decimal y
cuya expansion decimal puede ser finita o infinita.
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Ejemplo 1.

Expresar como fraccion el nimero
0.3535353535353535353535 ...

Llamaremos X a este nimero
X=0.3535353535353535353535..

Como este numero tiene un periodo de tamano dos, al multiplicar ambos
lados de la igualdad por 100, el punto decimal se recorre dos posiciones, por
lo cual tenemos:

100x =0.3535353535353535353535...
Que puede escribirse como:
100x =35+0.35353535353535353535...

Pero el segundo sumando es el nimero original (que hemos llamado x) y por
lo tanto podemos escribir ahora la igualdad como:

100x =35 +x
de donde, 99x =35

Y por lo tanto, x = D que es la fraccién pedida.
99

Ejemplo 2.
Expresar como fraccion el nimero
0.7143 7143 7143 7143 7143 7143 7143 7143 ...

Llamaremos de nuevo x a este nimero
X=0.7143 7143 7143 7143 7143 7143 7143 7143 ...

Como este nuimero tiene un periodo de tamano cuatro, al multiplicar ambos
lados de laigualdad por 10 000, el punto decimal se recorre cuatro posiciones,
por lo cual tenemos:

100x = 7143 + 0.7143 7143 7143 7143 7143 7143 7143 ...

Que puede escribirse como:
10 000x = 7143 + 0.7143 7143 7143 7143 7143 7143 7143 ...

Pero el segundo sumando es el nimero original (que hemos llamado x) y por
lo tanto podemos escribir ahora la igualdad como:

10000x =7143 +x

de donde, 9999x = 7143

7143
9999

Y por lo tanto, - = que es la fraccion pedida.
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~. Con base en los dos ejemplos anteriores, individualmente
propén en la Tabla 2.3 la fraccién que corresponde a cada uno
de los siguientes decimales. Verifica con tu calculadora que la
fraccion propuesta es correcta.

0.71 71717171 7171 71 71 ...

0.555555555555555555555555 ...

0.812 812 812 812 812 812 ...

0.1748 1748 1748 1748 1748 1748 ...

0.101 101 101 101 101 101 101 101 ...

Tabla 2.3

En los siguientes ejemplos se muestra que cualquier otro caso puede resolverse
usando los resultados encontrados para éste.

‘-"{ Actividad de Equipo

.

Ejemplo 3.
Expresar como fraccion el nimero

0.893 591 591 591 591 591 591 591 591 ...

Llamaremos ahora y a este nimero y lo multiplicaremos por la potencia de
diez que resulte apropiada para aislar el periodo, como puede verse en el
desarrollo siguiente:

y=10.893 591 591 591 591 591 591 591 591 ...

1000y = 893.591 591 591 591 591 591 591 591 ...
1000y = 893 + 0.591 591 591 591 591 591 591 591 ...

Ahora no podemos llamar y al segundo sumando para despejar la y, porque
hemos reservado este nombre para el nimero original que es distinto de éste.
Pero sabemos de los ejemplos 1y 2,y de la tarea que hiciste en la Tabla 2.3
que,

591

999

= 0.591 591 591 591 591 591 591 591 ...
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Luego 591

1000y = 893 +
999
Por lo tanto
591 892107 + 591
893 +
3 999 999 892698
7 1000 1000 999000
Ejemplo 4.
Expresar en la forma 2 el ntmero

b
93.63 4242 42424242 4242424242 42

Procediendo como en el ejemplo anterior, aislamos el periodo multiplicando
por 100.
=93.63424242 424242 424242424242 ..
100y = 9363.42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 ...
100y = 9363 + 0.42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 ...

Y como £
W =0.424242 4242 4242424242 4242...

entonces &2

100y = 9363 + ——

99

Y despejando y, tenemos:

42 926979

+ —
_ 9363 9 99 926979
7Y 100 9900

De la seccién de problemas del bloque realiza los que te indique el profesor.

Matematicas 1
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Actividad de Cierre

3

Numeros reales

- En esta Secuencia tuviste la oportunidad de
trabajar con situaciones que resolviste con el uso
de operaciones aritméticas y algunas de ellas con
herramientas algebraicas. Los numeros que utilizaste

para resolver este tipo de problemas son numeros naturales, enteros, racionales e
irracionales.

Es importante recordar las caracteristicas de los diferentes conjuntos de nimeros
que hasta este momento se han utilizado:

Numeros naturales: 1, 2, 3,...

Numeros enteros: ...,-3,-2,-1,0,1, 2, 3, ...

. . a
Niimeros racionales: los que se pueden expresar de la forma — , donde a y b
son nitmeros enteros con b # 0. b

a
Numeros irracionales: los que no pueden expresarse de la forma [, , donde a
y b son nimeros enteros, en forma decimal tienen expansion decimal infinita
no periodica.

A partir de la definicién, se puede ver que los nimeros naturales estan
contenidos en los nimeros enteros, puesto que son los enteros positivos.
Los enteros estan incluidos en los racionales, ya que se pueden expresar como
el cociente de dos enteros donde el denominador es diferente de cero, por ejemplo
el nUmero 5 puede expresarse como cociente de dos nuimeros enteros de muchas
maneras:

5 10 25 -15

=TT T T 3

Los irracionales en cambio no tienen elementos en comun con ninguno de los
conjuntos definidos antes. A la unién del conjunto de los numeros racionales
con el conjunto de los numeros irracionales se le llama numeros reales. En
esta secuencia has operado con nimeros reales para resolver los problemas que se
plantearon. Muchas de las operaciones que realizaste, con niimeros reales o con
expresiones algebraicas, las pudiste hacer gracias a que los nimeros reales tienen
propiedades respecto a la suma y a la multiplicacion que tu has aprendido a utilizar
desde la primaria. Las propiedades que se han enunciado en el Bloque 1 para los
nUmeros naturales se cumplen también para los nimeros reales, y éstos ademés
tienen otras.
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Las propiedades mas utilizadas de los nimeros reales se muestran en la Tabla 2.4.

Numeros reales

SUMA

Siay b son nimeros reales entonces @ + b es un nimero real

Siay b son nimeros reales entoncesa + b =b +a

Sia, by ¢ son nimeros reales entonces (a +b) +tc=a + (b +¢)

Existe el 0 tal que @ + 0 = a, para todo nimero real @

Para cada niimero real a existe -a tal que a + (-a) = 0

MULTIPLICACION

Sia y b son nimeros reales entonces (a)(b) es un nimero real

Siay b son niimeros reales entonces (a)(b) = (b)(a)

Sia, by ¢ son nimeros reales entonces

[(@)(®)] (c) = (@) [(B)(c)]

Existe el I tal que (a)(1) = a Para todo nimero real a

Para cada numero real @ # 0 existe s tal que (a)(i) =1
a a

SUMA — MULTIPLICACION

Sia, by c son numeros reales entonces

(@)(b+c)=(a)b) + (a)(c)

Tabla 2.4
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1. Coloca en los recuadros del siguiente esquema el nombre de los nUmeros
(naturales, racionales, enteros, reales e irracionales) de tal manera que,
una vez colocado en un recuadro, podamos decir que esos ndimeros estan
contenidos en los nimeros ubicados en un nivel superior y que contienen a los
que estan ubicados en un nivel inferior.

—J
—J

LLL

2. Coloca, en la primera columna de la Tabla 2.5, el nimero de la propiedad que
se esta aplicando en cada caso:

Cerradura para la suma
2x =4 entonces x =2 Cerradura para la multiplicacion

Conmutatividad para la suma

Conmutatividad para la multiplicacion

Xy =px
V=Y Asociatividad para la suma

Asociatividad para la multiplicacion
S5x+y)=5x+5
x+y) 4 Neutro aditivo

®© N o gk DD =

Neutro multiplicativo
+(4) +3=5+(-4) +
FHEDTI=I ()3 9. Inverso aditivo

10. Inverso multiplicativo

- = =1
4x =5 =48 entonces 4x=13 11. Distributividad

Tabla 2.5
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- Encuesta Nacional de Salud y Nutricion 20122

C . .z .z

II' La salud, la alimentacion y la educacion son de los problemas
a los que mayor atencién y recursos econdémicos les dedican
los gobiernos de los pafses. En especial en México se declara la

preocupacion por mejorar en estos tres aspectos que forman parte
de los derechos que tenemos los ciudadanos mexicanos. La atencidn de estos problemas son atendidos

por parte del gobierno a través de programas que se impulsan en las Secretarias de Estado correspondientes,
por ejemplo la Secretaria de Salud (campanas de vacunacion, prevencion de enfermedades cardiovasculares,
salud reproductiva, etc.), Secretaria de Educacion Publica (recientemente se ha aprobado en el Congreso de
la Unidnla Reforma Educativa 2013, programas de becas para estudiantes de escasos recursos) y son varias
las dependencias que atienen los problemas alimenticios (actualmente la Secretaria de Desarrollo Social ha
puesto en marcha el programa Cruzada Nacional Contra el Hambredirigido a la poblaciéon mas desprotegida

del pais).

Por lo regular los programas que implementa el gobierno estan
respaldados por estudios estadisticos que se hacen entre la poblacion. En
México se cred el Sistema Nacional de Encuestas de Salud en 1986 con el
propdsito de proporcionar informacién a quienes toman las decisiones en el
pais de las condiciones en las que se encuentra la poblacién en materia de
salud, asf como del funcionamiento que tiene el sistema de salud del pals.

ElSistema Nacional de Encuestas de Salud ha aplicado en los Ultimos afios
(2000, 2006 y 2012) la Encuesta Nacional de Salud y Nutricion (ENSANUT).
En su version 2012 presenta varios resultados interesantes entre diferentes
sectores de la poblacion, por ejemplo describe el comportamiento de los
adolescentes (individuos entre 10y 19 anos) respecto a problemas de salud
como el tabaquismo, consumo de alcohol, salud reproductiva, accidentes,
violencia, diagndstico de diabetes e hipertension.

2Lainformacién que fue tomada del documento Encuesta Nacional de Salud y Nutricién 2012. Resultados nacionales. Dis-
ponible en: http://ensanut.insp.mx/informes/ENSANUT2012ResultadosNacionales.pdf . Consultado el 1 de mayo de 2013.
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La ENSANUT 20123 se aplico a 21,519 adolescentes, de los 22,804,084
(aproximadamente) que habia en el pals en ese ano; en 2012 los adolescentes
representaban aproximadamente el 20.2% de la poblacion total. Algunos datos
interesantes que se obtienen de la encuesta es que aproximadamente el 50.3% de
los adolescentes son hombres, y que la poblacion de este sector de la poblacion
decrecio de 2006 a 2012 un 0.3%.

1. ¢Qué porcentaje de la poblacién de adolescentes del pais fue encuestado?

2. ¢Cual es la poblacion total del pais en 2012 (aproximadamente)?

3. ¢Cuantas mujeres adolescentes habia en 2012 (aproximadamente)?

4. Aproximadamente, {cudl era la poblacion de adolescentes en 20067

5. Atiende la indicacién del profesor para que compares tus respuestas con las
de tus comparneros de equipo.

Desarrollo

/f Salud reproductiva
1. Uno de los aspectos que se reportan en la

a}f( ENSANUT 2012 es lo referente a la salud
i~ . o
reproductiva de los adolescentes, en la siguiente
grafica se muestra parte de los resultados
obtenidos.
100
90 90.0
80 81.8

70 68.7
60
50
40
30
20
10

. 2000 2006 2012

Grafica 2.14 Porcentaje de adolecentes de 12 a 19 afios de edad que conocen o
han escuchado de algiin método para no embarazarse

3 Encuesta Nacional de Salud y Nutricion. Resultados Nacionales. Sintesis Ejecutiva 2012.
#Informacién tomada de México ENSA 2000, ENSANUT 2006 y 2012.
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Atiende las indicaciones del profesor para realizar lo siguiente:

1.1. Describe lo que interpretas de la Grafica 2.1.

1.2. ¢{Ha disminuido o aumentado la cantidad de adolescentes que cuentan con
informacién de algiin método anticonceptivo? Argumenta tu respuesta.

1.3. ¢En qué porcentaje ha aumentado o disminuido la cantidad de jévenes
informados entre cada periodo en que se ha aplicado la ENSANUT?

1.4. (Consideras que estos porcentajes corresponden a lo que sucede en tu
medio? Argumenta tu respuesta.

2. EnlaGrafica 2.2 aparece mas informacion relacionada con la salud reproductiva
de los adolecentes.

90 79.1
80

70

60

50 41.5

40

30

20 17.5 16.0 139 20.5
10
0

He tenido relaciones He temdo relaciones Primera relacion sin Primera relacion sin
(Hombres) (Mujeres) proteccion (Hombres) proteccion (Mujeres)

2000 I 2006 2012

Gréfica 2.2° Porcentaje de adolecentes de 12 a 19 afos de edad que han tenido relaciones sexuales y porcentaje
de los mismos que no utilizaron método para evitar embarazo en la primera relacion sexual

5 Informacién tomada de México ENSA 2000, ENSANUT 2006 y 2012,
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2.1 Describe lo que interpretas de la Grafica 2.2.

2.2 ¢Ha disminuido o se ha incrementado la cantidad de adolescentes que han
tenido relaciones sexuales de 2000 a 20067 y ¢De 2006 a 20127

2.3 (Enquésector (hombres o mujeres) se hadado ese incremento o decremento?

2.4 (Sucede este mismo comportamiento respecto a los adolescentes que se
protegen al tener la primera relacién? Argumenta tu respuesta.

2.5 ¢(Cudl es la diferencia de porcentajes entre los hombres que tuvieron su
primera relacion sin proteccion de 2006 respecto a 20127

2.6 ¢Cuales ladiferencia de porcentajes entre las mujeres que tuvieron su primera
relacion sin proteccion de 2006 respecto a 20127

2.7 ¢Cual diferencia es mayor, la que se da entre hombres o la que se da entre
mujeres?

2.8 El porcentaje de hombres que tuvieron su primera relacién sin proteccion en
2012, (Qué parte representa de los que lo hicieron en 20067

2.9 El porcentaje de mujeres que tuvieron su primera relacion sin proteccion en
2012, ¢{Qué parte representa de los que lo hicieron en 20067

2.10 En términos proporcionales, éen qué grupo de adolescentes es mas
significativo el cambio de actitud, (respecto al uso de proteccién)?
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2.11 Se tiene la expectativa que se incremente el porcentaje de adolescentes que
cuente con la informacion suficiente sobre los métodos anticonceptivos que
les permita, si asi lo deciden, tener una vida sexual saludable, por ello las
Secretarias de Salud y de Educacion promueven entre las instituciones
educativas programas para brindar informacién a los jévenes. Si una
institucion de nivel medio superior destind en 2013 $ 25,000 para atender su
programa de Vida Sexual Saludable, y ha planeado incrementar anualmente
en 5% dicho presupuesto, écuanto debera invertir para este programa en:

e 20147
e 20167

e 20187

‘.. Un poco de historia del crecimiento

. poblacional de Sonora
i 1. Sonora es un estado de la Republica
Mexicana que cuenta con poca
poblacion respecto a la extension de su
territorio, 15 habitantes por kilbmetro cuadrado de acuerdo al Ultimo CENSO 2010
(los censos se realizan cada 10 anos), esta situacion era mas critica aun durante el
siglo pasado. El comportamiento de la poblacion del Estado de Sonora durante
el siglo pasado, lo podemos ver en la Grafica 2.3°

Crecimiento
Los censos que se han realizado desde 1900 hasta 2010 muestran el crecimiento de la
poblacion en el estado de Sonora.

Poblacion total del estado de Sonora
(1900 - 2010)

2.6

2.2
1.8
1.5
1.1
0.8
04 05

02 0.3 0.3 0.3
-llllll

1900 1910 1921 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Millones de habitantes

Gréfica 2.3
8 http://cuentame.inegi.org.mx/monografias/informacion/son/poblacion/dinamica.aspx?tema=me&e =26
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La distribucion poblacional de Sonora actualmente es muy heterogénea, hay
varios centros urbanos donde se concentran grandes cantidades de poblacién, pero
también hay poblaciones o municipios enteros donde la poblacién es escaza, se
llega al extremo de que hay localidades donde la poblacion esta decreciendo, este
fendémeno se debe a muchos factores, pero uno de ellos es la falta de oportunidades
de empleo para los jévenes. De acuerdo al censo de poblacion 2010 el 86% de la
poblacion del estado de Sonora se concentra en zonas urbanas.

Primero responde individualmente las preguntas y después compara tus
respuestas con las de tus companeros de equipo.

1.1 ¢Vives en un centro urbano o rural?

1.2 De acuerdo a lo que observas en tu localidad, ése esta incrementando la
poblacion o esta decreciendo?

1.3 ¢ Qué porcentaje de la poblacion vive en zonas rurales?

1.4 ¢Como fue el crecimiento poblacional en México de 1910 a 19307

1.5 (Entre qué décadas fue mayor la tasa de crecimiento poblacional” en
Sonora durante el siglo pasado?

1.6 ¢Aproximadamente cuantos habitantes habia en Sonora en 19007

1.7 ¢Aproximadamente cuantos habitantes habfa en Sonora en 20107

2. En el documento Diagnoéstico Sociodemogréfico del Estado de Sonora®, se
senala lo siguiente:

“A lo largo del siglo XX, Sonora, al igual que el resto del pais sufire una importante transformacion demogrdfica. En
esos cien aiios, el crecimiento, estructuray composicion de la poblacion de esta entidad transito por varias etapas:

a) A principios de este siglo y hasta 1940-1950 el crecimiento anual de la poblacion era menor al 2 por ciento, con
este ritmo tan bajo de crecimiento se necesitaban cuatro décadas para que la poblacion se duplicara;

b) Después de 1950 el ritmo de crecimiento demogrifico se acelera a tal grado que en solo dos décadas se duplica
la cantidad de habitantes. Esto es, de 1950 a 1970 el crecimiento demogrdfico anual es de 4 por ciento;...”

7|La tasa de crecimiento poblacional es el aumento de la poblacién en un periodo de tiempo, respecto a la poblacion al

P.-P
f i
P

8 http://www.sidesson.gob.mﬂDescaré;as/coespo/Sonora»Demografico.pdf

nicio del periodo, esto es: T.C. = donde P, es la poblacion final del periodo y P, es la poblacion inicial del periodo.
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a;{ Actividad de Equipo

/j Responde en equipo las siguientes preguntas:

2.1 ¢Qué quiere decir para ti que el crecimiento anual de la poblacion es del dos
por ciento?

2.2 ¢Qué quiere decir para ti que el crecimiento demografico anual es del cuatro
por ciento?

2.3 (Crees que es correcta la afirmacion que se hace en «)? Argumenta tu
respuesta.

2.4 (Crees que es correcta la afirmacion que se hace en 5)? Argumenta tu
respuesta.

2.5 De acuerdo a la informacién de la Grafica 2.3, {Cuantos habitantes habia
en Sonora en 19507
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2.6 Conlainformacion obtenida en Grafica 2.3y sabiendo que en las dos décadas

2.7

2.8

2.9

siguientes (1950 a 1970) se tuvo un crecimiento poblacional promedio anual
de cuatro por ciento, determina la poblacién que habia en Sonora en cada
uno de los afos que se muestran en la siguiente tabla 2.6, registra a los
lados de la tabla el procedimiento que realizas para hacer los célculos.

1950

1951

1952

1953

1954

1955

1956

1957

1958

1956

1960

Tabla 2.6

Propdn una expresion algebraica para calcular el tamafio de la poblacion en
cualquier ano posterior a 1950, si la tasa de crecimiento promedio anual se
mantiene en cuatro por ciento.

LA partir de qué ano la poblacion de Sonora era el doble de la que se tenia en
19507

De acuerdo a la informacion de la Grafica 2.3, (Es posible determinar el valor
de la tasa de crecimiento anual de poblacional promedio durante la Ultima
década reportada? Argumenta tu respuesta.
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Actividad de Cierre

LY
<3 En esta Secuencio se trabajé con
situaciones en las que el porcentaje
e juega un papel importante tanto para
analizar informacion, como para poder
predecir el comportamiento de ciertos
fendmenos como salud, la nutricién y el
crecimiento poblacional. Hay momentos en los que los porcentajes estan dados de
manera directa ya sea en tablas, gréficas o en textos, en esos casos el problema es
interpretar lo que representan en cada situacion.

Por otra parte, dado que los porcentajes se pueden expresar como numeros
racionales y hay nimeros racionales que en su presentacién como “decimal” tienen
expansion decimal infinita, es muy comun que las cantidades que permiten resolver
los problemas planteados sean sélo aproximaciones de los valores exactos. En este
caso la calculadora juega un papel importante para tener una mejor aproximacion ya
que entre mas potente es la calculadora nos podremos acercar mas al nimero que
se quiere obtener.

Para resolver algunos de los problemas planteados, cuando fue necesario realizar
operaciones aritméticas tuviste que utilizar las propiedades de los nimeros reales,
por ejemplo cuando se te plantean las siguientes preguntas:

* (Cuantas mujeres adolescentes habia en 2012 (aproximadamente)?

* El porcentaje de hombres que tuvieron su primera relacion sin proteccion en
2012, {Qué parte representa de los que lo hicieron en 20067

En la Activdod 2 se presenta el porcentaje como la tasa de crecimiento
poblacional. En este caso es una tasa de crecimiento que se mantiene constante por
varios periodos de tiempo, lo cual permite describir el crecimiento poblacional a través
de un modelo como el siguiente:

Poblacion después de n aiios =

(1 + tasa de crecimiento poblacional anual)"Poblacion inicial

Lo cual podemos expresar de manera mas simplificada de la siguiente forma:

P =(1+yP,

Ecuacion 2.1

Donde: Es la poblacién inicial

Es la tada de crecimiento en un periodo de tiempo
Numero de periodos
Poblacion al final el periodo n

NS TN

=
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Esta expresion se puede aplicar a otro tipo de situaciones donde los fendémenos
presentan un comportamiento similar al de este tipo de crecimiento poblacional. Por
ejemplo si tU inviertes en el banco una cantidad de dinero y te pagan los intereses
de acuerdo a una tasa mensual fija durante todo el afio, entonces para saber cuanto
dinero tienes ahorrado en cierto mes del afo, si durante todo ese tiempo no sacas
dinero del banco, lo puedes calcular a partir de una expresién igual a la Ecuacion 2.1.

Suponiendo que inviertes $ 800 a una tasa del 2% mensual, y no retiras el dinero
durante un ano,

1. ¢éCuanto dinero tendras ahorrado al finalizar el primer mes?

2. ¢Cuanto dinero tendras ahorrado al finalizar el quinto mes?

3. ¢Cuanto dinero tendras ahorrado al finalizar el noveno mes?

4. ¢Como le hiciste para responder las preguntas 2 y 3?

5. ¢Utilizaste la Ecuacion 2.1 para responder las preguntas 2 y 3?

6. Conlos datos de este problemay de acuerdo alo que se pide en la pregunta
2, (Cuanto vale: P, t,ny P ?

Utiliza Magnitudes y Numeros Reales



e
Secuencia

Diddctica 3-

Actividad de Inicio

Kelocisn Fko{?o\féfoma( directn 2 nver<a

/j Incremento en el precio de la gasolina.

‘}J En la Tabla 2.7 se muestran los aumentos acumulados al precio
s de la gasolina Magna en México. Como puede verse en esta
tabla, al segundo mes le corresponde un aumento de 18 centavos

y al multiplicar este mes por 4, el aumento también se cuadriplica y

resulta igual a: 4 x.18 =.72, se conserva asi la razon entre ellas, es decir: 18 _ 72 _ 49
2 8

ALZAS A LA GASOLINA DURANTE EL ANO 2012

.09
18
27
.36
45
.54
.63
72
.81
.90
.99
1.08

o [ S [ NS | | N | W N~

~
S

~N
~N

~
[\S)

Tabla 2.7
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Si antes del primer aumento del afo 2012, la gasolina Magna costaba $ 9.72 el litro.

1. ¢éCual fue su porcentaje de aumento en el afo 2012?

2. ¢Cual fue el porcentaje de aumento a la mitad del afo 2012?

Al cierre del ano 2012 la gasolina Magna costaba $10.80, pero durante el afio 2013
este combustible ha subido 11 centavos mensualmente, como lo muestra la Tabla 2.8
siguiente:

ALZAS A LA GASOLINA DURANTE EL ANO 2013

Tabla 2.8

3. ¢Cudl sera el porcentaje de aumento de la gasolina Magna al cierre
del afo 20137

Para que dos cantidades varien de manera directamente proporcional, se
requiere que al variar una de ellas la otra varie conservando la razén entre ellas,
donde variar significa tanto aumentar como disminuir.

4. ¢Qué tipo de variacion hay entre estas dos variables? Argumenta tu
respuesta.

5. Si existe relacion proporcional directa, determina la constante de
proporcionalidad.
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/f Distancias reales representadas a
escala

3
w

La Ciudad de Hermosillo mide
aproximadamente 20 Km de norte
a sur y de oriente a poniente mide
aproximadamente 15 Km. Si queremos
dibujar un mapa de la ciudad en una
hoja de papel que mide 1.5 m de ancho
y 2 m de largo.

1. ¢(Cuantas veces tendras que
reducir las medidas de la ciudad
para que el mapa completo
pueda dibujarse en la hoja de
papel? Mapa de Hermosillo®

2. De acuerdo con la reduccion que has calculado, écuél es la escala a la que se
debe hacer el mapa?

3. La distancia entre el Boulevard Lazaro Cardenas y el Boulevard Progreso,
viajando por el Boulevard Morelos es de aproximadamente tres km, ¢cuanto
medira esta distancia en el mapa?

4. ¢Qué tipo de relacion hay entre la distancia real entre dos puntos de /a Ciudad
de Hermosillo y la distancia entre los puntos correspondientes en el mapa?
Argumenta tu repuesta.

9 Mapa publicado en el sitio: https://maps.google.com.mx/maps?hl=es&q=mapa-+hermosillo&ie=UTF-8&hq=_&hnear
=0x86ce86ae3885b7cd:0x6e16d6063a5efaes,Hermosillo, + SON&gl=mx&ei=xuCXUZIKOpGO9AS2loDgCA&sqi=2&v
ed=0CCsQ8gEWAA. Consultado el 15 de mayo de 2013.

Matematicas 1

55




/f De Hermosillo a Guaymas

- a}/{ Cuando nos queremos trasladar de un lugar a otro
i r tomamos en cuenta varios factores, por ejemplo si
Q\ queremos viajar en automovil de una ciudad a otra,

por lo regular estimamos la distancia que se tiene que
recorrer, el tiempo que se tiene disponible, y en funcién de ello se hace una estimacion
de la velocidad promedio a la que debemos viajar para hacer el recorrido en ese
tiempo.

. Distancia :
Velocidad = ——  es decir
Tiempo

La distancia que hay que recorrer para trasladarse de Hermosillo a Guaymas por
la carretera México 15 es de aproximadamente 130 km. Si tuvieras que viajar en un
automovil de Hermosillo a Guaymas.

¢Cuanto tiempo harias de viaje si no haces escalas y tu velocidad promedio es de:

1. 60 km/h?
2. 65km/h?
3. 70 km/h?
4. 75 km/h?
5. 80 km/h?
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6. ¢Cudles son los elementos que se toman en cuenta para calcular la
distancia?

7. .Enlasituacion que se plantea del viaje de Hermosillo a Guaymas, (Cuél de los
elementos que intervienen permanece constante? y ¢Cudles estan variando?

8. ¢Qué sucede con el tiempo cuando cambia la velocidad?

9. Completa la siguiente tabla con la informacién que se proporciona relacionada
con el viaje de Hermosillo a Guaymas:

20 km/h
30 km/h
40 km/h
50 km/h
60 km/h
70 km/h
80 km/h
90 km/h
100 km/h
110 km/h
110 km/h
120 km/h

Tabla 2.9

10. ¢Como es el producto de las velocidades por las distancias correspondientes?
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11. Silos productos de los valores correspondientes de las variables es constante,
se dice que las variables tienen una relacién inversamente proporcional. Las
variables velocidad y tiempo, étienen una relaciéon directamente proporcional
o inversamente proporcional? Argumenta tu respuesta.

12. Grafica en el siguiente plano cartesiano la informacién que aparece en la
Tabla 2.11, tomando en cuenta la velocidad y el tiempo que dura el viaje.

Tiempo 8§

\J

-20 0 20 40 60 80 100 120 140
Velocidad

Tabla 2.9

13. Describe el comportamiento de la grafica.
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Actividad de Cierre

.y
/.4 iDirectamente proporcional o
inversamente proporcional?

En esta Secuencia se ha trabajado con
Actividodes  orientadas a  promover el
significado de la relacion directamente
proporcional e inversamente proporcional
entre dos variables, para ello se han planteado varias situaciones donde este tipo de
relaciones entre variables estan presentes.

En las primeras A«tividedes tuviste la oportunidad de trabajar con situaciones en
las que el cociente de los valores correspondientes de las variables involucradas se
mantiene constante:

Incremento acumulado

1 No. de meses durante 2012 0.09
Incremento acumulado

1 No. de meses durante 2013 0.11

Cuando dos variables se relacionan de esta manera, decimos que tienen una
relacion directamente proporcional, esto es:

Si el cociente entre dos variables X e y es una constante diferente de cero,
entonces X ey tienen una relacion directamente proporcional, es decir:

i=k donde k#0
y

A la constante k se le llama constante de proporcionalidad directa. Para que

el cociente x /' y tenga sentido, se requiere ademds quey 7 ().
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La representacion gréfica de este tipo de relacion es la siguiente:

|

Y

Constante positiva: k > () Constante negativa: k < ()

La representacion grafica de la relacion directamente proporcional entre dos
variables es una linea recta que pasa por el origen. Cuando el angulo de inclinacién
es menor de 90° la constante de proporcionalidad es positiva y cuando el angulo
de inclinacion es mayor de 90° la constante de proporcionalidad es negativa.

La regla de tres que has utilizado desde primaria, se aplica sélo cuando las
variables con las que estas trabajando tienen una relacion directamente proporcional,
cuando no tienen este tipo de relacion entonces la regla de tres simple no funciona.

A partir de la Actividad 3 se presentan situaciones en las que el producto de las
variables es lo que permanece constante, tal como se muestra en la siguiente tabla:

3 Velocidad Tiempo 130

Cuando dos variables se relacionan de esta manera, decimos que tienen una
relaciéon inversamente proporcional, esto es:

Si el producto (multiplicacion) de dos variables X ey es una constante diferente

de cero, entonces X e ) tienen una relacion inversamente proporcional, es
decir:

xy=k donde k#0

A la constante k se le llama constante de proporcionalidad inversa.
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La representacion gréfica de este tipo de relacion es la siguiente:

\ ]
A

Constante positiva: k£ > 0 Constante negativa: k < ()

Para ambos tipos de relacién se puede dar el caso de que cuando una variable
aumente la otra también aumente, o que cuando una disminuya la otra también, esto
dependera del signo que tenga la constante de proporcionalidad en cada caso.

No es facil identificar en la vida cotidiana relaciones de este tipo en las que la
constante sea negativa, pero ello no quiere decir que no existan.
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1. Grafica sobre la recta numérica las siguientes nimeros reales:

4 8
2 3 4 -8 V5 VT

2. Encuentra la representacion % de los siguientes nimeros racionales:

a) 0.467 b) 4.7823
c) 0.367936793679 ... d) 23.9999 ...
e) 0.25789789789 ... f) 3.45323232 ...

3. ldentifica las siguientes propiedades en la siguiente sopa de letras las siguientes
propiedades: Neutro suma, Cerradura, Asociativa, Conmutativa, Distributiva e
Inverso suma.

BI/S|R|{N|Y|P|H|D|R[B|M|[N|P|A|D
T|C|lY|U|I|O|P|A|S|D|F|G|M|H]|J
X|O|E|P|O|I|U|Y|T|R|E|U|E|D|W
CIN|[P|R|S|IN|E|U|T|R|O|S|U[M|A
VIMIL|S|R|Q|X|C|V|A|[N|S|Q|N|K
BI/UIR|T|Q|A|G|F|VIM|T|Z|W|D|V
N[TID|Y|X|E|D|I|N|R|F|[P|N|L|P
M|{A|[B|O|C|I|[A|U|I|V|A|Y|P|H|D
N[T|B|N|I|[N|V|E|R|S|O|S|U|M|A
LIIT[M[H|I|[C|UIN|B|A|P|O|I|U|Y
KIVIW[C|X|T|V|Z|A|[S|K|ID|F|N]|Y
JIA|S|O|C|I|A[T|I|V|A|U|J|U]|I
HlQ|P| I |Q|T|R|S|B|U|[T|E|V|A|O
AID[I|[S|TIR|I|B|U|T|I|V|A|T|R
G|M|A|[S|N|E|U|[T|IR|O|M|U|L|T]|!I
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BLOQUE

e

1. ¢Cuél es el monto que debera pagar el usuario si no se le aplica
descuento?

4. En el siguiente recibo del predial se propone una forma de pago al usuario.

2. ¢{Cuanto ahorra el usuario si paga en la primera fecha que se
senala en el recibo?

3. ¢Qué porcentaje de descuento le estan ofreciendo si paga en la
segunda fecha que se senala en el recibo de pago?

4. La politica del ayuntamiento es aplicar un descuento del 50% a
las personas de la tercera edad. Si el usuario es de la tercera
edad, ¢Cuanto debera pagar por el predial?

5. Edad de adolescentes vs crecimiento

En muchos fenémenos estudiados por la
ciencia, aparecen cantidades relacionadas
unas con otras. Las regularidades que

14:0 159.8 0 0 pueden observarse en estas relaciones

14:1 160.0 1 2 pueden ser muy simples. En la tabla, por

142 1602 5 4 ejemplo, se muestra la edad en anos vy

: 6 cxtatra que se.espera. aue acance.una

i3 16010 & e adolescente seguln los criterios empleados

14:5 160.7 5 9 por la Organizacion Mundial de la Salud

14:6 160.9 6 11 (OMS§) ™

14:7 161.0 7 12

14:8 161.2 8 14

14:9 161.3 9 15

14:10 161.4 10 16

14:11 161.6 11 18

15:0 161.7 12 19

15:1 161.8 13 20

15:2 161.9 14 21

15:3 162.0 15 22 1. ¢Qué tipo de relacion existe entre las

154 162.0 16 2o variables edad y crecimiento promedio

Py " 17 o3 acumuladolde la estatura? Z,Sonl direc-
tamente o inversamente proporcionales

L8 e Le — (en cualquiera de estos proporciona la

15:7 162.3 19 25 constante de proporcionalidad)? Argu-

15:8 162.3 20 o5 menta tu respuesta

15:9 162.4 21 26

15:10 162.4 22 26

15:11 162.5 23 27

16:0 162.5 24 27

Tabla 2.10

19La Tabla ha sido construida con los datos publicados por la OMS (WHO por sus siglas en Inglés) en http://www.who.int/
growthref/sft_hfa_girls z 5 19years.pdf (consultados el 1 de mayo de 2013)
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Auteevaluacisn

El principal proposito de esta seccion es que puedas
reflexionar sobre lo que has aprendido y aquello que se te ha
dificultado. La organizacion de esta seccion pretende orientarte
sobre este proceso de reflexion.

En la introduccion al bloque se describe lo que se espera que aprendas; Iéelo con detenimiento,
luego resuelve los problemas planteados y responde los cuestionamientos que se hacen enseguida.
La idea es que al finalizar toda la seccién de autoevaluacion te des cuenta de tus avances, errores,

dificultades y que puedas identificar aquellos aspectos en los que consideres necesario solicitar
asesoria.

Peoblema 1.

a) Los siguientes numeros racionales, ¢Tienen expansion decimal finita o infinita?
Argumeta tu respuesta.

4 3

5 14

9 _ 17 11
4

20 6

b) Expresa los siguientes nimeros racionales con su expansion decimal:

13 A S

-8
6 5 14 10

A
4

c) Expresa como razén de dos niimeros enteros los siguientes nimeros racionales:

0.025 0.457457... 0.46 0.555... 3.26 7.282828... 1.042567567567 ...
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Solua(ém;

[ Reflexiones relacionadas con el F\"DI@[@.W&Q i: J

s

¢Qué criterio utilizaste
para determinar el tipo de

expansion decimal que tienen

los nimeros racionales?

¢Qué operacion u operaciones
realizaste para convertir los
nimeros en su forma “decimal”?

¢Qué dificultades tuviste para
hacer la conversiéon que se solicita
en el inciso ¢) del problema?

N

Matematicas 1
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PV'DJD{&WKQ ,7_, Una persona solicitd un préstamo a la caja de ahorro de la empresa
donde trabaja, si paga en el transcurso del mes no genera intereses, pero si no paga completo el
préstamo debera pagar mensualmente el 5% sobre la cantidad solicitada. Esta persona solicitd
$12,000, a los seis meses no se ha reportado a pagar y le llaman para hacerle una propuesta de
pago: le proponen que pague en el transcurso del siguiente mes y que le haran un descuento del

40% de los intereses que debe.

Si paga como le proponen en la caja de ahorro, éCuanto debera pagar en total? y ¢Cuanto se
ahorrara por concepto de intereses?

/

Soluaiém;

[ Reflexiones relacionadas con el Jgrob(ama ?_,: J

/

¢Qué estrategia utilizaste al resolver el
problema’?

¢Qué ideas y conceptos mateméaticos de los que
se discutieron em este bloque utilizaste?

/

66
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BLOQUE

e

s
Prolplaw\a E

Identificar cuales de las siguientes relaciones entre variables son

directamente proporcionales, inversamente proporcionales (en cualquiera de estos casos
proporciona la constante de proporcionalidad) o ninguna de estas dos. En cada caso argumenta tu
respuesta.

/

So[ua(ém;

( Reflexiones relacionadas con el Prob[ama 3: )

( ¢Como le hiciste para

determinar el tipo de
relacion que hay entre las

variables de cada tabla?

¢Qué tipo de dificultades
tuviste para resolver el
problema?

¢En cual de los tres casos \
tuviste mas dificultad para
identificar el tipo de relacion que
hay entre las variables?

N

Matematicas 1
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Reflexiones Generales relacionadas con e/ BLOQUE &

¢El trabajo en equipo te permitid comunicar tus ideas a los companeros?

Nunca Pocas veces Frecuentemente Siempre

¢El trabajo en equipo y grupal te dio la oportunidad de modificar tus respuestas y/o estrategias
al enfrentar los problemas?

Nunca Pocas veces Frecuentemente Siempre

¢lograste interpretar correctamente las ideas que se presentan en las actividades en el
texto, sin la ayuda de tus companeros o el profesor?

Nunca Pocas veces Frecuentemente Siempre

¢Participaste activamente en las discusiones de equipo o grupales?

Nunca Pocas veces Frecuentemente Siempre

¢{Tomaste la iniciativa de expresar a tus companeros o al profesor alguna forma de resolver los
problemas formulados en las actividades?

Nunca Pocas veces Frecuentemente Siempre

¢{Usaste algun recurso tecnolégico (software, internet, calculadoras, etc.) para apoyar tus
actividades de tarea o de clase?

Nunca Pocas veces Frecuentemente Siempre

¢Recurriste a las referencias que te proporcionan en el texto para profundizar sobre la
problematica que se presenta en las actividades o para profundizar en los temas de matematicas
que se estan trabajando?

Nunca Pocas veces Frecuentemente Siempre

¢Has intentado mejorar tus habitos de estudio (tiempo que le dedicas al estudio fuera de la

escuela o trabajar méas en equipo, etc.) con el propdsito de mejorar tus resultados académicos?
Nunca Pocas veces Frecuentemente Siempre

Senala los tres aspectos que consideras mas importantes en este bloque:

Utiliza Magnitudes y Numeros Reales




BLOQUE 3

Realiza...

s % ducesines de. Niwerss

Introduccion:

n este bloque continuaras trabajando con los nimeros reales y con expresiones

algebraicas, pero ahora la atencién estara centrada en el papel que juegan éstos en las

sucesiones y series numéricas, las cuales podras expresar en términos algebraicos para
identificar el enésimo término de la sucesion o las series que se obtengan.

El blogque esté integrado por dos secuencias, en la primera se pretende que profundices en la
modelacion algebraica de situaciones que se expresan verbalmente; mientras que en la segunda
secuencia tendras la oportunidad de trabajar especificamente sobre la identificacion de patrones
que te permitan representar al enésimo término de una sucesién numérica, asi como discriminar
entre sucesiones aritméticas y geometricas.

De la misma manera que en los bloques anteriores, tendréas la oportunidad de seguir utilizando
la calculadora como un recurso de calculo y verificacion, ademas de interpretar informacion
proporcionada en tablas, gréficas y/o textos. La resolucion de problemas seguira siendo el hilo
conductor para que desarrolles los conocimientos matematicos que ya se han mencionado,
asf como las habilidades que requieres para comunicar tus ideas, en el lenguaje propio de las
Matematicas, a los companeros del grupo.

Matematicas 1 Tiempo asignado: 8 horas



Secuencia

Didactica 1-

Qapramdomag A(%abra(ws

)

=*

Numeros multiplos

(]
'II Los numeros enteros, como ya se vio en la escuela secundaria,
forman un conjunto que usualmente se escribe como:

Z={...,-6,-5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,6,...}

Uno de sus subconjuntos mas conocidos es el conjunto de los nimeros naturales:

{1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,...}

Entre los numeros enteros hay algunos que al dividirlos entre el nimero 2, el resultado es otro nimero
entero, por ejemplo (% =28); en este caso, como la divisién es exacta decimos que 56 es divisible por 2,
afirmacion que podemos hacer también de cualquiera de las maneras siguientes, tomando en cuenta que si
(% -28), entonces 56 = 2x28:

a) 2esundivisor de 56 .
b) 2 esun factor de 56 .
c) 56 esun multiplode 2.

Recuerda que un nimero entero m es multiplo de otro nimero entero n si m se puede expresar como la
multiplicaciéon de » por un nimero entero, por ejemplo:

e m=I12 es multiplo de n=2 porque 12=2x6
e m=-15es multiplo de n=5 porque -15=5x%(-3)
e m=42 es multiplo de n=6 porque 42=6x7

1. Para cada uno de los siguientes nimeros enteros escribe dos multiplos y argumenta tu
respuesta:

NUmeros ‘ Miltiplos ‘ Argumentos

-4

-9

-12

21
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Un niimero entero se dice que es par, si es divisible por 2 o multiplo de 2; en
cualquier otro caso se dice que es impar. Los enteros pares son por lo tanto:
{--»-12,-10,-8,-6,-4,-2,0,2,4,6,8,10,12,...}

Y los enteros impares son:
{..,-11,-9,-7,-5,-3,-1,1,3,5,7,9,11,...}

Como una manera de resaltar que todos los pares son multiplos de 2, este conjunto
se escribe a veces como:

{eees 2(-6), 2(-5), 2(-4), 2(-3), 2(-2), 2(-1), 2(0), 2(1), 2(2), 2(3), 2(4), 2(5), 2(6), ...}

2. ¢Cuales de los siguientes numeros son pares y cuales son impares?
Justifica tu respuesta.

35 -26 99 -45 18

‘,, Expresar caracteristicas de los

numeros algebraicamente

/j La escuela nos ha familiarizado con
conjuntos numéricos como éstos, en los que
podemos distinguir con facilidad un ndmero
par de un impar, pero algunos problemas
matematicos suelen exigir algo mas que eso. Con frecuencia se requiere, por ejemplo,
referirnos a un “par cualquiera” y entonces denotaremos este nimero como 2n,
donde n es un numero entero, enfatizando asi que todo nimero par es un multiplo
de 2 y que ademas todo nimero par es de esta forma. Para denotar los nimeros
impares, observamos que al restar el nimero 1 a un nimero par, se obtiene un impar,
entonces podemos decir que los impares tienen la forma 2n - 1.

AN ‘,( Actividad de Equipo
Ve “\i:-\

Supongamos ahora que necesitamos referirnos al “producto de dos pares
consecutivos cualesquiera”, algunas de nuestras opciones serian:

a) (324)(326)

b) rs dondery s son nimeros pares consecutivos cualesquiera
€c) m(m + 2) donde m es un entero par

d) (2n)(2(n + 1)) donde n es un nimero entero

En el primer inciso se trata de dos numeros pares consecutivos en particular
y por lo tanto no se trata de “dos pares consecutivos cualesquiera”, se refiere

Matematicas 1
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solamente a los nUmeros pares escogidos. Los tres casos restantes son correctos,
pero unas formas de escribir este producto son mejores que otras. En el inciso b), r
y § son dos pares consecutivos porque asi lo especifica el texto que los acompana,
pero la relacion entre dos pares consecutivos es muy precisa, y con esta manera de
representarlos no se hace explicita esta relacion.

Mientras que en el inciso ¢), efectivamente m y m + 2 son pares consecutivos
puesto que m es un par, pero al igual que en el inciso b), llamar m a un par no muestra
su caracteristica principal de ser un multiplo de 2. En cambio en el inciso d), se han
tomado los enteros consecutivos ny n + I para construir los pares consecutivos 2n
y 2(n + 1). Las ventajas de esta notacién pueden apreciarse al resolver problemas
como el planteado en el ejemplo siguiente.

Ejemplo: Justifica por qué el producto de dos enteros pares consecutivos
es siempre un multiplo de 4. Si 2n 'y 2(n + 1) representan a dos enteros pares
consecutivos cualesquiera, entonces el producto puede escribirse como:

n)[2(n+ D] =4[(n)(n + 1)]
Y como (n)(n+1) es un nimero entero, puesto que ny 1 + 1 son nimeros enteros,

entonces el producto de 2n y 2(n+1) se ha expresado como el producto del niimero
4 por otro nimero entero, por lo tanto es siempre un multiplo de 4.

a;f{ Actividad de Equipo 7 1. Usalanotacion de los incisos b) o €), para argumentar

por qué el producto de dos enteros pares consecutivos
es siempre un multiplo de 4. Compara tu justificacion
con la que se muestra en el ejemplo anterior y describe
las dificultades que has encontrado.

Dos numeros naturales
consecutivos

84,85 7140

Producto de los numeros

(m)(n+1)
Cn)2n + 1)

(n-1)(n)

Tabla 3.1
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2. Usa la calculadora para completar la Tabla 3.1, escribiendo en la primera
columna dos nimeros naturales consecutivos, el primero de los cuales es par,
y en la segunda columna el producto de estos dos nimeros.

2.1 Formula una conjetura sobre el tipo de nUmeros que has obtenido en la
columna de los productos.

2.2 Usa alguno de los resultados obtenidos en los tres Ultimos renglones de
la para argumentar a favor de tu conjetura

\_, 3. Usa la calculadora para completar la Tabla 3.2,
. L ; ,
'nlAchidadInd\vwdual escribiendo en Ia.pr|mera columna tres numeros
naturales consecutivos y en la segunda columna el
producto del mayor por el menor. Toma el primer
renglén como ejemplo

Tres numeros naturales

. Producto de los numeros
consecutivos

7,8,9 63

(n-1),(m),(n+1)
(m),(n+1),(n+2)

Tabla 3.2

3.1 Observa en cada renglén el producto que obtuviste en la segunda columna
y describe la relacion que existe entre el producto que calculaste y el
numero intermedio de la primera columna.

3.2 Enlos dos ultimos renglones de la Tabla 3.2, escribe el producto de las
expresiones como mejor te convenga, tomando en cuenta que lo usaras
para argumentar por qué se cumple la relacién que encontraste.

3.3 Usa uno de los dos Ultimos renglones de la Tabla 3.2 para argumentar
por qué se cumple la relacion que encontraste.

Matematicas 1
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Actividad de Cierre

/.’;; En esta Secuencia se ha promovido que se

haga la representacion general, en términos de

. expresiones algebraicas, de numeros que tienen

ciertas propiedades, por ejemplo: que son pares,

que son impares, que son consecutivos, multiplos

y ademés algunas operaciones que se pueden
realizar entre ellos.

Para los numeros enteros pares es importante destacar su caracteristica principal
que es el hecho de ser divisible por 2 y por tanto multiplo de 2, por lo que en
algunos de los problemas anteriores hemos usado la expresion 2n para referirnos
a los nuimeros pares. No existe una razéon especial para usar la letra n, los pares se
pueden también escribir como 2m, 2k, 2i, 2j o cualquier otra letra multiplicada por 2,
con la Unica condicién que las letras, al igual que la n, representen cualquier nimero
entero. Esto significa que los nimeros pares tienen esta forma o dicho de otra manera:

Todo nuimero par puede expresarse como 2n , donde n es un nitmero entero.

De la misma manera hemos visto que los nimeros enteros impares son aquellos
enteros que no son pares, por ello la manera de representar a cualquiera de ellos
puede hacerse en los siguientes términos:

Todo numero impar puede expresarse como 2n - 1 , donde n es un niimero entero.

De esta manera podemos encontrar la expresion algebraica para nimeros que
cumplan cierta condicién o para establecer la relacidon que se pueda presentar entre
dos 0 més nimeros, como los que se muestran en la Tabla 3.4.

Condicion Expresion o expresiones

Dos nlmeros consecutivos nyn+1I
La suma de dos nimeros enteros consecutivos n+ (ntl)
El producto de dis nimeros enteros consecutivos n x(n+l)
El triple de un nimero 3x

. , y
La mitad de un numero >
La suma del triple de un nimero mas la mitad de otro 3x y
ndmero. 2

Tabla 3.4

Realiza Sumas y Sucesiones de Numeros
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Secuencia

Didactica 2-

Actividad de Inicio

Queesiones y deres

\., Susecion con arreglos de latas

i En secundaria trabajaste con sucesiones de numeros que
mantenian alguna dependencia entre ellos, es decir, existia alguna
relacion entre ellos; misma que estaba especificada verbalmente en
un texto, en una expresion algebraica o implicitamente en la misma
sucesion de nimeros.

En los libros de texto de secundaria podemos encontrar varias definiciones de una sucesiéon numérica, en
Brisefo! (2009) se define de la siguiente manera:

“Una sucesion es una coleccion ordenada de numeros que se construyen a partir de

una regla dada. Esta regla puede darse mediante una expresion algebraica que se evalta
ordenadamente en los numeros naturales 1, 2, 3...”

En la Figura 3.1 se muestran los tres primeros términos de una sucesion, formada por latas sobrepuestas.

Término 1 Término 2 Término 3 Término 4

Tabla 3.1

" Briserio, L., Carrasco, G., Martinez, P, Palmas, O., Struck, F., Verdugo, J.: (2009) Mateméticas 2. Santillana, p. 162
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'il Actividad Individual
A Y
.

1. Construye el cuarto término.
2. ¢(Cuantas latas tiene el quinto término®?
3. ¢Cuantas latas tiene el doceavo término?

4. Describe el comportamiento del nimero de latas respecto al nimero del
término.

5. Describe la relacion que hay entre un término de la sucesion vy el término
anterior.

6. Encuentra una expresion algebraica que represente a cualquier término de la
sucesion a partir del término anterior.
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Desarrollo

‘., Caja de Ahorros

i’ Para promover el ahorro en una empresa
a los empleados de nuevo ingreso les
proponen ingresar a la caja de ahorro. Para
motivarlos la empresa les abre la cuenta

depositandoles § 500, pero los empleados deberan ahorrar $§ 200 mensuales y la

empresa les deposita otros $ 200 cada mes.

Cuando el trabajador quiere retirar sus ahorros le entregan los § 500 mas las
aportaciones mensuales del trabajador y de la empresa.

Un trabajador que ingresa el primero de agosto de 2013, desea saber cuanto
recibira si retira sus ahorros. Para apoyarse al registrar los datos que obtiene al realizar
los célculos utiliza la siguiente tabla:

Cantidad ahorrada al terminar el mes

1 2 3 4 S 6 7 8 9

10

11

12

$ 900

Tabla 3.5

1. Completa la informacién que falta en la tabla en la Tabla 3.5.

2. (Cual es la relacion que hay entre la cantidad ahorrada en un mes respecto a la
cantidad ahorrada el mes anterior?

3. ¢Cuanto se incrementa mensualmente el ahorro?

4. (En el cuarto mes, cuantas veces se acumuld la cantidad que se incrementa
mensualmente?

Matematicas 1
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¢En el noveno mes, cuantas veces se acumulo la cantidad que se incrementa
mensualmente?

¢Cuéanto tendré ahorrado al terminar el mes 187

¢Cuanto tendré ahorrado al terminar el mes n ?

\

Llena lo que falta en la Tabla 3.6.

Sucesiones numéricas expresadas de diferente manera

Desarrollada

Expresion

=t

Cambiando la forma de representar una sucesion

En secundaria trabajaste con sucesiones de numeros que
mantenian alguna dependencia entre ellos, es decir, existia alguna
relaciéon entre ellos; misma que estaba especificada verbalmente en
un texto, en una expresion algebraica o implicitamente en la misma
sucesién de ndmeros.

Texto

2n+3

El primer término es 2 y los demas términos se obtienen al
multiplicar el anterior por cinco

59 13,17...

1,39 27...

Tabla 3.6

Realiza Sumas y Sucesiones de Numeros



En las Actividades cubiertas hasta este momento en el BWOQUE 3 han aparecido
varios tipos de sucesiones, por ejemplo en la Tabla 3.5 se muestran cuatro. La primera
y la tercera tienen una caracteristica comun: sus términos, a partir del segundo
se generan sumando una cantidad constante al término anterior, tal como ocurre
también en la siguiente sucesion:

1, 4,7 10, 14,...,

Que también puede escribirse como:
L, 1+3,1+2(3),1+3(3),....,1+((n-1)(3),
En la cual sumamos tres unidades a cada término para obtener el siguiente. A las

sucesiones que tienen estas caracteristicas se les llama sucesiones o progresiones
aritméticas.

Las sucesiones o progresiones aritméticas son aquellas en las que la diferen-
cia entre dos términos consecutivos es una constante (k), y se pueden represen-
tar de la siguiente manera:

aat+k,a+2ka+3k, ....,a+tm-1Dk

T

Enésimo término

En cambio la segunda y cuarta sucesion numérica de la Tabla 3.5, tienen un
comportamiento similar al de la siguiente:

2,8, 32,124 ..,
Que también puede escribirse como:
2,2(4), 2(4), 2(#), ..., 2(4™)
Donde se tiene que multiplicar cada término por cuatro para obtener el siguiente. A

las sucesiones que se generan de esta manera se les llama sucesiones o progresiones
geométricas.

Las sucesiones o progresiones geométricas son aquellas en las que el cociente
de dos términos consecutivos es una constante (r), y se pueden representar de la
siguiente manera:

a, a(r), a(r’), a(@), ..., a(r), ...

T

Enésimo término

Matematicas 1
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/j Suma de los términos de una sucesion
numérica

v v

Una Activided muy comUn para recabar fondos en
las escuelas son las rifas en sus diferentes variantes.
En la mayoria de ellas el comprador sabe cuanto debe
pagar antes de escoger el boleto o nimero con el que participaréa en la rifa, pero hay
un tipo de rifa en la que el comprador no sabe de antemano cuanto debe pagar para
participar en ella, pues el costo del boleto esta en funcién del nimero seleccionado.

Seguramente tU ya has participado en este tipo de rifas, en las que el costo en
pesos equivale al nimero que hayas seleccionado; por ejemplo si el nimero que
obtuviste es el 5 te corresponde pagar cinco pesos, si el nimero es 16 te corresponde
pagar 16 pesos, y asi sucesivamente. Al organizar una de estas rifas se decide hacer
100 boletos numerados del 1 al 100.

1. Si cada cuadro de la siguiente cuadricula representa uno de los boletos que
se venderan, etiquétalos

Si ordenas los nimeros de los boletos podras darte cuenta que se obtiene una
sucesion aritmética, ya que para obtener un nuevo término de la sucesion se le suma
una unidad al término anterior. Una pregunta interesante en este tipo de situaciones es
saber cuanto se reunira de dinero si se venden todos los boletos.

2. Utilizando la calculadora, determina la cantidad de dinero que se reunira, si se
venden todos los boletos.
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3. ¢Coémo le hiciste para calcular el dinero que se reunira, si se venden todos los
boletos?

A la suma de los términos de una sucesion aritmética se le llama Serie
aritmética, y por lo regular se representa de la siguiente manera:

S=a,+a,ta,+..+a donde es un nimero natural, cuando es finita la
sucesion, y
S=a,ta,*a,+..+a+., cuando la sucesion es infinita.

Esta definicion también es valida para las series geométricas, en cuyo caso
los que se suman son los términos de una sucesion geométrica.

4. Para resolver de una manera rapida el problema de la rifa es posible obtener
una expresion algebraica como la siguiente:

n(n+l)
! 2

Que representa la suma de los primeros n nimeros de la sucesion aritmética.
Con esta expresion algebraica calcula la suma de los primeros:

41 Tres términos.
42 Seis términos.
4.3 20 términos.

4.4 100 términos.

Y en cada caso verifica los resultados sumando cada uno de los nimeros con la
calculadora, salvo en el 4.4 porque ya lo hiciste en 2.
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Actividad de Cierre

L)

4.4 En esta Secuencia se presentaron situaciones que

dieron origen a la formaciéon de sucesiones numéricas

. en diferentes contextos como el meramente numeérico,
el de las figuras, los ahorros, rifas, etc., tuviste la

oportunidad de trabajar con sucesiones aritméticas y

geométricas, las cuales fueron definidas en el cuerpo de

las actividades porque la situaciones plateadas asf lo ameritaban.

De esta manera en la Activided 4 se definio lo que es una sucesion aritmética y
una sucesion geométrica de la siguiente manera:

Las sucesiones o progresiones aritméticas son aquellas en las que la diferencia
entre dos términos consecutivos es una constante (k),
y se pueden representar de la siguiente manera:

aa+ka+2k a+3k...,a+m-1Dk

T

Enésimo término

Lo cual equivale a decir que los términos de una sucesion aritmética se obtienen
sumando una constante al término anterior, por ejemplo en la siguiente sucesion:

6,9,12, 15,18, 21, 24

¢Es cierto que la diferencia entre dos términos consecutivos es una
constante (respetando el orden: el mayor menos el menor o viceversa)?
Argumenta su respuesta

Si la respuesta a la pregunta anterior es afirmativa, écual es el valor de & ?
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Las sucesiones o progresiones aritméticas son aquellas en las que la diferencia
entre dos términos consecutivos es una constante (r),
y se pueden representar de la siguiente manera:

a, a(r), a(r?), a(r’), ... a ('), ...

T

Enésimo término

Lo cual equivale a decir que los términos de una sucesion o progresion aritmética
se obtienen multiplicando el término anterior por una constante, por ejemplo en la
siguiente sucesion:

3, 15, 75, 375, 1875, 9375, ...

¢Es cierto que el cociente entre dos términos consecutivos es una constante
(respetando el orden: el mayor entre el menor o viceversa)? Argumenta su
respuesta

Si la respuesta a la pregunta anterior es afirmativa, é&cual es el valor de r ?

Ademéas de caracterizar estos dos tipos de sucesiones, se sefiald que hay ocasiones
donde es necesario recurrir a la suma de los términos de una sucesion para resolver
el problema que se plantea. En la Activided 4 se presenta una situacién como
ésta y se resuelve con el uso de la herramienta aritmética normal, es decir utilizando
la calculadora para sumar de manera directa los términos de la sucesion. Ademas
se propone una forma simplificada de hacer el célculo a través de una expresion
algebraica, y con el uso de la calculadora se verificd que si funciona para ese caso.

Ademaés se definid lo que son las series aritméticas de la siguiente manera:

A la suma de los términos de una sucesion aritmética se le llama Serie
aritmética, y por lo regular se representa de la siguiente manera:

S=a,+a,+a,+..+a dondees un nimero natural, cuando es finita la
sucesion,y S =a, +a,+a,+..+a +.., cuando la sucesion es infinita.

Y tal como se sefala en la Activided 4, si lo que se suma son los términos de una
secesion o progresion geomeétrica, entonces lo que se tiene es una serie geométrica.

Matematicas 1

83




§

Aa Probleymaé

84

1. Completa la siguiente tabla:

Verbal Expresion algebraica

El triple de un nimero

La suma de dos nimeros consecutivos
multiplos de 4

Un nimero impar elevado al cuadrado

La suma de los primeros m ndmeros
parest

5 (2n) donde n es un nUmero entero

3p + 3(p + 1) donde p es un ndmero
entero

% donde m y n son nUmeros enteros y
n#0

2. \Verifica que la suma de dos nimeros enteros impares cualesquiera dan como
resultado un ndmero par.

3. Determina una expresion algebraica para obtener la suma de los primeros
numeros multiplos de 3.

4. Genera los primeros diez términos de una sucesion aritmética cuyo tercer
término es 16 y la constante es 6.
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5. Elcuarto término de una sucesion geométrica es 24, (cual es el primer término
si la constante es dos?

6. Una poblacion de canguros, en una region de Australia, es diezmada por
una enfermedad que mata la tercera parte de la poblacion cada mes. Si la
poblacion es de 300 000 canguros, éen cuantos meses la poblacion se habra
reducido a menos de 20 0007

7. La computadora de Pedro es infectada por un virus informatico. El virus
funciona asf: se envia por correo electrénico de manera automatica a
todos los contactos de correo de Pedro y después de hacer esto, inutiliza la
computadora. Si el virus logra infectar 50 computadoras en un dia, entre los
contactos de Pedroy cada contacto infecta a su vez en el transcurso de un dia
a 50 de sus contactos, entonces:

a) Completa la tabla donde se registran el total de computadoras que el
virus logra inutilizar conforme pasan los dias.

Computadoras inutilizadas

19 il 610

29 14 50 + 50?

b) Usando la formula para sumar series geométricas, calcula el total de
computadoras inutilizadas por el virus en siete dias.
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Auteevaluacién

El principal proposito de esta seccion es que puedas
reflexionar sobre lo que has aprendido y aquello que se te ha
dificultado. La organizacion de esta seccion pretende orientarte
sobre este proceso de reflexion.

En la introduccién al bloque se describe lo que se espera que aprendas; 1éelo con detenimiento,
luego resuelve los problemas planteados y responde los cuestionamientos que se hacen enseguida.
La idea es que al finalizar toda la seccion de autoevaluacion te des cuenta de tus avances, errores,
dificultades y que puedas identificar aquellos aspectos en los que consideres necesario solicitar
asesoria.

/
«PV‘D]O[QMAQ L De las sucesiones numéricas que se presentan en la siguiente tabla
identifica de qué tipo son:

Sucesion numérica Tipo de sucesion Valor de la constante

4,12, 36, 108, 324

2,4,5,9, 14, 20, 27

8(4"-1) donde n es niumero natural

2,4, 16, 256

5 + 6n donde n es numero natural

3,10, 17, 24, 31, 38, 45

Vrocedimentss o chleulos:

N J
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[ Reflexiones relacionadas con el Frbloté_l/ma i: ]

/ ¢Como le hiciste para determinar el tipo de sucesion en cada caso?

¢Queé estrategia utilizaste para determinar el valor de la constante cuando identificaste que era sucesion
aritmética?

¢(Como le hiciste para determinar el valor de la constante cuando identificaste que era sucesion
geomeétrica?

¢Qué te resultd mas dificil, identificar las sucesiones aritméticas o las geométricas?

¢En qué tipo de representacion te resultd mas dificil identificar el tipo de sucesion, cuando esta
desarrollada o cuando esta en la forma de expresion algebraica?

N
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Pk‘ofp (e_ma 2, El quinto término de una sucesioén aritmética es 29, el octavo es 47y el

noveno es 53. Determina el valor de la constante y los primeros siete términos de la sucesion.

4 )

Sa[w,(ém;

\_ /

( Reflexiones relacionadas con el J?rolp[e_ma ,7_,: )

/ ¢Qué hiciste para determinar el valor de la constante?

¢Coémo le hiciste para obtener el primer término de la sucesion?

De lo que aprendiste en este bloque, {Qué fue lo usaste para resolver el problema?

¢Cuél fue la mayor dificultad que tuviste para resolver el problema?

N J
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P\’Dlo(é_l/ma E . Unbanco paga un interés anual del 3%. Un inversionista A que deposita
800 000.00, recibe al ano 800 000.00 + .03 x 800 000.00 = 1.03 x 800 000.00 = 824 000.00. Si
reinvierte este dinero a la misma tasa de interés, a los dos anos recibira:

1.03 x 1.03 x 800 000.00 = 1.03% x 800 000.00

Si reinvierte todo lo que recibe, el tercer ano recibira: 1.03° x 800 000.00

Supodn que el inversionista reinvierte cada ano su capital y que la tasa de interés no cambia. Usa la
calculadora para responder las preguntas siguientes:

a) ¢Cuanto recibira del banco el inversionista 4 a los ocho afnos?
b) ¢Cuantos anos seran necesarios para que el inversionista 4 duplique su capital?

Salucisu:

N J

[ Reflexiones relacionadas con el Prololama 3. )

Describe 1o aue hiciste ¢Qué estrategia utilizaste ¢Consideras que es suficienta
—— ondgr la primera para encontrar el nimero de lo que se trabajo en el bloque
P pre unta P anos que se necesitan para para responder la segunda
breg ' que se duplique el capital? pregunta? Argumenta.

N J
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Reflexiones Generales relacionadas con e/ BLOQUE 3

Antes de iniciar el trabajo con este material de Matematicas I, éya acostumbrabas trabajar en
equipo?

Nunca Pocas veces Frecuentemente Siempre
2. ¢(Te ha permitido aprender mejor el trabajar en equipo?
Nunca Pocas veces Frecuentemente Siempre
3. ¢Eltrabajo en equipo ha cambiado tu forma de comunicarte con tus companeros?
Si, he mejorado Si, he empeorado No, ya era bueno No, sigo teniendo
para eso problemas para
hacerlo
4. ¢Participaste activamente en las discusiones de equipo o grupales?
Nunca Pocas veces Frecuentemente Siempre
5. Hasta este momento, ¢Has tomado con seriedad la seccidon de autoevaluacion de los tres
bloques que has trabajado?
Nunca Pocas veces Frecuentemente Siempre
6. ¢Al presentarse una dificultad al resolver las actividades en clase o en las tareas, tomas la
iniciativa de preguntar tus companeros o al maestro?
Nunca Pocas veces Frecuentemente Siempre
7. Enlo que va del semestre, {Con qué frecuencia has asistido a asesorias de matematicas para
consultar dudas que te quedan de las actividades?
Nunca Pocas veces Frecuentemente Siempre
8. ¢Has pensado en lo quieres estudiar a nivel universitario?
Nunca Pocas veces Frecuentemente Siempre
9. ¢Consideras que has mejorado tu forma de argumentar a favor de tus estrategias, cuando tienes

que convencer a uno de tus companeros o al maestro al exponer la forma en que resolviste un
problema? Argumenta.
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BLOQUE 4

Realiza...

TrnsTermociones Alaﬁmm J

Introduccion:

— n el presente blogue, denominado Transformaciones Algebraicas |, estudiaras qué
= s0n las expresiones algebraicas, en particular las expresiones algebraicas llamadas
b POliNOMIOS, y l0s procedimientos para transformarlas. Estudiaras también, cémo se
usan para representar magnitudes variables y como con dichas representaciones se pueden
analizar y resolver diversos tipos de problemas, tanto de los que son objeto de estudio en otras
disciplinas como la Fisica, la Quimica y las Ciencias Sociales, como de la vida cotidiana.

En realidad los procedimientos que estudiaras para transformar expresiones algebraicas ya
los conoces desde la escuela secundaria, pues se trata de los procedimientos que se utilizan
para sumarlas, restarlas, multiplicarlas o dividirlas obteniendo, por lo general, otra expresion
algebraica, razén por la cual estos procedimientos son considerados de transformacion. Asi que
este nuevo estudio te ayudara a recordarlos y a mejorar tu conocimiento de los mismos.

Con el estudio de este nuevo bloque se espera desarrolles mayor habilidad, de la que hayas
logrado en la escuela secundaria, para efectuar las operaciones de transformaciéon de las
expresiones algebraicas, asf como para utilizarlas en el andlisis y resolucion de problemas y
que todo esto te permita comprender cada vez mas la importancia y utilidad de las Matematicas
y que esto, a su vez, se traduzca en un mayor interés, de tu parte, por estudiarlas y una mayor
conviccion de que, estudiandolas, puedes aprenderlas.
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Secuencia

Didactica 1-

Actividad de Inicio

| s expresiones a[%ﬂ_bra(w; v el cilede de drens
v elimeres

Empezaremos el estudio de este nuevo bloque de contenidos
hablando de los que tal vez son los objetos mas cotidianos, comunes
y necesarios que el ser humano haya inventado: los envases. Lean
|i' y comenten en equipo lo que sobre los envases se dice en el
3 - siguiente escrito para luego proceder a resolver los problemas que
N }( Actividad de Equipo se proponen.

7

Los envases

Los hay de los mas diversos tipos (bolsas, costales,
botellas, latas, cajas) y de las mas diversas formas,
desde unas muy sencillas como los prismas de base
rectangular y los de forma cilindrica hasta algunos de
formas sofisticadas (generalmente botellas de vidrio en
los que se envasan vinos o perfumes de alta calidad y alto
precio); también los hay de diversos materiales (papel,
carton, cartoncillo, vidrio, madera, metal, plastico) pero
cualquiera que sea el tipo, la forma y el material del que
esta hecho, el envase cumple la funcion esencial para la
cual es fabricado: contener y proteger el producto.

Ademas de su funcion esencial como contenedor y protector del producto que se pretende vender,
comercialmente el envase tiene una funcion de gran importancia. informar al cliente de las cualidades
del producto y del beneficio que obtendra al adquirirlo, tratando de convencerlo de que lo compre. En
mercadotecnia se le conoce como el vendedor silencioso.

Ademas de los envases que son contenedores del producto que se comercializa, existen otros
envases cuya funcién es contener uno a varios envases que contienen la mercancia, un ejemplo sencillo
de este otro envase es la caja de cartoncillo en la que se envasa la botella que contiene el perfume. En
este caso, la botella se considera un envase primario y la caja un envase secundario. Ademas, siguiendo
con el ejemplo, varias cajas que contienen, cada una, una botella de perfume, se colocan, para su
transportacion y distribucion a los centros comerciales, en cajas mas grandes que son, desde luego,
también envases. A estos se les denomina envases terciarios.
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La fabricacion de envases es una actividad comercial de gran importancia
en el mundo, en la que trabajan varios millones de personas, entre las que hay
disenadores, ingenieros, quimicos, economistas, mercaddlogos, comunicadores,
etc.

La decision del tamario, la forma, el color, asi como el material de que estara
hecho el envase, se toma considerando una diversidad de factores, tales como el
producto que se va a envasar, los costos de fabricacion, la calidad, la durabilidad,
el manejo del envase y para tomar dicha decision, se realizan diversos estudios por
especialistas en diversas areas.

Sin duda los envases que mas comunmente se encuentran en el mercado estan
hechos fundamentalmente de cartén o cartoncillo y tienen forma de prisma de base
rectangular. Se utilizan para envasar liquidos como la leche y los jugos o productos
solidos, como galletas, cereales, medicamentos, etc.

Desde luego, de la cantidad de producto que se quiere envasar dependen las
dimensiones del envase y, en consecuencia, la cantidad de material que se necesita
para fabricarlo. Para que esto resulte mas claro, realiza de manera individual los
siguientes calculos y luego comenten en equipo los resultados que obtuvieron y los
procedimientos que utilizaron para llegar a ellos.

1. Enla Figura 4.1 se observan dos envases muy similares a los que aparecen en
los supermercados conteniendo leche, los dos tienen la forma de prisma de base
rectangular, una de las cuales es cuadrada. Considera las siguientes dimensiones:
ambos tienen 21 em de altura, la base cuadrada mide 7 ¢m por lado y la otra mide
6 cm de largo por 6 cm de ancho. Con estos datos determina:

Envases de forma de prisma
con base rectangular.
Figura 4.1

a) ¢&Cual de los dos recipientes tiene mayor capacidad y cuanto?

b) ¢Cuantos cm’? de carton se emplean en las caras laterales de cada uno
de los recipientes y cuantos en la base y la tapa?
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c) ¢Qué cantidad de material se utiliza en la fabricacion de cada uno de los
recipientes?

d) ¢En cual de los dos recipientes se utiliza menor cantidad de material
y cuanto?

2. Supodn ahora que se quiere fabricar un envase cuya base mida 10 ¢m de largo y
5 em de ancho. Determina:

a) ¢Cuanto debera ser su altura para que su capacidad sea un litro?

b) ¢Cuanto material se utilizaria en su fabricacion?

3. Considerando los resultados que has obtenido, reflexionen en el equipo sobre la
relacion que existe entre la cantidad de material que se utiliza en su fabricacion y:

La capacidad del envase.

El peso del recipiente.

El costo del envase.

La contaminacion ambiental.

2ooe

o O

Complementa las reflexiones que hayas hecho, tanto de manera personal como al
comentar en el equipo, investigando al respecto en internet y con base en las conclu-
siones a que hayas llegado, como tarea extra clase escribe un breve ensayo (de no
menos de una cuartilla) en el que hables de los beneficios que tiene para el consumi-
dory para la sociedad el que se fabriquen los envases que se utilizan en el comercio
con la menor cantidad posible de material.
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Desarrollo

‘.. De acuerdo con los célculos que
realizaste en la actividad de inicio pudiste
(] .
1' darte cuenta que la capacidad de los
3 - _ envases y la cantidad de material que se
e clvided e Fquipo utiliza para fabricarlos estan relacionados.

En esta  segunda = Activdaed
continuaremos reflexionando sobre esa relacién para lo cual es necesario que
analices los cambios que se producirfan en la capacidad del recipiente y en
la cantidad de material que se requeriria para fabricarlo si se modificaran las
dimensiones del recipiente de base cuadrada, en cada uno de los siguientes casos.
El andlisis de los cambios hazlo primero de manera individual y luego comenta con
tus companeros de equipo, tus respuestas y tus procedimientos:

Primer caso:

Si se aumenta x ¢m la longitud de uno de los lados de la
base, sin cambiar la longitud del otro lado ni de la altura, tal
como se ve en la Figura 4.2 (Qué tanto aumentara la capacidad
del recipiente y qué tanto la cantidad de material que se utilizara
para fabricarlo? 21

Incremento en x c¢m la longitud de la base del recipiente.

Para responder esta interrogante, empieza contestando =7
las siguientes preguntas. (Hazlo primero de forma individual y Figura 4.2
luego comenta con tus companeros de equipo tus respuestas).

a) ¢Como se representalo que miden los lados de la base del nuevo recipiente?

b) Y el area de la base del nuevo recipiente, {cémo calcularla?

c) ¢Como calcular el volumen del nuevo recipiente?
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Si al volumen del nuevo recipiente le restas el volumen del recipiente
original, {qué representa el resultado?

Observando la figura del nuevo recipiente ¢Cémo puede calcularse lo que
aumento el volumen del recipiente original de otra manera (procedimiento)?
Describe como puedes hacerlo.

Escribe la expresion algebraica que representa cada uno de los dos
procedimientos que determinaste en los dos incisos anteriores.

Y el aumento de la cantidad de material empleado en fabricarlo ¢Coémo
se puede calcular? También en este caso, determina dos procedimientos
diferentes para hacer el célculo.

Segundo caso:

Si la base del recipiente no se modifica, pero la altura se aumenta en x cm como
puede observarse en la Figura 4.3.

Incremento x cm en la altura del recipiente. X

a)

¢Coémo puedes calcular el aumento de la capacidad?
Determina dos procedimientos para hacer este calculo y 71
represéntalos algebraicamente.

¢Y como puedes calcular el aumento de la cantidad
de material? También en este caso determina dos
procedimientos para hacer este célculo y represéntalos 7
algebraicamente. Figura 4.3

=7

¢Qué sera mas conveniente, aumentar el lado de la base o aumentar la
altura del recipiente? Para responder esta pregunta debes tener presente que
se trata de aumentar la capacidad del recipiente aumentando |o menos posible
la cantidad de material.
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‘.. Después de haber analizado los

cambios originados cambiando sélo una de
i las dimensiones del prisma es conveniente

que analices los cambios que se
producirfan modificando simultdneamente
dos dimensiones del recipiente original, es
decir, el de base cuadrada.

\.J' Actividad de Equipo
’i’ quip

Tercer caso:

Si se aumenta x c¢m la longitud de los lados de la base para
que siga siendo cuadrada y la altura no se cambia (Como se
puede calcular lo que aumenta la capacidad del recipiente y
cémo lo que aumenta la cantidad de material?

Incremento en x cm en ambas dimensiones de la base del
recipiente.

Figura 4.4
Cuarto caso:

Si un lado de la base aumenta y el otro disminuye, ambos en x cm.
El'largo de la base aumenta x e¢m y el ancho disminuye en x cm.

a) &Como calculas la capacidad del nuevo recipiente?

b) ¢Coémo puedes saber si la capacidad del nuevo
recipiente es mayor, menor o igual a la del recipiente
original?

c) En el caso de que aumente o disminuya, ¢&Como
puede calcularse el aumento o la disminuwcion de
la capacidad?
Figura 4.5
d) Y la cantidad de material {Aumentara, disminuira o
sera la misma?

Quinto caso:

Siuno de los lados de la base se aumenta en x cm y 1o mismo
se hace con la altura, dejando fijo el otro lado de la base ¢Cémo
puedes calcular el aumento de la capacidad del recipiente y
coémo el aumento de la cantidad de material? Determina dos
maneras diferentes de hacerlo.

El largo de la base y la altura aumentan x cm.

Figura 4.6

Matematicas 1 97




R Habiendo analizado los cambios originados
. modificando primero sélo una de las dimensiones
ln' del prisma (en la A«tivided 1) y luego los cambios
que se producirian modificando simultaneamente
dos dimensiones del recipiente original (en la
Actividod  3), en esta nueva actividad se trata
de que analices los efectos que se originan en
la capacidad del recipiente y en la cantidad de material a utilizar si se modifican
simultaneamente las tres dimensiones.

W },.:',( Actividad de Equipo

En esta Activided, tU debes formular las preguntas de al menos tres casos
diferentes, que seran el sexto, el séptimo y el octavo, luego debes indicar los
calculos que harias para responderlas.

Para formular las preguntas puedes guiarte por las que se formularon en los
casos tratados en las A«tividodes 1y 3y por la Figura 4.7 que muestra algunos
casos de recipientes que pueden ser analizados. Esto debes hacerlo como tarea
extra clase y luego deben comentar y analizar en el equipo las preguntas que hayan
formulado y la manera en que consideran que deben proceder para responderlas.

Otras posibles modificaciones en las dimensiones del recipiente.
Figura 4.7
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En los problemas planteados en esta secuencia algunas de las expresiones

ﬁ Esta Activdad debe comentarse
primero en el equipo y después en el
grupo bajo la conduccion del profesor. El
proposito general de las A«tividedes de
esta primera Secuencia didactica fue ver la
manera en que se utilizan las expresiones

algebraicas para representar magnitudes variables y la necesidad que hay de realizar

operaciones con ellas para resolver ciertos problemas.

algebraicas que se utilizaron son:

Actividad de Cierre

Algunas expresiones algebraicas utilizadas en la secuencia

Para representar

Para representar areas

Para representar

longitudes volumenes
x 7(7 +x) 7(7 +x)21
7+x (7 + x)? 21(7 + x)?
7-1 (7+x)(7 -x) 21(7 +x)(7 - x)
21 +x
Tabla 4.1

Sin embargo las expresiones algebraicas también pueden utilizarse para
representar cualquier otra magnitud, tales como el tiempo, la velocidad, la aceleracion,

la fuerza, la energia, la presion, la temperatura, etc.

Algunos ejemplos de expresiones algebraicas que representan algunas de estas
magnitudes y que conoces por tus cursos de Fisica de la escuela secundaria son:

Expresiones algebraicas utilizadas en los cursos de Fisica

a) d=vt

Matematicas 1
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De

cada una de las expresiones algebraicas anotadas en la Tabla 4.2 determinen:
¢Qué representa la expresion?

¢Qué magnitudes estan relacionadas?

¢Qué operaciones indica la expresion que deben realizarse con las magnitudes
del lado derecho de la igualdad para obtener el valor de la magnitud que
aparece en el lado izquierdo en cada uno de los casos?

En general, una expresion algebraica relaciona los valores de dos
0 mds magnitudes e indica el procedimiento para calcular el valor

de una de ellas a partir del valor de otra u otras

En
que el

el caso de la expresion algebraica (7 + x)?, utilizada en la A«tividod 2 indica
area de la base del nuevo recipiente, puede calcularse haciendo lo indicado en

el siguiente procedimiento:

a)

Se suma 7+ x (donde 7 representa lo que mide el segmento que se
agrega a cada uno de los lados de la base del recipiente original, que
miden 7)

El resultado de la suma se eleva al cuadrado.

Area del cuadrado de lado 7+x .
Figura 4.8

Es facil darse cuenta que el procedimiento establecido es el que conociste desde la
escuela primaria como la formula para calcular el area de un cuadrado. Sin embargo
observando la Figura 4.8 se puede establecer otro procedimiento para calcular su
area. Este otro procedimiento seria:

Calcula el area de la base del recipiente original.

Luego calcula el &rea de uno de los rectangulos que se ven en la figura y el
resultado multiplicalo por 2, ya que son dos rectangulos iguales.

Enseguida calcula el area del otro cuadrado que forma parte de la base del
nuevo recipiente.

Finalmente suma estas areas.
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Como ambos procedimientos calculan el area del mismo cuadrado, deben ser
equivalentes. Esto se puede indicar algebraicamente estableciendo la equivalencia de
las dos siguientes expresiones algebraicas.

(7+x) =7+ 2(7(x) + %

La equivalencia de estos dos procedimientos para calcular el area de la base del
recipiente, se establecid observando en la Figura 4.8, que la base del recipiente es
un cuadrado cuyos lados miden 7 + x; lo cual justifica el primer procedimiento, pero
que dicho cuadrado se ve que esta formado por dos cuadrados y dos rectangulos,
de tal manera que su area puede calcularse sumando las areas de los dos cuadrados
y de los dos rectangulos; lo cual justifica el segundo procedimiento y su equivalencia
con el primero.

Considera ahora el caso de un prisma de base cuadrada, cuyo lado tiene una
longitud representada por la letra @ y que a partir de él quieres determinar cuanto
aumenta la capacidad del recipiente incrementando en x la longitud del lado de su
base, como en el caso ya estudiado.

Generalizacién del cuadrado de un binomio.
Figura 4.9

a) ¢Como representarias la longitud del lado de la base del nuevo prisma?

b) ¢Cémo calcularfas su area? Determina dos procedimientos diferentes.

c) Indica la equivalencia de los dos procedimientos escribiendo la igualdad de
las expresiones algebraicas que representen los dos procedimientos.

Matematicas 1
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Secuencia

Didactica 2-

Actividad de Inicio

Log Fol(wm[og Y < J?roLac\(MMoé poro

Sumorlss y mufﬁg((wr(o;

\_, Las expresiones algebraicas llamadas polinomios

En esta segunda Secuencia didactica vamos a recordar, precisar y
ejercitar los procedimientos que aprendiste en la escuela secundaria
Va d;’{ Actividad de Equipo y que utilizas para efectuar las operaciones de suma y multiplicacion

de expresiones algebraicas, en particular de las llamadas polinomios
y en especial de los polinomios de una sola variable.

Iniciaremos esta Secuencia precisando algunas cuestiones relacionadas con las expresiones algebraicas
que son necesarias y convenientes para comprender mejor los procedimientos que se utilizan para sumarlas y
multiplicarlas. Léelas y coméntalas, primero en el equipo y luego en el grupo, bajo la conduccion del profesor.

1)  Una expresion algebraica es una combinacion de nimeros v letras (literales) ligados por los signos de
las operaciones: adicion, sustraccion, multiplicacion, division y potenciacion.
En la Activided 5 con la que se cerrd la Secuencia didactica anterior, se citan varios ejemplos de

expresiones algebraicas.

2) Cuando las operaciones que ligan a los nimeros y a las literales son soélo la multiplicacion, la division y la
potenciacion, esto es, no hay ni sumas ni restas, se dice que la expresion algebraica consta de un solo
término.

Las expresiones algebraicas 3x?y -3x°y constan de un solo término

3) Loanterior equivale a decir que término es una expresién algebraica formada por un nimero diferente de
cero llamado coeficiente del término que se esta multiplicando por una o mas literales (que representan
magnitudes variables) elevadas a una potencia indicada por un nimero denominado exponente.
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Ejemplos:

a) 3x? es una expresion algebraica formada por un solo término en el que el
3 es el coeficiente, x es la literal y 2 es el exponente.

b) -3x’y es otro caso de expresion algebraica formada por un solo término
en el que el -3 es el coeficiente, x y y son las literales 'y 5y I son los

exponentes de x y y respectivamente (Cuando el exponente es 1, no se
escribe)

Cuando un término tiene una sola literal, el exponente determina el grado del
término, asf el término 3x? es de grado 2 . Si el término tiene mas de una literal

1 . P
como en el caso ?”’zh , en el que hay dos literales ry A, el grado del término
es la suma de los exponentes; asi que este término es de grado 3.

Un polinomio es una expresion algebraica que tiene uno o méas términos que se
estéan sumando y cuyos exponentes son siempre nimeros enteros no negativos.

El grado de un polinomio es el grado del término de mayor grado.

Los polinomios que tienen un solo término, se denominan monomios, los
formados por dos términos se denominan binomios, los de tres términos se
llaman trinomios y cualquiera de ellos se designa con el nombre genérico de
polinomio.

a) Cuando el coeficiente es 1, no se escribe ya que al multiplicar por 1 el valor
representado por las literales, dicho valor no cambia.

Ejemplo:

La expresion algebraica Ix*- x + I se escribe x?-x + I, yaque Ix?=x*

Matematicas 1
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b) Cuando la parte literal del término esta precedida por el signo - indica que el
coeficiente del término es -1, ya que al multiplicar la parte literal del término por
-1, s6lo cambia el signo del resultado.

Ejemplo:

La expresion algebraica x?- Ix + I se escribe x* - x + 1 ya que - Ix = -x

c) Cuando el exponente es I no se escribe el exponente ya que todo nimero
elevado a la potencia I no cambia su valor.

Ejemplo:

La expresion algebraica x? - x! + I se escribe x?-x+ I puesto que x! =x

d) Cuando el exponente de una literal es 1, no se escribe la parte literal pues
todo numero elevado a la 0 es igual a 1y al multiplicar el coeficiente por 1 €l
resultado es el valor del coeficiente.

Ejemplo:

La expresion algebraica de los ejemplos anteriores, x* - x + x’
se escribe x*-x+ I puestoque x’=1

El valor numérico de un polinomio para un valor determinado de la variable, es el
que resulta al efectuar las operaciones indicadas al sustituir la literal por el valor
dado a la variable.

Ejemplo:
El valor numérico del polinomio 3 x # - x?+ 4 cuando x = I es

3IxP-IP+4=3-1+4=6 ycuandox=10
es 3x0P-0°+4=0-0+4=4
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BLOQUE

H

& En esta Actividod debes realizar una
o serie de ejercicios cuyo propdsito es que
adquieras aun mayor familiaridad con

*},{ Actividad de Equipo Ios.términos que se utilizan 6.". hablar de
™~ polinomios y reafirmes los significados que
éstos tienen.
Ejercicio 1

De los siguientes polinomios, que estan constituidos por un solo término, determina
lo que en cada columna de la Tabla 4.3 se pide:

Identifica los elementos que constituyen unn termino del polinomio

Tabla 4.3

Ejercicio 2

Procede como en la tabla anterior anotando en cada casilla o que se pide de cada
polinomio de la primera columna de la Tabla 4.4.

43+ 5x-2

2xy-3x2 +y-1

z5

4-1m’n's
3

xXyz

xty+tz
Xy -2y'7+6
7 5

23

Tabla 4.4
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Las leyes de los exponentes

(]
i En esta nueva Actividod recordaras y precisaras
‘.}4 Actividad de Equipo varias ouest'|ones reIamongdgs con las operaciones
RS con potencias que son indispensables al efectuar

operaciones con polinomios.
Aligual que enla Activided 1 analicen y comenten en el equipo para luego hacerlo

a nivel de todo el grupo bajo la conduccién del profesor lo que en cada caso se
propone que hagan.

Definicién de potencia de un nimero real

Si a es un numero real cualquiera y n es un numero natural,
a'=aaa... a donde a se toma como n veces como factor.
N——

nveces

A esta operacion se le llama Potenciacién, y los términos que intervienen son el
ndmero a, que se llama base, el nimero n, que se denomina exponente y el resultado
que se obtiene, que se llama potencia.

Efectlia las siguientes operaciones con potencias y anota en cada casilla de la
Tabla 4.5 lo que se pide.

Operaciones con potencias

(6)(6°)
2)(2)
(23)2
(4103)r

(3)#))
7
73

(5)

Tabla 4.5
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Leyes de los exponentes

Considerando que a, b € R; m, n ¢ N y a, b # 0, anota en cada casilla de la Tabla
4.6 lo que se pide. Si lo necesitas, puedes guiarte por las respuestas anotadas en las

casillas de la primera fila.

Generalizaciones de las operaciones con potencias

Producto de (aa'-a)(aaaa) Para multlpllpar I
a" a"= potencias de | =aa' a aaaa | a" - a" = a"" potencias de igua
igUa| base (n + m) Veces base se suman los
exponentes
(a")" = Potencia de una
potencia
(a-b)" =
n
(g) _
b
an
ar "
al‘l
a’= ? = Potencia cero
0 .
1 _a_ Potencia 1 o
a a’ negativa a"

Matematicas 1
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‘.. Las operaciones con polinomios

|i' Ahora procederemos a recordar, a reafirmar
y a ejercitar los procedimientos que se utilizan
para efectuar operaciones con polinomios y que
aprendiste en la escuela secundaria.

La multiplicacion de monomios

1. Efectla las siguientes multiplicaciones de monomios:

a) (2x)(3x)
b) (-4x)(x")

0 (x)(-2xy’)

d) (-5m’n)(-3x’n’)

) B)Ex)

9) (-x‘)(sxf)(;; x%)

2. Explica el procedimiento que utilizaste para multiplicar dos monomios.
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) S . .
=+ La multiplicacion de un polinomio por
un monomio

1. Efectla las siguientes multiplicaciones de un polinomio por un monomio

a) (2x+3)(3x)
D) (x-2)(4y)
0) (-x2+39(5)

d) (2x+3y)(- 2xy)

(e (3

f) ?-3x+4)02x)

g) (E-x2+4x-1)(5x°)

h) (- 2xy + 3y? - )(-4xy7’)

2. Explica el procedimiento que utilizaste para efectuar la multiplicacion de un
polinomio por un monomio
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Los términos semejantes y el procedimiento
‘_, para sumarlos

Definicion de términos semejantes

A los términos de una expresion algebraica que tienen las mismas literales
elevadas a las mismas potencias se les llama términos semejantes

El procedimiento para sumar términos semejantes

El resultado de la suma de los términos semejantes de una expresion algebraica
es un término semejante a los que se suman pues tiene las mismas literales
con los mismos exponentes y su coeficiente se obtiene sumando
los coeficientes de los términos que se suman.

Sumar los términos semejantes de una expresion algebraica equivale a reducir
dichos términos a uno solo, que es semejante a los términos sumados

1. De los siguientes términos determina cuéles son semejantes, agripalos y
slimalos, es decir, reducelos a un solo término
5x2, -3x, 4, 2x7, X%, -3x%, 4x, -1, 5x3, x?, -2xy, é y3 -1, dxyz3, ;xy, %

‘., El procedimiento para sumar expresiones

algebraicas

Al sumar dos expresiones algebraicas se agrupan los términos semejantes y se

reducen a uno solo. Los términos que no son semejantes se escriben sin cambio.

1. Efectla las siguientes sumas de polinomios.

a) (-3 +dx-D+(5XF+x-x+6)
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b) (+2xX2+4)+(2x°-2x?-5x+1)

C) (X-4x?-3x+5)+(2xX° +4x?-x+2)

d) (%x5- %x“’- 3x2) +(2x*-5x+1) +(5x*- %x“)

?.. La multiplicaciéon de polinomio

por polinomio

Procedimiento para multiplicar dos polinomios

Al multiplicar un polinomio por otro polinomio se multiplica cada uno de los
términos de uno de ellos por todos y cada uno de los términos del otro y
luego se reducen los términos semejantes.

Ejemplo:

Para efectuar la multiplicacion de x* + 2x° - 4x? -x + 3 por 2x - 3 se pueden
escribir los polinomios en forma similar a como se escriben los nimeros cuando
se multiplican y proceder de la siguiente manera:

X+ 20 -2x2-3x +1
X 2x-3
2x° + 4x* - 4xP - 6x7 + 2x
-3x7 -6+ 6x° +9x-3
2+ x*- 10X + O0x? + 11x - 3

Sin embargo también se puede escribir

(X +2xX3-2xX-3x+1)(2x-3) = (2x° - 4x* - 4x% - 6x% + 2x) + (-3x' - 6 X° + 6x* + 9x - 3)
=2 +x!+10x° +0x* + 11x -3

1. Efectuar las siguientes multiplicaciones:

a) (Bx-D@2x+5)

Matematicas 1
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b) (F-3x+4x-1(2x+6)
0) (F+27 -4 -3¢ -dx+1)
d) (F-3C+4x-D(BFP+x-x+6)

e) (%x5- %x“- 3x2) 2x'-5x+1) (5x”‘- %x‘)

f) (x-2)(x'+2x°+4x? +8x + 16)

g (E-32+9x-27)(x+3)

Actividad de Cierre

43 En esta Secuencia didactica se espera hayas
logrado una mayor comprension de lo que son los
) polinomios y que, a la vez que hayas recordado
los procedimientos que se utilizan para sumarlos
y multiplicarlos, hayas mejorado tu habilidad para
efectuar dichas operaciones.

Se espera también, que te haya quedado claro que:

1) Los polinomios de una sola variable son expresiones de la forma

n-1 n-2 oo yi 0
ax"ta Xx""+a X7+ taxtax

dondea,a,,a,,, " a, «a,, sonlos coeficientes de los términos y su valor
puede ser cualquier nimero real; excepto a_que no puede ser cero.
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Se consideran términos del polinomio los que tienen coeficientes con valor
diferente de cero.

n,n-1,n-2, - 1, 0 son nimeros enteros no negativos y que n representa el
grado del polinomio.

ax" y bx" son términos semejantes porque tienen la misma literal elevada a la
misma potencia y que al sumarlos sélo se suman los coeficientes reduciendo
los dos términos semejantes a uno solo que resulta ser semejante a los términos
sumados. Es decir, que ax" + bx" = (a + b) x"

Sumar dos polinomios equivale a reducir los términos semejantes

El producto de los términos ax"y bx™ es abx™™ es decir
(ax")(bx™) = (ab)x™™

Al multiplicar dos polinomios se multiplica cada uno de los términos de uno
por todos y cada uno de los términos del otro y luego se reducen los términos
semejantes.

Los procedimientos descritos para efectuar operaciones entre polinomios son
procedimientos de transformacién de una expresion algebraica en otra, lo cual
significa que el resultado de la operacién describe un nuevo procedimiento
que permite obtener el mismo resultado que el que se obtiene con la expresion
algebraica inicial, cualquiera que sea el valor que se asigne a la literal que
representa la magnitud variable.

Resuelve los siguientes ejercicios como culminacién de las actividades de esta
secuencia

1. De cada uno de los siguientes polinomios determina los valores de
a,a, ,a, = a,a,yelgrado del polinomio.

n-2°

a) X*-3x?+4x-1
3 1

b) 7x5-3x4-3x2
2
c) 5x3-5x

d) x*+1

Matematicas 1
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Suma los polinomios de los incisos:

i. ayb)
ii. ¢yd

iii. b),c)yd)

Resta los polinomios de los incisos
1. ¢)menos a)
1. b) menos d)

1ii.  a) menos b)

Multiplica los polinomios de los incisos:

i. ayd

ii. b)yo)
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H
Secuencia

Diddctica 3-

Actividad de Inicio

| _os prepedades de o suma v la

mu{‘t‘(J?l(wdém de nimers< renle<.

En la Secuencio Didactica 2 recordaste y reafirmaste los procedimientos que se utilizan para efectuar
operaciones con polinomios y que habias estudiado en la escuela secundaria. También se hizo énfasis en el
hecho de que estos procedimientos lo que hacen es transformar una expresion algebraica en otra equivalente.

En la Secuencia Didactica 1 al calcular el volumen de los recipientes o el area del material que se necesita
para fabricarlos, se utilizé como criterio de equivalencia el que con los dos procedimientos se estaba calculando
el mismo volumen o la misma area lo cual podia verse en la figura que representaba a los recipientes.

En esta nueva Secuencia, vamos a estudiar cémo a partir de las propiedades de la suma y la multiplicacion
de nimeros reales que se enunciaron en el BWLOQUE @, pueden justificarse los procedimientos que se utilizan
para efectuar las operaciones con polinomios.

‘_, La propiedad distributiva y las transformaciones algebraicas

i En el BLOQUE @ aparecen enunciadas las propiedades de la suma

y la multiplicacién de nimeros reales; una que resulta especialmente

importante para explicar y justificar los procedimientos que se utilizan

para efectuar las operaciones de transformacién de las expresiones

algebraicas, es la denominada Propiedad distributiva que relaciona

ambas operaciones: Tal como aparece en ¢l BLOQUE @ esta propiedad, en lenguaje matemético se enuncia
de la siguiente manera:

Si a, b, c son numeros reales, entonces

(a +b)c=ac + bc

Propiedad Distributiva de la suma y la multiplicacion
de nimeros reales
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En las dos primeras secuencias de este bloque se ha sefnalado e ilustrado en
varias ocasiones, que los procedimientos con los que se efectlian las operaciones
con expresiones algebraicas son procedimientos de transformacioén de una expresion
en otra y que ambas expresiones, la que se transforma y la que resulta de la
transformacion, describen procedimientos equivalentes de célculo.

1) Describe primero el procedimiento indicado por la expresion algebraica del
lado izquierdo de la igualdad y luego el indicado por la expresion algebraica
del lado derecho.

2) Obtén el resultado de la siguiente operacion (3 + %)(%) utilizando ambos
procedimientos y verifica que se obtiene el mismo resultado.

3) Obtén el resultado de la siguiente operacion:

(1.24 +3.72) (4.5)

Por los dos procedimientos establecidos en la propiedad distributiva y verifica
que el resultado es el mismo.

4) Sise quiere efectuar la siguiente operacion:
(3-1)39

a) Describe lo que debe hacerse de acuerdo con el primer procedimiento
establecido en la propiedad distributiva para obtener el resultado.

b) Ahora describe el segundo procedimiento establecido en la propiedad
distributiva y represéntalo

c) ¢Por qué es valido aplicar la propiedad distributiva si ella se refiere a la
suma de dos nimeros y en este caso (\/3 - 1)) es unaresta? Argumenta
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!. Las propiedades de cerradura,
asociativa y conmutativa de la suma y la

() - - -7 7
|n' multiplicacion de nimeros reales.

Estas propiedades, que también fueron
enunciadas en el BWLOQUE @, junto con la
propiedad distributiva, son necesarias para
justificar los procedimientos que se utilizan al efectuar las operaciones con polinomios.

Enla Tabla 4.7, en la columna de la derecha describe con tus propias palabras
lo que establece la propiedad que aparece enunciada en lenguaje matemético en la
segunda columna.

Sia, b, c son tres numeros reales cualesquiera, entonces

Propiedad Enunciado matematico Descripcion

Cerradura de la suma a + b es un numero real

Asociativa de la suma (at+tb)+c=a+(+c

Conmutativa de la suma at+b=b+a

Cerradura de la

o ab es un numero real
multiplicacion

Asociativa de la

multiplicacion (ab)c = a(bc)

Conmutativa de la

L ab = ba
multiplicacion

Tabla 4.7

Ejercicio 1
Cuando sumas 3 + 4 + 5, dices: “tres mas cuatro, siete, mas cinco, doce”.

a) Sialguien te dijera: “no entiendo por qué dices tres mas cuatro, siete, si no
hay ningun siete y luego agregas mas cinco, doce” ¢Qué le dirias para
explicarle lo que dice no entender? Escribe aquf lo que le dirfas.

b) Algo similar haces cuando multiplicas tres (o mas) nimeros. Por ejemplo al
multiplicar 3 (4) (5), dices: “tres por cuatro, doce, por cinco, sesenta”. Explica
por qué procedes asi.

c) ¢Qué relacion encuentras entre la propiedad de cerradura y tu manera
de proceder al efectuar la suma y la multiplicacion de tres nimeros
reales?
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Al sumar (o multiplicar) mds de dos numeros reales, primero sumas (o
multiplicas) los dos primeros nitmeros y los sustituyes por un niimero que
vale lo mismo que la suma (o la multiplicacion) de los dos que sustituyes
reduciendo con este procedimiento el numero de sumandos (o factores)
de la operacion y luego repites el procedimiento hasta obtener un solo
numero que se conoce como el resultado.

Esta manera de proceder se enuncia ast:

Si a, b, c son tres numeros reales cualesquiera,

entoncesa+b+c=(a+b)+cyabc=(ab)c

La propiedad asociativa

¢Qué hubiera pasado si al sumar 3 + 4 + 5 en lugar de sustituir 3+ 4 por 7, se
hubieran sumado 4 + 5 obteniendo 9y luego se hubiera sumado 3 + 97 Es evidente
que se hubiera obtenido el mismo resultado de la suma original. Es decir que

(3+4)+5=3+4+5)
En la multiplicacién sucede lo mismo, esto es
(3:4-5=3(4"-5)

Corrobora que, efectivamente, el resultado es el mismo efectuando las operaciones

indicadas en cada procedimiento. Como esto es valido para cualquier terna de

nUmeros reales, constituye una propiedad de la suma y la multiplicacién denominada
propiedad asociativa y se enuncia asf

Si a, b, c son tres numeros reales cualesquiera,
entonces (a+b) +tc=a+ (b+c)

y (ab)c = a (bc)

Propiedad asociativa de la suma y de la multiplicacion de nimeros reales

Esta propiedad establece que al sumar (o multiplicar) tres niimeros
reales, se obtiene el mismo resultado si se suman (o multiplican) los dos
primeros numeros y al resultado se suma (o se multiplica por) el tercer
numero; que si se suman (o multiplican) los dos ultimos y el resultado se
suma (o se multiplica por) el primer nitmero.
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La propiedad conmutativa

Seguramente esta propiedad es la que mas familiar te resulta pues lo que afirma
es, en el caso de la suma, que el orden de los sumandos no altera la suma (el
resultado) y lo mismo afirma en el caso de la multiplicacion, que el orden de los
factores (los numeros que se multiplican) no altera el producto (el resultado de la
multiplicacion). Esto, en lenguaje matematico, se expresa as:

Si a, b, son dos niimeros reales cualesquiera,
entoncesa+b=b+b+a

yab =ba

Propiedad conmutativa de la suma y de la multiplicaciéon de numeros reales

Ejemplo 1

23.4+12.73=12.73 +23.4
Y (23.4)(12.73) = (12.73)(23.4)

Ejemplo 2

V3 +V5=+5+13
(3) (V35) = (V5)(3)
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Habiendo enunciado, comentado vy ejemplificado cuatro propiedades
fundamentales de la suma y la multiplicaciéon de nimeros reales: las propiedades
distributiva, de cerradura, asociativa y conmutativa, veamos cémo puedes
utilizarlas para explicar tanto los procedimientos que se utilizan para efectuar las
operaciones con nUmeros enteros positivos que aprendiste desde la escuela primaria,
como para entender y explicar los procedimientos que se utilizan para sumar y
multiplicar expresiones algebraicas, que aprendiste en la escuela secundaria y que
acabas de recordar y utilizar en la secuencia didactica anterior.

\.» Con base en las propiedades enunciadas explica
el procedimiento utilizado para efectuar la siguiente

Ii multiplicacion.

1. Almultiplicar 432 por 12, desde la primaria te ensenaron a hacerlo de la siguiente
manera.: 432

xI12

864
432
5184

a) ¢Como se obtuvo el 864 y qué indica?

b) ¢Coémo se obtuvo el 432 y por qué al escribirlo se recorre un lugar a la
izquierda con respecto al 864 y qué indica?

c) ¢Como se obtuvo el 51847
d) ¢Qué propiedad de las enunciadas te permite explicar (y justificar) el

procedimiento (algoritmo) utilizado para efectuar la multiplicacion?

La justificacion de los procedimientos utilizados para efectuar sumas, restas
y multiplicaciones de expresiones algebraicas
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b La multiplicacion de monomios.
(] ’ . .
1' Segun lo establecido en la secuencia
didactica anterior, para efectuar la

multiplicacion (3x)(2x?) lo que se hace es
multiplicar 3 por 2y x por x?y luego indicar la
multiplicacion de los resultados, es decir el procedimiento indica que

(3x)(2x) =(3-2) (x X

Observa que el procedimiento para multiplicar dos términos algebraicos en realidad
establece la equivalencia de dos procedimientos.

« Elindicado en el lado izquierdo de la igualdad dice que multipliques 3 por el
valor del numero representado con la literal x, que luego multipliques 2 por
el resultado de elevar al cuadrado el valor de x y que luego multipliques los
resultados obtenidos en las dos multiplicaciones.

» Elindicado en el lado derecho del signo igual dice que multipliques 3 por 2y
que el resultado lo multipliques por el que obtengas al multiplicar x por x?, lo
que a su vez es equivalente a multiplicar 6 por x°.

Y como 3 -2 =6y por una de las leyes de los exponentes x - x? = x’

Finalmente se escribe: (3x)(2x?) = (6x°)
Que estrictamente también establece la equivalencia de dos procedimientos, esto
es, establece que se obtiene el mismo resultado si se efectlan, con el valor de x,

las operaciones indicadas en el lado izquierdo de la igualdad que efectuando las
indicadas en el lado derecho.

a) Verifica que, efectivamente con ambos procedimientos se obtiene el mismo
resultado asignando a x los siguientes tres valores: 3, -2 y %

En general, al multiplicar (ax")(bx™) donde a y b son los coeficientes de los
términos, se establece como resultado (ab)(x" x™), es decir, se escribe.

(ax")(bx") = (ab)(x" x")

y como, de acuerdo con la ley de los exponentes relativa al producto de potencias de
la misma base x" x" = x""", finalmente se escribe.

(ax")(bx") = (ab)(x"™)
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Que indica la equivalencia de dos procedimientos para obtener el resultado de la
operacion.

a) Describe cada uno de los dos procedimientos

=t El producto de un polinomio por un monomio

En la Secuencio 2 se establecié que para
multiplicar un polinomio por un monomio, debe
multiplicarse el monomio por cada uno de los
términos del polinomio; asi que, al multiplicar
x? - 3x +4 por 2x°, se partié de que

(x? - 3x + 4)(2x°) = (x2)(2x°) - 3x)(2x°) + 4(2x3)

y luego, efectuando las multiplicaciones de monomios que estan indicadas se obtiene
2x7 - 6x' + 8x° para, finalmente escribir

(x? - 3x + 4)(2x3) = 2x° - 6x7 + 8x3

Que, como en los casos anteriores, sélo indica la equivalencia de las dos
expresiones algebraicas, vistas como procedimientos para obtener un cierto resultado.

a)

Asigna al menos dos valores diferentes a la x y verifica que con ambos
procedimientos se obtiene el mismo resultado.

Enuncia con tus palabras cada uno de los dos procedimientos

Senala las propiedades que justifican la afirmacion de que

(0 - 3x + 4)(2x) = (A(2XP) - (3x)(2x°) + 4(2°)
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La suma de polinomios

En la Secuencia 2 se establecid el procedimiento para sumar expresiones
algebraicas diciendo que s6lo se suman los términos semejantes y que el resto
de los términos se escriben en el resultado sin cambio alguno, ademas se
establecié que dos términos son semejantes si tienen las mismas literales elevadas a
las mismas potencias.

Asf que, de acuerdo con estos criterios, al sumar x? - 3x +4 con x° + 2x?- 5x se
procederia de la siguiente manera:

(x?-3x+4)+ (3 +2x2-5x) =x° + (x? + 2x?) + (-3x - 5x) +4
Que, de acuerdo con lo dicho para la suma de términos semejantes,

X+ +2x) +(-3x-5x) +4=X+ A +2)x’ +(-3-5)x+4
=x*+3x?-8x+4
O se podrian haber escrito uno debajo del otro de tal manera que los términos

semejantes quedaran en la misma columna y efectuar las sumas de los términos de
cada columna.

x’-3x+4
X3+ 2x? - 5x
X’ +3x?-8x+4

a) ¢En qué propiedades de las estudiadas consideras que esta basado
este procedimiento que se utiliza para sumar polinomios?
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‘.. El producto de polinomios

i El procedimiento para multiplicar dos polinomios
que aprendiste y ejercitaste en la secuencia anterior,
también puede explicarse y justificarse utilizando las
propiedades de la sumay la multiplicacion de nimeros

reales. Intenta justificar cada uno de los pasos del procedimiento de la multiplicacion
de dos binomios.

Consideremos los binomios (a + b) y (¢ + d) donde a, b, ¢, d son nimeros reales
Calculemos el producto (a+b) (c+d)

En la Secuencia anterior se establecid que para multiplicar dos polinomios se
multiplica cada uno de los términos de uno de ellos por cada uno de los términos del
otro; asf que de acuerdo con ese procedimiento la multiplicacién darfa como resultado

(a+b)y(c+d)=ac+bc+ad+bd

Este procedimiento puede justificarse utilizando las propiedades de la sumay la
multiplicacion de nimeros reales. En la columna de la izquierda de la Tabla 4.8 esta
escrita la secesion de pasos del procedimiento para efectuar la multiplicacion. Cada
uno de tales pasos puede justificarse con una de las propiedades ya mencionadas.
Anota, en cada caso, en la columna de la derecha la que corresponda.

Transformacion realizada Propiedad aplicada

Como ¢y d son nimeros reales, se tiene que
¢ +d es también un nimero real

Como a,by ¢ + b son nUmeros reales, se tiene
que (a +b)(c +d) =a(c +d) + b(c +d)

Como a, b, ¢y d son nUmeros reales, se tiene
que a(c +d) =ac +ady b(c + d) = bc + bd

De aqui se sigue que Toda cosa puede ser sustituida por
(a+b)(c+d)=ac+ad+ bc + bd su igual

Como ad + be = be + ad se tiene que

(a + b)(c + d) =ac + bc +ad + bd. Que coincide
con el resultado obtenido por el procedimiento
aprendido en la secuencia anterior

Tabla 4.8

De la misma manera puede justificarse el procedimiento general que se
utiliza para multiplicar dos polinomios cualesquiera.
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Actividad de Cierre

)

/;3 El propésito fundamental de las
Actiidodes de esta  Secuencia  fue
- mostrar que los procedimientos que

has aprendido a utilizar para efectuar
operaciones con polinomios pueden
explicarse y justificarse con base
en las propiedades de la suma vy la
multiplicacion de nimeros reales.

Los procedimientos justificados fueron los utilizados para obtener:

a) El producto de dos monomios (Ativided 4)
b) El producto de un polinomio por un monomio. (A«tivided 5)
c) Lasuma de dos polinomios. (Actividad 5)

d) El producto de dos polinomios. (A«tividad 6)

Realizadas las A tividodes de esta Secuencia se espera hayas logrado una mayor
comprension de las propiedades de la suma y la multiplicaciéon de los nimeros
reales y de la manera en que éstas pueden utilizarse para explicar vy justificar los
procedimientos que se utilizan para efectuar las operaciones de suma, resta y
multiplicaciéon de polinomios y que esta mayor comprensiéon se traduzca en un
incremento de tu nivel de dominio al efectuar dichas operaciones.
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de Jgrolo(ewas

El rectangulo ABCD que aparece en la figura esta formado por el
cuadrado AEFD y el rectangulo EBCF. Si la medida del lado del
cuadrado la representamos con x y sabemos que el segmento EB
mide 1 unidad menos que el doble del lado del cuadrado, determina:

of §
E B
@ ®

126

¢Como se representa la longitud de la base del rectangulo EBCF?

¢&Como se representa la longitud de la base del rectangulo ABCD?

La expresion algebraica con la que se puede calcular el area del
rectangulo EBCF
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d) Dos procedimientos para calcular el area del rectangulo ABCD

e) Comprueba la equivalencia de los dos procedimientos

2. En el caso del rectangulo del problema anterior, si la altura se aumentara
en dos unidades, determina:

a) Dos procedimientos para calcular el incremento que tendria el area del

rectangulo ABCD
b) Prueba la equivalencia de los dos procedimientos.

3. Simplifica al maximo las siguientes expresiones algebraicas efectuando
las operaciones indicadas

a) (2xX*+3x-2)-(x?-x+1)+(-dx+3)

b) (-4x?-2x) (x*-3x+2)

o (53
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4. Para efectuar la multiplicaciéon (a + b + ¢)(a + b - ¢) puede procederse
de la siguiente manera:

a) (@a+b+co)a+b-c)=[(a+b)+c][(a+b)-c]

b) (a+b+c)a+b-c)=(@+b)f(a+b)-c]+cla+b)-c]

¢) (@+b+c)a+b-c)=(@+b)(a+b)-cla+b)+cla+b)-c(c)
d) (@+b+c)a+b-c)=(@+b)(a+b)+[-cla+b)+cla+b)]-c(c
) (@+b+c)a+b-c)=(a+b)(a+b)+(-c+c)a+b)-c(c)

) (@+b+c)a+b-c)=(a+b)a+b)-c

g (@a+b+c)a+b-c)=(a+b)y-c

Justifica cada paso de la transformacion algebraica realizada anotando la
propiedad utilizada en cada uno.
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Auteevaluacion

El principal propdsito de esta seccidon es que puedas
reflexionar sobre lo que has aprendido y aquello que se te ha
dificultado. La organizacion de esta seccion pretende orientarte
sobre este proceso de reflexion.

En la introduccién al bloque se describe lo que se espera que aprendas; |éelo con detenimiento,
luego resuelve los problemas planteados y responde los cuestionamientos que se hacen enseguida.
La idea es que al finalizar toda la seccién de autoevaluacion te des cuenta de tus avances, errores,
dificultades y que puedas identificar aquellos aspectos en los que consideres necesario solicitar
asesoria.

PV'DJD lama J, . Don Juan quiere construir una pila de base rectangular con el largo de la
base igual al doble de su ancho y la profundidad y el ancho iguales. Sin embargo, antes de decidir
si la relacion entre el ancho, el largo y la profundidad de la pila deben ser las aqui mencionadas o si
sera mejor disminuir medio metro el largo y hacer la pila medio metro méas profunda. Sus dudas son:

Primer Proyecto de pila

Segundo Proyecto de pila

a) Si cambia las dimensiones équé pasara con la capacidad de la pila?, écambiara o no? y si
cambia ¢Aumentara o disminuird? Y si aumenta o disminuye, {Qué tanto cambiara?

b) También quiere saber (Qué va a pasar con la cantidad de material que va a necesitar para
construir la pila en un caso y en el otro? Y al respecto se formula las mismas preguntas que las
que se hace sobre la capacidad.

Ayuda a Don Juan a aclarar sus dudas.

Sugerencia: Representa con x el ancho de la pila y utiliza esta representaciéon para formular una
expresion algebraica que permita calcular la capacidad de la pila en el primer caso y otra para
el segundo caso y usa estas dos expresiones para responder las preguntas relacionadas con la
capacidad de la pila. Luego procede de la misma manera para decidir sobre la cantidad de material.
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Soluaiém;

[ Reflexiones relacionadas con el JFVD]&[&W\Q L: J

~

a) Esquemas b) Gréficas c) Tablas d) Expresiones algebraicas

/ Sefala cuél(es) de los siguientes recurso(s) utilizaste para analizar y resolver el problema:

¢Qué dificultades enfrentaste para obtener las expresiones algebraicas solicitadas?

¢Qué procedimientos utilizaste para obtenerlas?

¢Qué conceptos y procedimientos mateméaticos discutidos en este bloque te permitieron ayudar a Don
Juan a disipar sus dudas?

N J
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«P\"DIO(Z_MAQ 2, ¢Cuél o cudles de las expresiones algebraicas que aparecen en los
incisos i. a iv. es (son) equivalente(s) a [(4x? - 4x + 1) - (1 - X?)][5x* + 4x]

i (4 - dx + D5+ 4x) - (1 - X)(5x + 4x)

il [ -dx+1) - (1-x)] 52+ [(4° - dx + 1) - (I - X)) 4x
iii.  (5x7 - 4x)(5x° + 4x)

v, 25x' - 16x°

Di cudl o cuéles y explica lo que hiciste para saberlo.

4 )

Salucisn:

N /

[ Reflexiones relacionadas con el prob[ema 2_,: J

/ ¢Queé conceptos y procedimientos matematicos discutidos en este bloque te ayudaron a resolver\
el problema?

¢Cudles fueron las principales dificultades que enfrentaste?
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Prolplaw\a 2

. La figura que aparece en este problema esta formada por tres

semicircunferencias cuyos diametros son AB, APy PB. Si la longitud de AB se representa con a y
sabemos que la longitud de PB es el doble de la longitud de AR, escribe la expresion algebraica que
permite calcular el area de la figura en funcion de a y simplificala al maximo.

So[u/,(évt;
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( Reflexiones relacionadas con el {7\"010[2_[/1/\& 3: )

/ ¢Qué tan facil o qué tan dificil te parecioé el problema después de leerlo la primera vez?

¢Hiciste algunos intentos de resolverlo que resultaron fallidos?

¢Qué dificultades tuviste que vencer para resolverlo?

¢Cuanto tiempo, aproximadamente, tardaste en resolverlo?

¢Tuviste necesidad de buscar ayuda en algun libro, en internet o con algiin companero u otra persona
para resolver el problema?

¢Hubo algin momento en que creiste que no podrias resolverlo?

Matematicas 1 133



134

Reflexiones Generales relacionadas con e/ BLOQUE 4

¢Qué opinion tienes de tu participacion en el trabajo en equipo?

L2208

No me gusta, considero que es una pérdida de tiempo.

Casi no participo porque cuando pregunto algo casi no le entiendo lo que dicen mis companeros.

Participo poco, pero lo que dicen mis companeros me ayuda a entender mejor los problemas

Pienso que soy de los que mas participa y mis comparieros dicen que cuando explico algo, me entienden muy bien.
Considero que es buena porque todos participamos y nos ayudamos a entender mejor y a resolver los problemas

¢Qué opinion tienes de tu participacion cuando los temas se comentan o se discuten a nivel de

todo el grupo dirigidos por el profesor?

Considero que es buena porque cuando tengo dudas casi siempre pregunto y cuando se la respuesta a lo que pregunta el
profesor o alguno de mis companeros siempre levanto la mano para participar.

Casi no participo porque temo equivocarme o hacer preguntas tontas
Participo poco, ya que sélo lo hago cuando estoy seguro que lo que voy a decir esté bien

No participo porque me pongo muy nervioso, no logro vencer el miedo. Cuando tengo dudas prefiero preguntar a alguno
de mis companeros.

Considero que soy de los que mas participa y creo que mis participaciones son buenas.

Uno de los propositos de las actividades de este bloque fue que aprendieras a formular
expresiones algebraicas que modelen situaciones problema de la vida cotidiana, a la vez que
aprendieras a utilizar los procedimientos de transformacion de dichas expresiones para analizar
y resolver los problemas derivados de la situacion. Respecto a este proposito consideras:

Que puedes formular expresiones algebraicas para modelar todos los tipos de problemas que se plantearon en el bloque.

Que puedes formular expresiones algebraicas para modelar problemas sencillos; que en ocasiones no logras superar las
dificultades que se te presentan.

Que has logrado un buen nivel de dominio de los procedimientos de transformacion de las expresiones algebraicas que se
han estudiado en el bloque y que puedes utilizarlos para analizar y resolver problemas.

Que consideras haber logrado un buen nivel de dominio de los procedimientos de transformacién de las expresiones
algebraicas que se han estudiado en el bloque pero que tienes dificultades para utilizarlos en el andlisis y resolucion de los
problemas.

Que consideras que requieres practicar mas los procedimientos de transformacion de las expresiones algebraicas pues
sientes que con frecuencia te surgen dudas sobre si lo estas haciendo bien o mal y esto te lleva también con frecuencia a
cometer errores

Que necesitas ayuda en todo pues tienes dificultades para modelar las situaciones problema, para utilizar los procedimientos
de transformacion de las expresiones algebraicas y que tienes problemas para analizar y resolver los problemas aun en el
caso de que éstos sean sencillos.

4. En este bloque me pareci6 interesante:
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BLOQUE 5

Realiza...

TronsTormociones A[%abraws JJ

Introduccion:

= ste nuevo blogue de contenidos, llamado Transformaciones Algebraicas Il, como lo
== indica su nombre, es la continuacion de lo que empezaste a estudiar en el Bloque 4.
— Aqui estudiaras nuevos procedimientos para efectuar transformaciones algebraicas,
en particular conoceras y aprenderas a utilizar una serie de procedimientos simplificados para
efectuar ciertas multiplicaciones de polinomios que te permitiran obtener los productos de forma
mas facil y mas rapida, tales procedimientos se denominan productos notables, nombre que de
seguro te resulta familiar por tus estudios antecedentes. Estudiaras, también otros procedimientos
que tampoco seran desconocidos para ti y que se usan para factorizar un producto.

Al finalizar el estudio del presente blogue se espera que el nivel de dominio y comprension que
hayas alcanzado de las expresiones algebraicas y sus transformaciones, te permita interpretar
de manera eficaz las que se utilizan para representar relaciones entre magnitudes variables en
diversas disciplinas de las que te corresponde estudiar en otros cursos; asi como utilizarlas para
modelar, analizar y resolver cierto tipo de problemas de situaciones de la vida cotidiana.

Tiempo asignado: 8 horas
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Secuencia

Didactica 1-

Actividad de Inicio

)}

= Empezaremos esta Secuencia didactica, recordando algunos
procedimientos que aprendiste desde la escuela primaria para efectuar
multiplicaciones y calcular productos de una manera muy sencilla
i ) . ‘ y rapida. Esto significa que el tema llamado Productos Notables,
Ve -\,-,4{ Actividad de Equipo que trataremos en esta secuencia, empezaste a estudiarlo desde
la escuela primaria pues lo que ahora estudiaras son precisamente
procedimientos faciles y rapidos para efectuar ciertas multiplicaciones
de . Al'igual que en la primaria, primero aprenderemos estos procedimientos y luego
podras ver la utilidad que tienen para realizar multiplicaciones cuyos productos ya no son tan notables.

Por ejemplo, en la Primaria aprendiste que para multiplicar un nimero por 100 no es necesario aplicar el
algoritmo tradicional con el que se multiplican los nimeros de dos o mas cifras pues basta agregar dos ceros
al nimero que quieres multiplicar. Asf, para multiplicar 18 por 100 se agregan dos ceros al 18 para obtener el
resultado, es decir:

18X 100=100
Luego, combinando este tipo de productos notables con otros vy las propiedades estudiadas en la Ultima

secuencia del BLOQUE 4, se pueden obtener otros productos no tan notables.

Ejemplo.
Para multiplicar 18 X 101, basta pensar que el 18 se esta multiplicando por
100 + 1, es decir

18X 101=18X (100 + 1)
y luego aplicando la propiedad distributiva se tiene que:
18X (100+1)=18X100+18X1=1800+18=1818

Y de esto se sigue que:

18X (101) =1818
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Teniendo como base este ejemplo, resuelve los siguientes dos problemas. Hazlo,
primero de manera individual y luego comenten en el equipo, los resultados que
obtuvieron y la manera en que procedieron.

1) Multiplica 24 por 98 sin recurrir al algoritmo tradicional de la
multiplicacion. (Comentario: Multiplicar por 98 es lo mismo que multiplicar
por 100 - 2)

2) Idea un procedimiento diferente del tradicional para multiplicar
105 X 96 y utilizalo para obtener el resultado. Cuando lo hayas hecho:

a) Comprueba que el resultado que obtuviste es el mismo que se obtiene
con el algoritmo tradicional.

b) Explica en qué te basaste para idear tu procedimiento.

‘_. En esta segunda A«tividod procedan

como en la anterior, primero de manera
|i' individual y luego en equipo.

ﬂi,"’{ Actividad de Equipo 1. Considerando que a,b,c, representan
tres numeros reales cualesquiera y
utilizando el procedimiento aprendido

en la Secuencio 2 del BLOQUE 4 para multiplicar polinomios, obtén los siguientes
productos:

a) (a+b)’ (sabiendo que (a +b)’ = (a +b)(a +b)

b) (a+b)a-b)

¢) (a+b)a+c

d) (a+b)y

2. Sabiendo que el resultado que has obtenido en cada caso es un procedimiento
equivalente al indicado en la operaciéon, describe la igualdad de dichos
procedimientos.
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3. &Qué significa que ambos procedimientos sean equivalentes?

4. Verifica que los resultados que se obtienen con los dos procedimientos son los
mismos para los siguientes tres valores de a,b,c.

a) a=1, b=2, ¢c=3

o) a=-2, b=1, c=—>-
5
c) a=i, b=-3, ¢c=-
4
Desarrollo

‘_. En la Activided 1 de la etapa de Inicio, se afirma

que para multiplicar por 100 no es necesario utilizar
el procedimiento tradicional para obtener el resultado
\ . _ pues basta agregar dos ceros al numero que
di,’{ Actividad de Equipo quieres multiplicar. El agregar dos ceros es también
un procedimiento pero demasiado facil de utilizar y

de recordar. Utilizando ese ejemplo como referencia

podemos decir que

En la misma A«ctividad 1 se ilustré la utilidad que puede tener un producto notable
para realizar otras multiplicaciones cuyos productos no resulten tan notables. Estudiar
productos notables en este curso tendra un propésito similar al ilustrado con las
operaciones aritméticas.

Empezaremos por el primero de los cuatro productos obtenidos en la A«tivided
7_de la etapa de inicio. Es decir, Empezaremos con el procedimiento para elevar
al cuadrado un binomio. El resultado que se obtiene es un producto ya que para
obtenerlo se multiplica el binomio por si mismo. En esta nueva A«tividod y en todas
las de la secuencia, procedan como en las anteriores, primero de manera individual y
luego en equipo.
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El cuadrado de un binomio.

En la Activided 71 se te propuso que realizaras la siguiente operaciéon (a + b)?
y sabiendo que elevar al cuadrado significa multiplicar por si mismo, multiplicaste
(a + b)(a + b)utilizando el procedimiento que ya conocias para multiplicar polinomios
obteniendo @’ + 2ab + b*. A este producto se le denomina trinomio cuadrado
perfecto. Esto finalmente se escribio:

(a +b>) =a’>+2ab + b’

Esto significa que hemos llegado a un nuevo procedimiento para elevar al cuadrado
un binomio, el cual puede enunciarse diciendo:

Para elevar al cuadrado un binomio:
* Eleve al cuadrado cada uno de los términos del binomio
*  Multiplique los dos términos del binomio y el producto de esta multiplicacion
multipliquelo por 2
* Sume los tres resultados, es decir los cuadrados de los dos términos y el
doble producto de los términos.

En forma abreviada puede decirse:

El cuadrado de un binomio es igual al cuadrado del primer término mas el doble

producto del primero por el segundo, mas el cuadrado del segundo término.

El procedimiento descrito para calcular el cuadrado de un binomio esta ilustrado
en la Figura 5.1 en la que puede verse que el area del cuadrado de lado (a + b) es,
efectivamente, igual a la suma de las areas de los cuadrados, uno de lado a y el otro
de lado b, mas las areas de los dos rectangulos cuyos lados miden a 'y b.

(a+b)’=a’+2ab + b’
Figura 5.1

1. Utilizando el procedimiento descrito, eleva al cuadrado los siguientes binomios:
a) (2x-1)
b) (4 +3m)?

c) (ax-h)’
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2. Utiliza el procedimiento descrito y algunas de las propiedades de los nimeros
reales estudiadas en la Secuencia 3 del BLOQUE 4, para elevar al cuadrado los
siguientes polinomios:

a) (a+b+c¢)

b) (x+2y°-1)°

‘., El producto de binomios conjugados

Empezaremos precisando qué significa que dos

binomios sean conjugados.
¥,{ Actividad de Equipo

==

7

Dos binomios son conjugados si la iinica diferencia entre ellos

es el signo de uno de los términos

En la Actividad 1 de la etapa de inicio, aplicando el procedimiento establecido
para la multiplicacion de polinomios, multiplicaste (a + b)(a - b) que, de acuerdo con
lo que hemos dicho, son dos binomios conjugados. El resultado que obtuviste fue
a’ — b?. Esto significa que

(a+b)a-b)=a’-b’

Este resultado se ilustra en la Figura 5.2 donde puede verse que, efectivamente,
el area de un rectangulo de lados @ + b y a - b, que se calcula multiplicando
(a+b)(a-b) es equivalente al area del cuadrado de lado a, menos el area del cuadrado
de lado b, es decir @’ - b°. Esto permite establecer un procedimiento muy sencillo de
utilizar y de recordar para obtener el producto de dos binomios conjugados, producto
que se denomina diferencia de cuadrados.

a-b| a(a-b) a-b| a(a-b) a-bl afa-b

a b a b- a

(a+b)(a-b)=a’-b°

Figura 5.2
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1) Enuncia el procedimiento con tus propias palabras.

2) Utiliza el procedimiento que acabas de establecer para obtener el
producto de los siguientes binomios conjugados

a) (a-b)(-a-b)

b) & +(-x’+y)

c) (ax-h)(ax+ k)

d) (%r + 5s")(§r - 559

e) (%vt-%wz)(%vt+%w2)

3) Utilizando el procedimiento descrito y algur_las de las propiedades de
los nimeros reales estudiadas en la Secuencia 3 del BLOQUE 4, podras
obtener el producto de los siguientes polinomios. Inténtalo.

a) (a+tb+tc)a+b-c)

b) (x-2y-D(x-2y’+1)

c) (a+b+tc)a-b-c)

Matematicas 1 141



‘.. El producto de binomios que tienen un término

comun
\ N ‘ Los binomios a + by a + ¢ tienen un término comun,
ﬂif{ Actividad de Equipo el término a. Al calcular el producto por el procedimiento
establecido para multiplicar polinomios, se obtiene:

(a+b)a+c)=a’+ab+ca+ch
Como: ab=ba y cb=bc ¢Por que?
Pueden sustituirse ab y bc y escribir
(a+b)(a+c)=a’+ba+ca+bc
Y como: ba+ca=(b+ca ¢Por qué?
Sustituyendo se obtiene: (@ +b)(a +c) =a’+ (b + c)a + bc
De esta Ultima igualdad puede establecerse un procedimiento simplificado para
calcular el producto de dos binomios que tienen un término comun, el cual se

denomina trinomio cuadréatico.

La Figura 5.3 ilustra geométricamente la equivalencia de los dos procedimientos
que pueden utilizarse para calcular el area del rectangulo de lados a + by a + c.

(a+b)a+c)=a’+ (b +cla+bc

Figura 5.3

1. Describe el procedimiento establecido con tus propias palabras.
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2. Utiliza el procedimiento que acabas de establecer para obtener el producto
de los siguientes binomios que tienen un término comun.

a) (a-b)(a-c)

b) (5+4x)(1 + 4x)

c) (*-2)(x*-3)

d) (3-ax)(-4-ax)

e) (%z + vz)(éz -5?)

) (fmn-3)(fmn+ %)

3. Utilizando el procedimiento descrito y algunas de las propiedades de los
numeros reales estudiadas en la Secuencia 3 del BLOQUE 4, podras obtener
el producto de los siguientes polinomios. Inténtalo.

a) (a+b+D@a+b+2)

b) (x-2y"-3)(x-2y’+4)

c) (@atb+Da+c+1)
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Actividad de Cierre

.y

/; + Eneldesarrollo de esta Secuencia se esperate haya
quedado claro, que:

a) Un producto de expresiones algebraicas se
considera notable cuando puede obtenerse por
un procedimiento mas sencillo de aplicar que el
establecido para realizar la multiplicacién y que,
ademas, dicho procedimiento resulta facil de
recordar.

b) Algunos de esos procedimientos, faciles de efectuar y de recordar son:

(a+b)’=a’+ 2ab + b*

Que indica que

Elevar al cuadrado la suma de dos términos (un binomio) es equivalente a
sumar el cuadrado del primer término, el doble producto de los dos términos
y el cuadrado del segundo término.

(a+b)a-b)=a’-b’

Que indica que
El producto de dos binomios conjugados es equivalente a la diferencia de los
cuadrados de los términos de los binomios.

(a+b)(a+c)=a’>+(b+cla+bc

Que indica que

El producto de dos binomios que tienen un término comun es equivalente a
la suma del cuadrado del término comun, con el producto de la suma de los
términos diferentes por el término comun y con el producto de los términos
diferentes.

c) Usando los procedimientos con los que se obtienen los productos
notables mas algunas de las propiedades de las operaciones con
numeros reales, se pueden efectuar multiplicaciones de expresiones
algebraicas menos simples por procedimientos simplificados.

d) Los procedimientos con los que se obtienen los productos notables

pueden utilizarse para efectuar calculos numéricos de manera rapida y
efectiva; en muchas ocasiones, mentalmente.
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5
Secuencia

Didactica 2-

Actividad de Inicio

En las Actividades de esta Secuencia, tal como lo hiciste en la anterior, resuelve primero de manera individual
y luego en el equipo comenten y analicen sus respuestas y los procedimientos que hayan utilizado para
obtenerlas tratando, al hacerlo, de darse cuenta de sus aciertos lo mismo que de sus errores y en el caso de
éstos Ultimos, se ayuden a corregirlos. Después, bajo la conduccion del profesor compartiréan sus reflexiones
al resto del grupo lo cual permitira al profesor darse cuenta de sus avances y sefialarselos, pero también de
sus errores y ayudarlos a corregirlos.

\_. Al procedimiento que se utiliza para expresar un polinomio
como el producto de otros mas simples llamados factores, se

,il le denomina factorizacion.
VN q}z{ Actividad de Equipo En realidad no solo se pueden factorizar los polinomios, sino otras
¥ muchas expresiones algebraicas y también los nimeros. De hecho,

desde la escuela primaria empezaste a factorizar nimeros, aun si al
hacerlo, no sabias que estabas factorizando y luego, a tu paso por la escuela secundaria y desde entonces,
has efectuado factorizaciones con bastante frecuencia. Con el propdsito de que recuerdes el tipo de problemas
que has resuelto efectuando factorizaciones, resuelve, de manera individual para luego comentarlos en el
equipo, los siguientes:

1. ¢Por cuanto multiplicas el 8 para obtener 56?

2. Determina todos los factores de 30.

3. Expresa el 180 como producto de sus factores primos.

4. Determina los factores comunes a 56y 84.

5. ¢Cudl es el maximo factor comun de 72 y 108?
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Desarrollo

\_‘ Monomio como Factor Comun

C En el Problema 4 de la actividad de inicio se te
pidid determinar los factores comunes del 56 y el 84 y
.ai,\‘«{ Actividad de Equipo seguramente encontraste que 2, 4, 7, 14 y 28 lo son,

puesto que tanto el 56 como el 84 pueden expresarse
como el producto de cualquiera de sus factores
comunes por un ndmero entero.

Por ejemplo, el 7 es factor comdn porque:

56=7x8 y 84=7x12

1. De la misma manera que dos o mas numeros pueden tener factores comunes,
las expresiones algebraicas también pueden tenerlos. Analiza el caso de las
dos siguientes: 12x? 30x°.

a) Primero escribe todos los factores de cada una de las dos y luego identifica
los que son comunes.
i) Los factores de 12x? son:
i) Los factores de 30x° son:
i) Los factores comunes de 12x?y 30x° son:
iv) El méximo factor comin de 12x?y 30x’es:

v)  Factoriza tanto 12x? como 30x°, utilizando el maximo factor comun
como uno de los factores.

vi) Utiliza la propiedad distributiva de la suma y la multiplicacion de
numeros reales para factorizar el polinomio 72x?+ 30x* donde uno de
los factores sea el maximo factor comun de los términos del polinomio.

Al procedimiento que has utilizado para factorizar el polinomio 12x? + 30x°
se le denomina sacar un monomio como factor comun y aunque puede hacerse
utilizando cualquier monomio que sea factor comun de los términos del polinomio, la
factorizacion que mas frecuentemente se utiliza es ésta, en la que se saca como factor
del polinomio, el maximo factor comdn de sus términos.
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b) Cuando el factor comin que se saca no es el maximo, el otro factor es un
polinomio que también tiene factor comun.

2. Factoriza cada uno de los siguientes polinomios utilizando el maximo factor
comun de los términos como el factor del polinomio.

a)

3. Describe la manera en que has procedido para efectuar la factorizacion

4x° + 6x

21x° - 14x7 + 35x

12x° - 35x°

3x?+ 18x° - 6x*

15x5 - 8x° - 12x* + 5x°

8x + 2x% - 6x3 + 4x°

7x°-35x° + 14

54+ 12x% + 30x°
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Factorizacion de una diferencia de cuadrados

\’

lil Los procedimientos que has aprendido para
Il efectuar multiplicaciones de polinomios, en particular
W a}/{ Actividad de Fquipo los procedimientos que aprendiste en la secuencia

anterior destinada a los productos notables, resultan
especialmente Utiles para efectuar factorizaciones de
polinomios que no tienen factor comun.

1) Un polinomio que no tiene factor comtun si logras identificarlo como uno
de los productos notables estudiados, te resultara facil reconocer sus
factores. Veamos el caso del polinomio 76x? - 1. {Reconoces sus factores?
a) Sivya los reconociste, factorizalo y explica como los reconociste.

b) Si no los has reconocido, seguramente te ayudaréa a reconocerlos el darte
cuenta que 16x* - 1 es una diferencia de cuadrados y recordar que la
diferencia de cuadrados es uno de los productos notables que ya conoces,

el que se obtiene al multiplicar dos binomios conjugados.

1)  ¢De qué términos son cuadrados 16x?y 17?

1) ¢Cudles son los binomios conjugados cuyo producto es 16x? - 1?

1i1) Expresa el polinomio 76x* - I como producto de sus factores.

2) Sabiendo que unadiferenciade cuadrados es producto de dos binomios
conjugados, factoriza las siguientes expresiones algebraicas:

a) x?-16
b) 25-)°
c) 9s'-¢£

d (a+b)y-¢
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!. Factorizaciéon de un trinomio cuadrado
perfecto

Por lo estudiado en la secuencia anterior
a'_,\‘r{ Actividad de Equipo sabes que los trinomios de la forma:

a’+ 2ab + b?

Se denominan trinomios cuadrados perfectos por ser cuadrado de un
binomio de la forma a +b.

1) Cuando tienes un trinomio ¢Como determinas si es cuadrado perfecto?
Explica como lo haces.

2) Determina si los siguientes trinomios son cuadrados perfectos. Si lo son,
exprésalos como el cuadrado del binomio correspondiente; si no lo son,
explica cémo te diste cuenta que no lo era.

a)  x2-2xy+)?

b) x*+2x+1

c) a’-4ab®+b*
d mé+10m?+25
e) s§*-6s+4

fy 16+247+97
9) 9-12u+ 16u?

h) §x2+x+1
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a;/{ Actividad de Equipo

Factorizacion de un trinomios cuadrados

Los trinomios cuadraticos son trinomios de la
forma x?+ bx + ¢ y son el producto que se obtiene
al multiplicar dos binomios de la forma x + my
X + n, es decir, binomios que tienen x como factor
comun.

Si multiplicamos estos binomios obtenemos:

a) ¢Qué relacion encuentras entre los valores de m y n 'y el valor de b, que es

(x+m)(x+n)=x>+(m+n)x+mn

el coeficiente del término lineal del trinomio cuadratico?

b) Y con el valor de ¢ {Qué relacion encuentras a los valores de m y n”?

Teniendo presentes las relaciones existentes entre m y n y los valores de

by c, factoriza los siguientes trinomios cuadraticos.

a)

xX’+5x+6

x’-2x-3

st-4s?-5

mt+10m’° + 16

xX>+6x+9

r-t-12

xXX+9x+12

x?-12x+ 36

r-t+2

Realiza Transformaciones Algebraicas II



!. La transformacion de un binomio de

la forma x’+ bx en una diferencia de
cuadrados

a%:{ Actividad de Equipo

Hasta este momento has aprendido cuatro procedimientos para factorizar
polinomios:

e Sacar un monomio como factor comin

* Factorizar una diferencia de cuadrados

* Factorizar un trinomio cuadrado perfecto
*  Factorizar un trinomio cuadratico

En esta Actividod estudiaras un procedimiento que muestra cémo pueden utilizarse
los tres primeros procedimientos de la lista para transformar binomios de la forma
x? + bx en diferencias de cuadrados que, como viste en la A«tivided 2 de esta misma
secuencia, pueden factorizarse.

1) Empezaremos con un caso particular para ilustrar el procedimiento.

a) Es evidente que x? + 4x puede factorizarse sacando un monomio como
factor comun. Factorizalo.

b) Aungue menos evidente también puede verse que x? +4x son dos términos
de un trinomio cuadrado perfecto que, como sabes, es el cuadrado de un
binomio.

c) Si x?es el cuadrado del primer término del binomio, entonces es evidente
que el primer término es x, pero {coémo puede determinarse el segundo
término del binomio?

d) ¢Qué representa 4x en el trinomio cuadrado perfecto?
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e)

¢Qué representa el 47

¢Cual es el segundo término del binomio?

¢Qué término hay que sumarle a x? + 4x para que sea un trinomio cuadrado
perfecto?

Si a x? + 4x le agregaste el cuadrado del segundo término del binomio
¢{Qué debes hacer para que el nuevo polinomio siga siendo igual a
X2 +4x?

Si hasta aqui has hecho las cosas bien, debes haber llegado a la expresion
X’+d4dx+4-4

Si ahora factorizas el trinomio cuadrado perfecto, esto es, si factorizas
x? +4x + 4 ¢{Cdmo queda escrito el polinomio x? + 4x + 4 - 4?

Como puedes ver, has transformado el polinomio x? + 4x en una diferencia
de cuadrados que desde luego, puedes factorizar como producto de
binomios conjugados. Hazlo y verifica que resultan los mismos factores
que obtuviste al factorizar x? + 4x.

1. Utiliza el procedimiento que acabas de aprender para transformar los siguientes
binomios en diferencias de cuadrados

a)

b)

152

x?+2x

x? - 6x
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2. Describe el procedimiento que has utilizado para transformar los binomios de
los incisos a) a d) en diferencias de cuadrados.

3. Los binomios que has transformado en diferencias de cuadrados son de la
forma x? + bx.

a) ¢Qué término le sumas a este binomio para completar el trinomio cuadrado
perfecto?

b) Explica cémo decidiste el término que debias sumar al binomio para
completar el trinomio cuadrado perfecto.

c) ¢Qué le haces al trinomio cuadrado perfecto que obtuviste para que siga
siendo una expresion equivalente a x? + bx?

d) Escribe la expresion equivalente a x? + bx en la que el trinomio cuadrado
perfecto aparezca escrito como cuadrado de un binomio.
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-« Otra forma de factorizar un trinomio cuadratico

El procedimiento que has aprendido para

| \ VI _ transformar un binomio que tiene un factor comun en
Va "il\ Activdaddetqlipo una diferencia de cuadrados, también puede utilizarse
para factorizar trinomios cuadraticos, es decir trinomios
de la forma x? + bx + ¢, que ya aprendiste a factorizar
en la Actividod 5.

1) Siguiendo los pasos que se indican en los incisos, factoriza el trinomio
2
x’+2x-3

a) Aplica el procedimiento utilizado en la A«tividod 5y transforma x? + 2x
en una diferencia de cuadrados.

b) Eneltrinomiox? + 2x - 3, sustituye x? + 2x por la diferencia de cuadrados
que obtuviste en el inciso anterior.

c) Simplifica la expresion obtenida y observa que la expresiéon simplificada
es una diferencia de cuadrados.

d) Factoriza esta Ultima expresion como producto de binomios conjugados.

2) Utilizando el procedimiento que acabas de aprender, factoriza los
siguientes trinomios:
a) xX’+4x+3
b) x?+6x+35

c) x’-2x-8

d x*-8x-9
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hy x>’+2x+35

e) xX’+x+—

3) ¢&Pudiste factorizar todos los trinomios? Si hubo alguno o algunos que
no pudieras factorizar, explica por qué no pudiste.

4) Considera ahora el caso general, es decir, factoriza el trinomio
x? + bx + ¢ utilizando el procedimiento que has aplicado para factorizar
los trinomios del punto 2. Hazlo a través de los siguientes pasos:

a) Completa el trinomio cuadrado perfecto cuyos dos primeros términos
son: x? + bx y transforma el binomio en una diferencia de cuadrados
(Esto lo hiciste en el problema 3 de esta actividad)

b) Sustituye x? + bx por la diferencia de cuadrados que obtuviste en el inciso
anterior en el polinomio x? + bx + c.

c) Debes haber obtenido la siguiente igualdad:
2
X’ +bx+c= (x+l)2 A
2 4
d) Que puede transformarse en

e) ¢Cual es la condicion para que esta Ultima expresion sea una diferencia
de cuadrados”?
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- Factorizacion de un trinomio cuadratico general

Se denomina trinomio cuadratico general a un

\ VI _ trinomio de la forma ax? + bx + c¢. El procedimiento
‘;i-\ Activdaddetqlipo estudiado en la Activided anterior para factorizar

trinomios de la forma x? + bx + ¢ nos llevd a la siguiente
factorizacion:

Partiendo de este resultado queremos factorizar un trinomio de la forma: ax? + bx + ¢

Para hacerlo, sigue los siguientes pasos:

Factoriza a para obtener ax’ +bx +c¢ = a(x2+ —x+ 7)

a) Siguiendo el procedimiento estudiado en la Actividad 7 tomamos los
dos primeros términos del trinomio cuadratico que esta entre paréntesis,

es decir, b
X+ —x
a

b) y completamos el trinomio cuadrado perfecto obteniendo
b b?

X+ —x+—
a 4a?

c) Dado que hemos obtenido un trinomio cuadrado perfecto lo podemos
expresar como el cuadrado del binomio

b b’ b |?
24 2 +—=( +—)
* ax 4a’ * 2a

b2
7

b

b 2
i 24+ —x = ( +7)
d) Y deesto se sigue que x P X+

y sustituyendo  x? + %x en a (xz s %x A %)

. b \2 2
se obtiene a(x2+ ix + i) = a[(x+—) _L.,.L]
a a 2a 4’  a
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ycomo ax’+bx+c =a(x2+ %x +%)

2
e) Ahora podemos escribir ax? + bx +c¢ = a[(x + —) -— + —]

b ® _ b’ - 4ac
f Ydadoque - 5+ = (7)

g) Laexpresion del inciso e) puede escribirse

wsaeee= ffer 2 - (252

1) Utiliza el procedimiento descrito para factorizar los siguientes trinomios y
verifica que ambas expresiones son equivalentes asignando a x al menos
tres valores distintos:

a) 6x°+7x+2

b) 2a°+3a-2

Q) 12+ IIx- 15

d) 3x2-13x+4
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V‘\ .-;/{ Actividad de Fquipo

\’

Otra forma de factorizar un trinomio cuadratico
general

En la Activided & acabas de estudiar un
procedimiento para factorizar trinomios de la forma
ax’ + bx + ¢, ahora vas a conocer otro procedimiento
que permite factorizarlos.

Este nuevo procedimiento consiste en transformar el polinomio de la forma
ax’ + bx + ¢, en un trinomio de la forma u? + bu + ¢; que son trinomios que aprendiste
a factorizar en las Actividodes 5 v 7.

Para transformar un polinomio de la forma ax’ + bx + ¢ en uno de la forma
u’ + bu + ¢ se procede de la siguiente manera:

a)

Multiplica el trinomio ax? + bx + ¢ por a obteniendo a’x? + abx + ac, que a su
vez puede escribirse en la forma (ax)? + b(ax) + ac

Como este polinomio se obtuvo al multiplicar ax? + bx + ¢ por a, entonces el
polinomio obtenido puede escribirse

ax’+bx +c= %[(ax)2+b(ax) + ac]
Luego; haciendo ax = u y sustituyendo se obtiene
-1 —
ax’ +bx +c¢= —-(w’ +bu +q), donde q = ac.
Hecha la transformacion del polinomio de la forma ax? + bx + ¢ en un

polinomio de la forma %(uz + bu + q), factoriza el polinomio de la forma

u? + bu + q utilizando alguno de los procedimientos que aprendiste en las
Actividedes 5y 7.

1. Utiliza este nuevo procedimiento para factorizar los siguientes trinomios:

6x? +7x+2
2a°+3a-2
12x* + 11x - 15
3x?-13x+4
2xX*+3x-4
4x? +20x + 25
6x’-31x-30

16x?-24x+9
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Actividad de Cierre

/i) El  propdsito fundamental de las
Actividedes de esta Secuencia fue que
ﬁ conocieras los procedimientos con los
cuales se pueden factorizar los polinomios
y desarrollaras habilidad y creatividad para
utilizarlos.

Los procedimientos de factorizacion que se espera hayas aprendido a utilizar de
manera eficaz, después de haber desarrollado las actividades de esta secuencia son:

a) Sacar un monomio como factor comiin
b) Expresar una diferencia de cuadrados como producto de binomios
conjugados

@-b’=(a+b)a-b)

C) Expresar un trinomio cuadrado perfecto como cuadrado de un binomio

d) Expresar un trinomio cuadrdtico como el producto de dos binomios que
tienen un término comin

e) Expresar un trinomio cuadrdtico general como el producto de dos
binomios lineales
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Utilizando los procedimientos simplificados que has aprendido en esta secuencia
sobre productos notables

1. Calcula los siguientes productos.

a) (3-x)

by Gx*+1)3Bx'-2)

c) (ch’-a)(ch’+a)

d ?-7z°-4)

e) (x+4y-3)(x-4y-3)
f) (+y'-Dix+y*+2)
9 (x+2-17

2. Sabiendo que (a + b)? = @’ + 2ab + b*
y que (a+b)’=d’+ 3a’b + 3ab’ + b’

{Coémo puedes utilizar estos resultados para calcular (@ + b)*y (a + b)* ?

3. Resuelve los siguientes tres problemas:

a) En cierta ocasion, Jorge, un estudiante de bachillerato, al ser interrogado
por el profesor sobre cuanto era 272, después de pensar un momento
contestd: 729. El profesor se interesé en saber cémo lo hablfa calculado
y se lo pregunté. Entonces Jorge dijo:

Primero calculé 25 por 25 y me dio 625, luego le sumé 100 y obtuve 725 y
después le agrequé 4 para obtener 729 que es el resultado.

El profesor aprovechd lo dicho por el alumno para preguntarle al resto

del grupo si alguno podia explicar el procedimiento que utilizd Jorge. La
verdad gue ninguno pudo explicarlo. Intenta explicarlo tu.
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b) Idea un procedimiento para calcular mentalmente el resultado de
multiplicar 998 X 987. Cuando lo hayas ideado:

1) Utilizalo para efectuar la operacion propuesta y cerciérate si el
resultado que obtienes es correcto.

i1) Explicay justifica el procedimiento que inventaste.
c) Sin utilizar la calculadora, ni papel y lapiz, {Sabes si es cierto que el
resultado de multiplicar 1995 X 2005 es 3,999,9757

i) Tanto sidices que es cierto como si afirmas que es falso, explica qué
hiciste para saberlo.

4. En el prisma de la Figura 5.5 se tiene que el largo de su base es 5 cm
mayor que su ancho; mientras que su altura es 2 cm menor que el largo.
Representa con x la longitud del ancho y obtén una expresion algebraica
para calcular su volumen.

Figura 5.5

5. Laexpresion algebraica V= 4x° - 9x permite calcular el volumen del prisma
de la Figura 5.6 en cm?, en el que x representa la altura medida en cm.

Figura 5.6

a) ¢Qué tanto mayor es el largo que el ancho de la base?
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b) ¢Qué relacion hay entre el largo de la base vy la altura del prisma?

c) Y entre el ancho de la base y la altura del prisma, {Qué relacion hay?

d) ¢Cual es la expresion algebraica para calcular el area total del prisma?

6)

Sabiendo que el radio de la Tierra mide aproximadamente 6,400 km,
Determina la longitud que necesitaria medir una cuerda que rodeara a la
Tierra por el Ecuador (El ecuador es una circunferencia imaginaria cuyo
centro es el centro de la Tierra).

a) (Qué tanto mas larga debera ser una cuerda que forme una
circunferencia cuyo centro sea el de la Tierra y cuyo radio sea un metro
mayor que el del Ecuador?

Utilizando los diversos procedimientos que conoces para factorizar
polinomios, expresa los siguientes como producto de sus factores:

a) xX*-2x7+x

b) 12x5-27%

) 18x+ 12% - 6x*

d) x*-16

) I2x'+22x° - 20x°
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f) Sabiendo que las fracciones algebraicas pueden simplificarse por
un procedimiento similar al que se utiliza para simplificar fracciones
numéricas, es decir factorizando tanto el numerador como el denominador
y eliminando los factores comunes a ambos, simplifica las siguientes

fracciones:
’ 210
" 315
360
2 792
6x?
8. 15x°
3x?- 6x
4 T
x?
5 2v-4x
x’-1
6. sox-2
7 xX-x-x+1
T oxtox3-6x2
8 3x- 123+ 12 X2
' X5 - 43
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Auteevaluacisn

El principal proposito de esta seccion es que puedas
reflexionar sobre lo que has aprendido y aquello que se te ha
dificultado. La organizacion de esta seccién pretende orientarte
sobre este proceso de reflexion.

En la introduccién al bloque se describe lo que se espera que aprendas; |éelo con detenimiento,
luego resuelve los problemas planteados y responde los cuestionamientos que se hacen enseguida.
La idea es que al finalizar toda la seccidn de autoevaluacion te des cuenta de tus avances, errores,
dificultades y que puedas identificar aquellos aspectos en los que consideres necesario solicitar
asesoria.

P\’D]o(é_wt& i . Calcula, en cada uno de los siguientes casos, el producto solicitado:

L (E-2)(P+3)=

i (2 +y-DRC-p-1)=
iii. (x+3m-47=

V. (a-3x+1)=

V. (W+3)2u’-3)=

/

Salucisn:

J
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[ Reflexiones relacionadas con el Problama 1,: J

/ SN . . ¢Qué criterios utilizas para decidir el \
¢Qué procedimiento utilizaste, en cada caso, para

obtener el broducto solicitado? procedimiento que vas a emplear para obtener
P ' el producto que se te pide?

PVDID lama 2_, Factoriza cada uno de los siguientes polinomios de tal manera que los
factores que utilices ya no puedan factorizarse*

iox'-2x7-3=

i. 4xX7-4x+1-y*=

ji. X2+’ +2xy-dx-4y+4=
iv. x*+x2-12x=

V. 2m’'+3m’-9=

4 )

Salucisn:

N J
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( Reflexiones relacionadas con el J?kololé_l/ma 2_: )

4 )

¢Qué conceptos y procedimientos
matematicos discutidos en este bloque
te ayudaron a resolver el problema?

¢Cuédles fueron las principales dificultades
que enfrentaste?

N J

/

PV'DJD(QVMQ E . Unalamina rectangular es 50 ¢m de largo y 40 cm de ancho se utiliza
para fabricar una caja de base rectangular sin tapa cortando cuadrados iguales en las cuatro
esquinas de la lamina.

Representa con x la longitud del lado de los cuadrados que se cortan y obtén una expresion
algebraica para calcular el volumen de la caja.

40 cm

50 cm

Caja sin tapa
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So(qaiém:

( Reflexiones relacionadas con el Frob[ama 3: )

s

Senala cuél(es) de los
siguientes recurso(s)
utilizaste para analizar y
resolver el problema:

¢Queé dificultades
enfrentaste para obtener
la expresion algebraica
solicitada?

¢Qué procedimiento
seguiste para obtenerla?
y {Qué consideraciones
hiciste para decidir
dicho procedimiento?

~

¢Qué conceptos
y procedimientos
matematicos discutidos
en este bloque te
ayudaron a resolver la
situacion planteada?

* Esquemas

e Gréfica

e Tablas

* Expresiones
algebraicas

N
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Reflexiones Generales relacionadas con el BROQUE 5

1. ¢Qué opinidn tienes de tu participacion en el trabajo en equipo?

a) No me gusta, considero que es una pérdida de tiempo.

b)  Casi no participo porque cuando pregunto algo casi no le entiendo lo que dicen mis companeros.

C)  Participo poco, pero lo que dicen mis comparieros me ayuda a entender mejor los problemas

d) Pienso que soy de los que més participa y mis comparieros dicen que cuando explico algo, me entienden muy bien.
€) Considero que es buena porque todos participamos y nos ayudamos a entender mejor y a resolver los problemas

2. ¢Qué opinion tienes de tu participacion cuando los temas se comentan o se discuten a nivel de
todo el grupo dirigidos por el profesor?

a) Considero que es buena porque cuando tengo dudas casi siempre pregunto y cuando se la respuesta a lo que pregunta el
profesor 0 alguno de mis companeros siempre levanto la mano para participar.

b)  Casino participo porque temo equivocarme o hacer preguntas tontas
C) Participo poco, ya que sélo lo hago cuando estoy seguro que lo que voy a decir esta bien

d)  No participo porque me pongo muy nervioso, no logro vencer el miedo. Cuando tengo dudas prefiero preguntar a alguno
de mis companeros.

€) Considero que soy de los que mas participa y creo que mis participaciones son buenas.

3. Uno de los propdsitos de las actividades de este bloque fue que conocieras los procedimientos
llamados productos notables y adquirieras habilidad para utilizarlos de manera eficaz. Respecto
a este proposito consideras:

a) Que puedes utilizar cualquiera de los procedimientos estudiados en todos los tipos de problemas que se te pidid que
resolvieras.

b) Que puedes utilizar cualquiera de los procedimientos estudiados en casos sencillos, que no te queda claro como usarlos
cuando las operaciones son con polinomios de mas de dos términos.

C) Que tienes dificultades para usar adecuadamente estos procedimientos, que casi siempre te queda la duda por no saber si
lo hiciste bien o no.

d) Que necesitas practicar mucho mas para llegar a dominar estos procedimientos

e) Que no entiendes por qué se dice que estos procedimientos son mas faciles de aplicar que los que habias estudiado en el
bloque 4.

4. El otro proposito de las actividades de este bloque fue que conocieras los procedimientos para
factorizar polinomios y adquirieras habilidad para utilizarlos de manera eficaz. Respecto a este
proposito consideras:

a) Que puedes utilizar cualquiera de los procedimientos estudiados en todos los tipos de problemas que se te pidié que
resolvieras.

b) Que puedes utilizar cualquiera de los procedimientos estudiados en casos sencillos, que no te queda claro como usarlos
cuando para factorizar un polinomio tienes que utilizar més de un procedimiento.

C) Que tienes dificultades para usar adecuadamente estos procedimientos, que casi siempre te queda la duda por no saber si
lo hiciste bien o no.

d) Que necesitas practicar mucho mas para llegar a dominar estos procedimientos

e) Que es muy dificil factorizar y que piensas que no podrés llegar a dominar estos procedimientos.

5. ¢Hubo alguna o algunas cuestiones de las estudiadas en este bloque que te hayan parecido
interesantes? Enumera las que mas interesantes te hayan parecido
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BLOQUE 6

Resuelve...

E cuwciones | ineoles T

Introduccion:

n este Blogue se abordan los temas de funciones lineales y de ecuaciones lineales.

Ambos temas estan estrechamente vinculados y tienen un gran uso en la modelacién

matematica de situaciones que provienen de diferentes areas de la vida cotidiana, como
en Fisica, en Quimica, en Economia, en Ciencias Sociales y en otras areas del conocimiento.

Las situaciones de estudio que aqui se presentan, estan relacionadas con temas de las
asignaturas que estas cursando en este semestre, como es el caso de la clase de quimica y
la de Ciencias Sociales, asf como de las que cursaras en semestres posteriores. Asimismo
se plantean situaciones y problemas de diferentes ambitos de la vida cotidiana o de campos
del conocimiento distintos, incluyendo las tematicas y problemas planteados en los bloques
anteriores de este curso.

Con el desarrollo de las actividades del blogue aprenderéas diferentes formas de representar
las funciones lineales y las ecuaciones lineales interpretando y elaborando gréaficas, expresiones
algebraicas y tablas numéricas que modelen distintos fenémenos, para lo cual deberéas analizar
y comprender cabalmente la informacion que se presenta, estableceras comunicacion con tus
companeros para escuchar y para expresar ideas en el lenguaje propio de las matematicas, lo
cual te permitira, a la vez, argumentar sélidamente las acciones realizadas.

Matematicas 1 Tiempo asignado: 8 horas



Secuencia

Didactica 1-

nyt"ar{?\’étavdo I uCermaciin

‘_, Velocidad de una reaccion Quimica

i Cuando dos o mas sustancias se combinan en una reaccion
quimica, es importante fijarse no so6lo en la produccién del
compuesto o compuestos resultantes, sino también en la velocidad
ala cual se lleva a cabo dicha reaccion quimica. Es posible que una
reaccion quimica sea rapida, como en el caso de la combustién de

gasolina en un automovil o, por el contrario, que la reaccién sea lenta, como en el caso de la oxidacion de una

estructura de hierro.

a) Proporciona ejemplos de reacciones quimicas que hayas estudiado en tu clase de quimicay
que sean diferentes a los que se acaban de mencionar.

En ocasiones se utilizan agentes para retardar o acelerar la velocidad
de reaccion, lo que puede llevarse a cabo de diferentes maneras, segin
seaelcaso. Aveces es posible acelerar unareaccion quimica aplicando
calor, en ofras se agregan sustancias, llamadas catalizadores, que
producen efectos de retardo o aceleracion; en otras, particularmente
en las sustancias gaseosas, se modifica la presion aplicada. Otro factor
que juega un papel importante en la velocidad de una reaccién es la
concentraciéon de las sustancias que estan reaccionando, notandose
que entre mayor es la concentracion la velocidad es mayor.

b) ¢Con qué intencidn crees que se aceleran o retardan las reacciones quimicas? Ejemplifica.
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La velocidad de reaccién puede tener un comportamiento complejo, pues los
factores que se han sefialado son cambiantes, la concentracion de las sustancias
reaccionantes se va modificando, la temperatura aumenta con la propia reaccion, etc.

Sin embargo, al inicio de una reaccién es posible que la velocidad tenga un
comportamiento relativamente sencillo, como el que se muestra en la Figura 6.1,
donde aparecen tres gréficas que describen el comportamiento de tres casos de
reacciones quimicas. En ellas se representa la cantidad de producto obtenido en una
determinada reaccion quimica (medido en gramos), en dependencia del tiempo de

reaccion (medido en segundos).

Producto (gramos)

IS

®
»
>

~

Reaccion 3

Y

Reaccion 1

o

Reaccion 2

»
0 1 2 3 4 5 6 7 8

4 Tiempo (segundos)

2

-3

Figura 6.1

Con esta informacion proporcionada graficamente, responde lo que se solicita.

c) Determina la cantidad de producto obtenido en cada reacciéon, cuando
han transcurrido 1, 2, 2.5, 3 y 4 segundos.

d) éCuando se obtiene mayor producto en cada reaccion: durante el primer

segundo o en el cuarto?

e) ¢Como interpretas que la recta que representa la primera reaccion pase

por el punto (2,2)?
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f) ¢&Por qué las tres graficas se intersecan en el punto (0,0)?

g) éPor qué ninguna de las tres graficas aparece en el tercer cuadrante?

h) ¢Cémo interpretas el hecho de que las tres rectas mostradas tengan
diferente inclinacion?

i) Ordena las reacciones de la de menor a mayor velocidad con la cual se
esta obteniendo un nuevo producto.

j) ¢Cémo podriamos encontrar la cantidad de producto obtenido en cada
reaccion después de un determinado tiempo? Explica detalladamente el
procedimiento que estas proponiendo.

‘.r Velocidad de un objeto en caida libre

li Desde una altura de 300 metros se deja caer un
objeto en caida libre y se miden sus velocidades en
diferentes momentos. En la Figura 6.2 se muestra
una grafica donde se representan las velocidades del
objeto sobre el eje de las ordenadas, con relacion al

tiempo transcurrido, en el eje de las abscisas. El tiempo se mide en segundos vy la

velocidad en metros por segundo (%)
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Velocidad (m/seg)

\

4 Tiempo (segundos)

-5

Figura 6.2

Observa la gréfica y contesta lo que se solicita.

a) Describe cualitativamente tu idea sobre la forma en que, segun tus
conocimientos, se comporta un objeto en caida libre.

b) Observa la grafica y describe el comportamiento de la velocidad conforme
transcurre el tiempo. (Se corresponde este comportamiento con el que
describiste anteriormente? Explica.

c) {Por qué la grafica de velocidad contra tiempo se encuentra en el cuarto
cuadrante? ¢Qué interpretacion puedes dar de este hecho?

d) Completa la siguiente tabla, determinando la velocidad del objeto en los
instantes de tiempo indicados.

Tiempo (seg) | Velocidad (m/seg)
0
1
15
2
2.5
3
3.5
3.8

Tabla 6.1
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e) Obtén el valor de la razén de cambio o pendiente, esto es, el nUmero de
unidades en que cambia la velocidad cuando el tiempo cambia en 1 segundo.

f) Determina una expresion algebraica para obtener la velocidad en cualquier
instante de tiempo. (En qué te basaste para encontrar dicha expresion?

g) ¢En qué se parece esta expresion algebraica a la determinada en la actividad
de inicio? {Qué tienen en comun ambas expresiones? ¢En qué se diferencian?

h) ¢Qué tanto se modifica la velocidad del objeto entre los instantes ¢ = Iseg y
t = 2.5seg? (Qué tanto se modifica la velocidad entre los instantes de tiempo
t=1.5seg y t = 3seg? Proporciona una explicacion de lo que esta sucediendo.

‘.» Un estudio general

i Examinaremos ahora la informacién que se
presenta en la Figura 6.3. Como podras observar,
en esta grafica se muestra el comportamiento de dos
cantidades que estan variando, una a la que se ha

representado con la expresion "x'"y otra a la que se ha denominado "y"".

y 51\

-4

-5

Figura 6.3
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a) ¢Por qué decimos que x e y estan variando?

b) ¢Qué diferencias y qué similitudes encuentras de la gréafica mostrada en la
Figura 6.2 con respecto a las gréficas de la Figura 6.1?

c) A continuacién se propone una tabla que debera ser llenada con los valores de
X ey solicitados.

X | y
-2
-0.5

0.5

3.5

d) ¢Qué puedes decir acerca del comportamiento de los valores de esas parejas?

e) A partir de lo que has encontrado hasta este momento, {cémo procederiamos
si nos interesara encontrar la expresion algebraica de la relacion existente entre
las dos cantidades involucradas?

f) Sielvalorde la "x" se modifica en una unidad {qué sucede con el valor de la
"y {Siempre es asi? (Qué explicacion puedes dar de este hecho?

g) Porotro lado, se puede calcular el valor del angulo de inclinacién de la recta con
el eje "x""y, por medio del valor de la tangente de este angulo, obtener lo que
se denomina “la pendiente” de una recta. {Qué relacion tienen entre si el valor
de la pendiente de la recta y los datos obtenidos en el inciso anterior?
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Actividad de Cierre

‘_, Con los problemas que se han resuelto en el
presente blogue se ha tenido la oportunidad de poner
|i' en juego diferentes conocimientos matematicos que
se habian estudiado previamente y, por otra parte, han
surgido también nuevos conocimientos.

a) Senala los aspectos que te hayan resultado novedosos.

Para analizar en detalle las actividades realizadas es posible recurrir a las graficas
presentadas, a las tablas numéricas involucradas y a las expresiones algebraicas
empleadas.

Por ejemplo, en el problema de inicio, si escribimos las expresiones de producto
obtenido (P) conforme transcurre el tiempo (7), obtendremos las expresiones
algebraicas P = %t, P=tyP= %t. En la Actividod 3, si escribimos la expresion
algebraica que corresponde a la grafica mostrada, tendremos y = -3x.

En general, salvo el nombre de las variables, las expresiones algebraicas son
similares y pueden escribirse matematicamente en la forma y = mx, donde m es una
constante. En diversos fendmenos vy situaciones aparecen expresiones algebraicas
idénticas a ésta, salvo por el nombre que se asigna a las variables, por lo cual es
importante reconocerla y estudiar sus caracteristicas y propiedades.

Siempre que la razon entre dos valores correspondientes de dos magnitudes
variables es una constante, se dice que ambas magnitudes son directamente
proporcionales o, simplemente, que son proporcionales y a la constante se le
denomina constante de proporcionalidad.

Asi, en el caso de las expresiones de la forma y = mx, tenemos que
X e y son directamente proporcionales pues % = m es una constante.
Consecuentemente, desde este punto de vista m puede interpretarse como la

constante de proporcionalidad entre dos magnitudes que son proporcionales.
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Desde otraperspectiva, puede observarse que la constante m de la expresion
algebraica y = mx representa la razon de crecimiento de la variable y entre
el crecimiento de la variable x. Esto puede interpretarse como el cambio del
valor de la variable cuando la variable se incrementa en una unidad. En
términos grdficos representa el cambio en el valor de la ordenada cuando la
abscisa se modifica en una unidad y, por tal motivo, lo identificamos también
con el nombre de razon de avance o pendiente de una recta.

Con base en los andlisis y las respuestas que hemos obtenido al abordar los
problemas que hemos venido abordando, surgen otros aspectos que son importantes
y €s conveniente resaltar.

En el caso de una funcion lineal cuya expresion analitica es de la forma
y = mx, llamaremos variable independiente a la x y variable dependiente a
la y . El cardcter dependiente de la variable conduce a que con frecuencia
se emplee la expresion “y estd en funcion de x”, idea que se expresa
algebraicamente escribiendo y = f (x), lo cual suele leerse diciendo “y es
igual a fde x”.

En el caso de una funcion como las que hemos estudiado aqui es entonces
frecuente que se escriban expresiones como f (x) = 4x, f (x) =-3x, etc. y,
de forma general, f (x) = mx.
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Secuencia

Didactica 2-

Actividad de Inicio

| _as funcioves linenles

)}

- De acuerdo con sus raices griegas, (anthropos: hombre, logos:

conocimiento, estudio, tratado) la Antropologia es una ciencia social

i interesada en estudiar al ser humano. Una de las muchas fuentes

que utilizan los antropdlogos en sus investigaciones son las ruinas

de las civilizaciones antiguas, en donde con frecuencia se encuentran
también restos de seres humanos.

Estudiar restos humanos de habitantes de civilizaciones antiguas proporciona informacién de cémo eran
estas personas, cuales sus caracteristicas antropomorficas (peso, estatura, complexion, etc). En este sentido
se han desarrollado estudios matematicos que permiten conocer, a partir de la medida de ciertos huesos del
cuerpo humano, cual fue la estatura aproximada del mismo.

Por ejemplo, segin Santiago Genovés, (datos consultados en
Krenzer, 2006), la estatura de un ser humano medida en centimetros
puede determinarse de la siguiente manera:

Si se trata de un varon, mediante larelacion E=2.26 f+ 66.38* (1)

donde E = estatura; f=longitud del fémur en centimetros
1. Responde ahora a las siguientes preguntas:

a) ¢Por qué crees que a los antropdlogos les interesa conocer las caracteristicas antropomérficas de
los seres humanos?

b) ¢En qué parte del cuerpo humano esta ubicado el fémur?

& . . .
+8.43 cm, cantidades que para nuestros fines no seran tomadas en cuenta.
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Si eres una persona del sexo masculino mide tu fémur (si no dispones

c)

de una cinta métrica hazlo aproximadamente) y con base en la expresién
algebraica proporcionada, calcula tu supuesta estatura. Comparala con tu

estatura real. ¢Coincidieron ambas medidas?

te

En caso de que seas del sexo femenino, pide a un companero que

3

proporcione el dato de la longitud de su fémur y pregunta por su estatura

para que realices lo que se solicita en el inciso c).

tablecer la relacion (1)?

baes

lleg

{Como crees que Genovés

d)

=0?

¢Cual es el valor de E cuando f

2.26 f+ 66.38

En la expresion E

e)

{Como interpretas este resultado?

Si se te pidiera graficar la expresidn algebraica anterior, {Cémo esperas
que sea la grafica resultante? ¢Qué harias para construir dicha grafica?

f)

Lleva a cabo el procedimiento que explicaste en el inciso anterior y
construye la grafica en el espacio que se proporciona a continuacion.

9)

Figura 6.4
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Desarrollo

\_ La relacion anterior no es el Unico recurso para
poder predecir la estatura. Haciendo uso de la medida
|i’ de la tibia, tenemos que para las personas del sexo
masculino también es posible predecir su estatura;
esta informacién se presenta ahora mediante la recta
mostrada en la Figura 6.5.

¢En qué parte del cuerpo humano esta ubicada la tibia?

En la Figura 6.5 se muestra la gréfica de la relacién entre la medida de la tibia y la
estatura. Observa cuidadosamente y responde lo que se pregunta.

e(cm)

200
180
160
140
120

100

B o tlem)
-200  -180 -160 -140 -120  -100 -80 -60/-40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 -

Figura 6.5

a) De acuerdo con la gréfica, écudl es la longitud de tu tibia? En caso de que
seas mujer, pregunta la estatura a alglin comparero y con base en ello calcula
la longitud de su tibia.
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b) ¢Cuéles son las coordenadas de los puntos A y B que estan sefalados
en la gréfica? ¢Cémo encontraste las coordenadas de esos puntos? (Qué

interpretacion les das a las coordenadas de esos puntos?

c) ¢Cémo procederias si se te preguntara por la expresion algebraica
correspondiente a la recta mostrada?

d) Ejecuta el procedimiento que describiste en b) y encuentra la expresion
algebraica asociada a la gréfica.

\_ Como acabas de darte cuenta, dadas
las caracteristicas de la gréfica que se
,i' muestra, no es tan sencillo encontrar la
expresion algebraica que se solicita. Para
ayudarte en esa tarea, te proporcionamos
las coordenadas de algunos puntos de esa
recta.

Medida de la tibia (centimetros) Estatura (centimetros)
35 145.46
38 152.24
40 156.76
50 179.36
Tabla 6.3

a) Encuentra, con esta informacion, la expresion algebraica de la relacion existente
entre la medida de la tibia y la estatura correspondiente de un hombre.
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e

muy potente de las herramientas del Algebra para
establecer o modelar relaciones entre dos cantidades
variables. Sin embargo, también es posible, a partir de
las situaciones presentadas, percatarse del cuidado

Lo que se ha discutido en las primeras dos
que debe tenerse al construir dichos modelos.

secuencias de este bloque permiten ver un uso

Y

, desde tu experiencia hasta este momento, esos aspectos

ales son

Menciona cu
en los que habr

a)

tener cuidado al construir un modelo algebraico de alguna

ia que
émeno.

’

on o fené

7

situaci

Expresiones algebraicas similares a las vistas anteriormente se manejan en

b)

el caso de las personas del sexo femenino. Se introducira una variante a lo que

.z

se ha venido haciendo, pues se muestra ahora la expresion algebraica de una

la cual, a partir de conocer la estatura de una muijer, es posible calcular

onen

7

relaci

emur.

7

la longitud de su f

)(e -49.74) (2

1
2.59
longitud del fe

(

tros

g

ime

emur en cent

r

.
’

= estatura

donde e

Discutan con su equipo cuél es la gréfica conveniente para la expresion (2),

constrdyanla y escriban también una tabla con al menos cinco parejas ordenadas,

encontradas a partir de dicha expresion. Agreguen los comentarios que consideren

pertinentes. Utilicen los espacios proporcionados para ello.

Figura 6.6
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Longitud del fémur

Estatura (medida en centimetros)

(medido en centimetros)

Tabla 6.4

Comentarios:
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Actividad de Cierre

Aligual que en la Secuencia didactica anterior, en esta Secuencia se estudiaron otros
casos de funciones lineales, esto es, funciones cuya grafica es una linea recta, pero
en esta ocasion las graficas no pasan por el origen de coordenadas.

7

Tomando en cuenta las formas posibles de las funciones cuyas grdficas
corresponden a lineas rectas, decimos que la expresion algebraica de
una funcion lineal es y = mx + b, lo cual también suele expresarse como

f(x) =mx +b.

Cuando el valor de b es (), se trata de una funcion cuya grdfica
corresponde a una linea recta que pasa por el origen de coordenadas y si
b # 0, se trata de una linea recta desplazada b unidades sobre el eje de las y
arriba o abajo del eje de las X, en dependencia de si el valor de b es positivo
o0 negativo. Nuevamente identificamos a x como la variable independiente
yalay como variable dependiente.

¢Qué puedes decir del papel de la constante m en una funcién lineal de la forma
y=mx+b, cuando b # 07

Observamos que, en general, cuando hablamos de una funcion
lineal (como sucede con todas las funciones), podemos hacerlo a partir
de diferentes formas de representarla o de referirnos a la misma. Es
posible hacerlo por medio de una grdfica, de una expresion analitica o de
parejas ordenadas de niimeros (frecuentemente presentadas en una tabla
numérica). Asi, cada funcion puede representarse de cualquiera de estas
tres formas.

En la expresion E = 2.26 f+ 66.38, que relaciona la estatura de un ser humano
en dependencia de la longitud de su fémur, ademas de la posibilidad de considerar,
como lo hicimos ya, lo que sucederia con el valor de la estatura con relacién a los
valores especificos que se han proporcionado de la longitud del fémur , es posible
preguntarnos también lo que sucederia si, por ejemplo el valor del fémur fuera de
-Im = (-100cm), (Cuanto seria el valor de E ?

Resuelve Ecuaciones Lineales I



De acuerdo con la expresion analitica tendriamos:

E=2.26(-100) + 66.38 =-159.62 cm

Pero la consideracion de un valor negativo para el fémur resulta absurda y
consecuentemente también la asignacién de una estatura que, como en este caso,
es negativa. Andlogamente la expresién puede arrojar valores de estatura para otro
tipo de casos absurdos como la consideracién de un fémur de gran longitud como
puede ser 10m, 20m, etc.

Por lo tanto, cuando se establece un modelo de comportamiento de un
fendmeno, es necesario establecer cudl es el conjunto de valores en el que el
modelo es adecuado.

Por esta razon, cuando hablamos de una funcion lineal (y de una
funcion en general), ademds de la grdfica, tabla numérica o expresion
algebraica correspondiente, es necesario referirse al conjunto de valores
que puede tomar la variable independiente. A este conjunto de valores lo
denominamos con el nombre de dominio de la funcion.

En dependencia de los valores del dominio de la funcion, los valores
posibles de la variable dependiente tienen sus propias restricciones. Al
conjunto de valores posibles de la variable dependiente le llamaremos
rango de la funcion.
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Secuencia

Didactica 3-

Actividad de Inicio

E _cuociones linenle<

\_, Trabajo individual. En las dos Secuencias anteriores estuvimos
trabajando con funciones lineales. Desarrollaremos ahora las
i ecuaciones lineales o de primer grado con una incégnita, las cuales,

como veremos a lo largo de esta Secuencias, tienen una relacion muy
estrecha con las funciones lineales.

Para iniciar este desarrollo conoceremos un poco acerca de
los fendbmenos de depreciacion. Es comuln encontrar en notas periodisticas expresiones como ‘el ddlar
estadounidense se deprecid frente al peso mexicano”, “el barril de petrdleo mexicano se deprecio a partir de
la inundacion del mercado petrolero con el petrdleo venezolano”; o simplemente expresiones méas cotidianas
como “necesito vender mi carro, pero es modelo 2000, no sé cuanto se habra depreciado”.

¢Qué interpretacion le das a las frases anteriores?

Algunas personas siempre estan interesadas en conocer qué tanto se han depreciado sus bienes. Esto
es importante porque algunos impuestos son calculados con base en el valor actual del bien que se posea;
un ejemplo tipico de esto es el impuesto que se paga por poseer un vehiculo. En este caso, el pago del
mencionado impuesto toma como base de célculo el valor que aparece en la factura original del vehiculo (que
incluye el Impuesto al Valor Agregado) multiplicado por un factor de depreciacion.
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En la pagina Web del Congreso del Estado de Sonora aparece, entre otras la Ley
de Ingresos del Estado. En ella, en el Articulo 212 G-7 encontramos una tabla que
indica la manera en como se realiza el célculo de la depreciacion de un automdvil.

TIC

& de Shgresos del st de Nonora

Articulo 212 G-7

Modelo del Factor de
vehiculo depreciacion

2012 0.850
2011 0.725
2010 0.600
2009 0.500
2008 0.400
2007 0.300
2006 0.225
2005 0.150

anthftflo.:es 0.075

Tabla 6.5

a) Asigna tres valores hipotéticos a los precios de factura de tres diferentes tipos
y modelos de automovil, para que calcules en cada caso cuél es el valor de
esos vehiculos en 2013.

b) Siun automovil es modelo 2005 y su valor en 2013 es de $ 485,000.00, ¢cual
fue su valor original?

c) Siahora tenemos un vehiculo modelo 2006, con valor actual de $ 514,500.00,
écudl es su precio de factura?
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d) ¢Cémo procediste para encontrar la respuesta al inciso a)

e) ¢Coémo procediste para encontrar la respuesta a los incisos b) y ¢)?

f)  ¢En qué se diferencian dichos procesos?

\,. Uno de los grandes problemas que actualmente
enfrenta la humanidad es el crecimiento acelerado de
|i' sus necesidades de alimentacion. Esto es asi porque,
entre otros factores, la produccion de alimentos (sobre
todo los de origen vegetal) esta siendo amenazada
por causa del cambio climéatico y sus consecuentes
afectaciones sobre los cultivos.

Otras de las causas que afectan la produccion de vegetales es la sobreexplotacion
de los suelos, la sobreexplotacion de los mantos acuiferos y la siembra de especies
no adecuadas al tipo de suelo.

En el Estado de Sonora, México, existe una regién muy famosa a nivel nacional
por el reto que significd convertir lo que son terrenos semidesérticos en zonas con una
alta productividad agricola. Nos referimos a la zona geografica conocida como “La
Costa de Hermosillo”, en la cual la produccion de vid, nuez y naranja es alta.

a) éConoces la Costa de Hermosillo? Investiga algunos datos de
produccion de los cultivos que mayoritariamente se realizan en ese
lugar.

Hace algunos anos se empezd a hablar del peligro que significaba para esa
zona agricola la salinizacion de los mantos acuiferos, de los cuales se extrae el agua
necesaria para el riego de los diferentes cultivos.

b) ¢En qué crees que consiste la salinizacion de los mantos acuiferos?
¢Habias escuchado con anterioridad hablar de este problema?
¢Realmente consideras que es un problema? Expresa ampliamente tu
opinién y lo que conozcas sobre el tema.
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Segln los expertos en el area, las altas concentraciones de sales en el suelo
estan directamente relacionadas con la disminucion en el nivel de productividad de
los cultivos. Mas aun, los investigadores Maas y Hoffman , encontraron a partir de
estudios realizados con datos reales, que por medio de la expresion (que lleva su
nombre) es posible mostrar la relacion existente entre el nivel de salinidad del suelo y
la produccion de un cultivo.

Por ejemplo
Para el caso de la vid, dicha expresion, consultada en Jiménez (2002), es

P=100-9.62(S-1.5)

Donde:
P = Produccion del cultivo en % (100% seria el mdximo esperado).
S = Salinidad de suelo, medida en unidades conocidas como deciSiemens.

c) Un deseo comprensible en cualquier productor de vid seria lograr el
100% de la produccion. éCual es el valor de S que permitiria lograr
dicho porcentaje?

d) Un productor considera que si obtiene el 90% de la produccion en
su vinedo tendra éxito. Calcula cual debe ser el nivel de salinidad §
correspondiente.

e) Otro productor que es menos ambicioso, expresa que para él sera
suficiente con obtener el 60% de la produccion. Nuevamente encuentra
el nivel de salinidad de su terreno que le permitiria alcanzar el porcentaje
mencionado.

f)  Un caso seguramente desastroso para cualquier productor seria el
tener el 0% de la produccion. ¢Cuadl seria la medida de la salinidad de
su terreno que provocaria este hecho?

g) ¢&Qué conocimientos matematicos utilizaste para resolver los incisos
c),dye?
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Desarrollo

S En la Activided de Desarrollo 2 del BLOQUE 4,

i
aparecio el siguiente planteamiento:
|n’ Si se nos pidiera completar el siguiente arreglo
numérico con la siguiente indicacion: la solucién del
siguiente arreglo son dos numeros de tal manera que
uno esta aumentado en dos mas que el otro.
4 ar als + 9
ar ar
+
49

Se llenaria de la siguiente manera:

4 [+ | x|+ [x+2/ + |9

4+x| + [2x+2| + |x+1I

3x+6| + [3x+13

49
6x+19=49
= 49 -19

6
x=5

a) ¢Qué nombre recibe la expresion 6x + 19 =49y qué es lo que busca cuando se
plantea “resolverla”?
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b) ¢En qué consistié el proceso de solucion? (éEn qué se basa dicho proceso?

c) EnlaActivided 7 de Inicio de la Secuencia 3 de este BLOQUE, aparecio el siguiente
enunciado:

Un productor considera que si obtiene el 90% de la produccion en su vifiedo tendra
éxito. Calcula cual debe ser el nivel de salinidad S correspondiente, donde

P=100-9.62(S-1.5)
Lo que nos lleva a plantear: 100 - 9.62 (S - 15) = 90

¢Como y en qué nos basamos para encontrar S?

N Analizala grafica mostrada en la
Figura 6.7

=7

Figura 6.7

a) Encuentra la expresion y = mx + b correspondiente a la recta.
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4
b) Siy = 5, équé forma toma la expresion anterior? (Cual es el valor de x que
satisface esa igualdad? ¢Cual es el proceso de solucion?

c) Responde las mismas preguntas planteadas en b) para los siguientes valores de
7. Organiza esa informacion en la tabla que se proporciona a continuacion.

Forma de Transformaciones necesarias para Valor encontrado
y=mx-+b encontrar el valor de x para x

x,y)

192

-5

Tabla 6.6
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Actividad de Cierre

Cuando una situacion se modela con una expresion como la establecida para
hacer la estimacion de la estatura de un ser humano con base en la longitud de su
fémur, como lo hicimos en la Secuencia anterior, obtuvimos una expresion algebraica
que en ese caso relacionaba las variables E (de estatura) con f (de longitud del
fémur). Para referirnos a expresiones de ese tipo pero sin necesidad de hacerlo en un
contexto especifico, es comun que lo hagamos usando las variables x e y.

Por ese motivo hablamos de las funciones lineales de la forma y = ax + b, con
esas variables. En esos casos pusimos atencion a los cambios que se daban en los
valores en la variable dependiente, la y, cuando se producian cambios en la variable
independiente x.

En muchos otros casos podemos encontrar expresiones que involucren a dos o
mas variables.

Por ejemplo:

2x + 3y - 1 = 4x + 2y + 4. Manipulaciones algebraicas como las que hemos
aprendido a hacer con anterioridad, nos permiten transformar esta expresion en otra
equivalente, la expresion y = 2x + 5 que es de la forma y = ax + b. Las expresiones
son equivalentes porque dado un valor de x en cualquiera de las dos, el valor de y
sera también el mismo en ambas.

Pero si en lugar de pensar en el caracter de dependencia de una variable con
respecto a otra centramos nuestra atencién en los valores de las variables que hacen
cierta o valida una expresion algebraica, la situacion podemos analizarla desde otra
perspectiva.

Por ejemplo:
En la expresion 2x + 3y - 1 = 4x + 2y + 4 podemos verificar que si
x=1yy=10,enellado izquierdo de la expresion se cumple que
2x +3y-1=2(1) +3(0) - 1 =1, mientras que en el lado derecho tenemos
Idx+ 2y +4=4(1) + 2(0) + 4 = 8. Evidentemente la igualdad no se cumple.

¢Qué diferencias existen entre un caso como éste y el de una identidad de
las estudiadas en los bloques anteriores, como (x +y) = x? + 2xy + y*?
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En esta secuencia nos hemos centrado en el estudio de las ecuaciones
lineales, igualdades que soélo son validas para un numero determinado de
valores de las variables involucradas y en las que la potencia a la que se eleva
cada variable es uno. Cuando una ecuacion tiene dos variables, digamos x e
), decimos que la ecuacion es lineal de dos variables.

Aqui estamos interesados particularmente en las ecuaciones lineales
de una variable, es decir, de ecuaciones lineales que pueden escribirse (o
reducirse) en la forma ax + b = 0.

Diremos que el valor de x que hace que la igualdad sea cierta, es una
solucion de la ecuacion lineal.

Continuando con nuestro andlisis, tenemos que en las dos secuencias anteriores
de este Bloque estudiamos las funciones lineales, que en su caso mas general
expresamos algebraicamente mediante y = mx + b 0, equivalentemente usamos la
expresion f'(x) = mx + b. Salvo por la diferencia en llamarle m o a al coeficiente de la
variable x, es claro que se trata de la misma expresion analitica.

Si en una funcion lineal de la forma y = ax + b nos interesa determinar
el valor de la variable x para el cual el valor de la variable y es igual a un
valor especifico, nos estamos planteando resolver una ecuacion lineal que,
por ejemplo, puede ser 5x + 2 = -8, la cual es equivalente (en el sentido de
que tiene la misma solucion) a la ecuacion 5x + 10 = 0.

Esta es una ecuacion lineal que tiene la forma general ax + b = 0, donde
a=15yb =10. Este es el tipo de ecuaciones que hemos estudiado en esta
secuencia.

Andalogamente, cuando nuestro propdosito es determinar el valor de x en
el cual la funcion lineal f (x) = ax + b cruza o interseca el eje de las abscisas
0 eje X, nos estamos planteando resolver la ecuacion lineal ax + b = 0.

En el caso de las funciones lineales decimos que el valor de x para el cual
yesigual a 0, es una raiz o un cero de la funcion. Podemos percatarnos,
entonces, que determinar la raiz de una funcion lineal f (x) = ax + b es
equivalente a determinar la solucion de la ecuacion lineal de una variable
ax+b=0.
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Al resolver ecuaciones lineales es posible encontrarnos con muchos casos, como
los siguientes:

1) 3x=0
2) 3x+1=0
3 7x-8=2x+2

Como ya dijimos, aln en casos como el de la tercera de estas ecuaciones y otras
que aparentemente son mas complejas, por medio de transformaciones algebraicas
como las estudiadas en los BWLOQUE 4 y 5 se pueden reducir a una ecuacion lineal
de la forma ax + b = 0., equivalente a la original. Por ejemplo la ecuaciéon 3 puede
transformarse en la ecuacion 5x - 10 = 0.

Todas las ecuaciones lineales de una variable pueden reducirse a la

forma ax + b = 0y su solucion siempre es x = - %.

Para determinar la solucion lineal de la ecuacion lineal ax + b = 0 podemos
determinar la raiz de la funcion lineal y = ax + b, lo cual es posible hacerlo por medio
de su representacion gréfica e incluso tabular. Sin embargo, la forma mas eficaz
de hacerlo consiste en emplear las transformaciones algebraicas pertinentes de la
expresion algebraica.
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1.

En el estudio de las magnitudes directamente proporcionales surgieron
expresiones algebraicas cuya forma general es y = mx.

a) ¢(Qué representa la constante m en esta expresion? Determina al menos
dos caracteristicas de la misma.

b) ¢Como esla grafica de una expresion de la formay = mxy como identificas
el valor de m en la gréafica?

c) Cuando el valor de m es negativo tenemos una recta con razén de cambio
negativa, esto es, cuando x aumenta, el valor de y disminuye y, mas
especificamente, six aumenta en una unidad, y disminuye en m unidades.
En casos como éste, decimos que la funcion lineal es decreciente. (Qué
caracteristicas tiene su gréafica?

d) ¢Enqué casos tenemos una recta cuya razéon de cambio es cero, esto es,
una recta en que el valor de y no crece ni decrece cuando aumenta el valor
de x? ¢(Cual es la expresion algebraica de una recta de este tipo?
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2. Enla gréfica siguiente aparecen dos rectas. ¢Cudl es el valor de m en cada una

de ellas?
A
y Recta 2
6
5
4
Recta 1
3
2
1
0 »
2 1 0 1 2 3 4 5 6
-
2
Figura 6.8

a) Sienlarecta 1, el valor de x aumenta de 5 a 6 {cuanto aumenta el valor de y?
&Y cuanto aumenta el valor de y en la recta 27

b) Sielvalorde x sereduce de 7 a 4, {qué sucede con el valor de y en cada una
de las rectas? Determina dos maneras de hacer este calculo.

3. Sitenemos la funcién lineal cuya expresion analitica es y = 3x, éen cuanto se
modifica el valor de y si la x varia de x = 2 a x = 5?7 {Cuéanto se modifica el valor
deysilaxvariadex=9ax=15?
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4. Sila expresion analitica de una funcién es y = 2x + 3, representa la funcién por
medio de una gréfica.

5. Si la grafica de una funcién es la mostrada en la Figura 6.7, obtén su
representacion analitica.

41\

\

Figura 6.9

6. A continuacion se muestran los valores de una funcion lineal por medio de una
tabla. Obtén su expresion analitica.

x|
-2

-1 -

0

1

SN KN NN Y -

2

Tabla 6.7
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7. Diofanto de Alejandria fue un matematico griego que nacié alrededor del
afno 200 y murio entre los anos 284 y 298 de nuestra era. Sus aportaciones
a las matematicas fueron numerosas y es considerado como el padre del
algebra. Su epitafio es de fama mundial y contiene un problema que puedes
resolver. Veamoslo:

“Transelnte, ésta es latumba de Diofanto: es él quien con esta sorprendente
distribucion te dice el nimero de afos que Vivid. Su nifiez ocupé la sexta parte
de su vida; después, durante la doceava parte su mejilla se cubrié con el primer
bozo. Pasé aun una séptima parte de su vida antes de tomar esposa y, cinco aifios
después, tuvo un precioso niiio que, una vez alcanzada la mitad de la edad de
su padre, perecio de una muerte desgraciada. Su padre tuvo que sobrevivirle,
llorandole, durante cuatro anos. De todo esto se deduce su edad.”

8. Eneconomia se dice que la cantidad de productos a la venta de un negocio que
son requeridos por los clientes constituyen la demanda de dicho producto y
los productos que se ponen a disposicién para su venta son la oferta. Cuando
un comerciante ofrece una cantidad de productos que supera a la demanda,
los precios tienden a bajar y, por el contrario, cuando la demanda supera a
la oferta los precios tienden a aumentar. Esto es, los precios dependen de la
oferta y de la demanda.

El punto en el cual la oferta y la demanda coinciden es llamado punto de
equilibrio. Si en la venta de hornos de un determinado producto tenemos que

la funcion de demanda es D = - %p + 1250, donde p representa el precio en
pesos mexicanos Y la oferta obedece a la ley de comportamiento O = % p-250,

encuentra el precio del producto correspondiente al punto de equilibrio. ¢Cuantos
articulos son demandados y ofertados a ese precio?
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Auteevaluacién

Los planteamientos de esta seccidon son de trabajo
individual, preferentemente en casa y tiene el proposito
fundamental de proporcionarte elementos de reflexién para
que identifiques lo que has aprendido, lo que aln te ocasiona
dificultades y lo que es necesario reforzar.

Para contrastar tu vision con las expectativas de aprendizaje, puedes consultar la introduccién del
bloque y ahi encontraras lo que se espera aprendas. De esta manera te podras dar cuenta de lo que
has aprendido y tienes ya un buen dominio, lo que atin te cuesta dificultad y los errores o temas en los
que piensas que aun debes estudiar con mayor detenimiento y pedir asesoria, ya sea a tu profesor o
en ayuda con tus comparieros de clase.

En caso de considerarlo necesario, el profesor te podra solicitar los resultados de autoevaluacion.

Prolofe_ma J, Investiga sobre alguna otra situacién o fenémeno no matematico que
pueda ser estudiado utilizando lo que aprendiste en esta seccion del BLOQUE © y desarrollalo.

Pk‘b]p(éma 2_, Haz un resumen de lo que aprendiste en esta seccién del BLOQUE 6,
ejemplificando.

«P k‘Dl& [ ema 3 . Lasolubilidad. En nuestra vida cotidiana con alguna frecuencia realizamos
mezclas. Por ejemplo agregamos azUcar al café, jugo de limén al agua, o simplemente afiadimos
sal al agua. Este tipo de mezclas son comunes, y en ellas se puede medir una caracteristica de las
sustancias quimicas: la solubilidad.
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Cuando hablamos de la solubilidad de una sustancia nos estamos refiriendo a la cantidad de dicha
sustancia que puede ser disuelta en otra. Esta cantidad puede expresarse en gramos por litro o en términos
de porcentaje. Un recurso muy utilizado en los laboratorios de quimica para medir la solubilidad, consiste en
calentar la mezcla que se ha realizado e ir midiendo la cantidad de la sustancia disuelta (a la que se conoce
como soluto) en la sustancia en la cual se disuelve, (a la que se le da el nombre de solvente), todo esto
conforme va variando la temperatura.

En la tabla siguiente estan algunos datos experimentales de la solubilidad del cloruro de sodio (sal comun)
en agua, obtenidos al ir calentando la mezcla.

La solubilidad esta medida en gramos de soluto/100g de H 0.

Temperatura (°C) 20 30 40 50

Cloruro de sodio 36 36.3 36.6 36.9

A partir de lo estudiado en este BWOQUE, di todo lo que puedas acerca de este fendmeno.
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Reflexiones Generales relacionadas con e/ BLOQUE ©

1. Si tuvieras que explicar a tus companeros de equipo qué es una funcion lineal ¢Te sientes
preparado para hacerlo adecuadamente? ¢Qué aspectos crees que te pueden ayudar para
logrario?

2. ¢Puedes comprender las ideas que te expresan tus companeros para resolver un problema? Si
no es asi, ¢qué es lo que se dificulta respecto a eso?

3. Haz una lista de los aspectos estudiados en este bloque en los cuales tienes buen dominio.

4. Enlista los temas que aun te causan dificultad y prepara la forma en la cual puedes solicitar
apoyo de tus companeros y de tu profesor o profesora.

5. ¢Puedes usar algun software matematico para ayudarte con las graficas que aparecieron en
este bloque? ¢Cual? éDonde aprendiste a usarlo?
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BLOQUE 7

Resuelve...

E cwocioves | _ineoles T T

Introduccion:

n este Bloque estudiaremos situaciones o problemas que seran modelados mediante

dos ecuaciones con dos incognitas, estas Ultimas apareceran elevadas a la primera

potencia. Este modelo matematico es conocido como “sistema de dos ecuaciones
lineales simultdneas con dos incognitas, o mds brevemente SEL 2x2”. Resolver estos
problemas requerira encontrar la(s) pareja(s) de nimeros que satisfaga(n) a las dos ecuaciones,
por lo que desarrollaremos algoritmos que te permitiran encontrar dicha(s) pareja(s) de nimeros,
en caso de que exista(n). Ademas de lo anterior aprenderas a discriminar cuando el sistema de
ecuaciones tiene o no solucion.

De acuerdo con lo que se acaba de mencionar, las actividades aqui propuestas requeriran
que interpretes informacién escrita y puedas traducirla al lenguaje algebraico, que construyas los
modelos mencionados, quelosresuelvasy sepasidentificar sila solucién encontrada efectivamente
lo es. Ademas deberas comunicar tus procedimientos y resultados a tus comparieros, aceptando
o refutando sus argumentos, todo ello incorporando el lenguaje mateméatico que ya conoces y el
que desarrollaras a lo largo del Blogue.

Matematicas 1 Tiempo asignado: 8 horas
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Secuencia

Didactica 1-

Actividad de Inicio

| o< cistemos de ecuocioves lnenles

oarte |

4

Y En el BLOQUE @ de tu Mddulo de Aprendizaje de Quimica se
habla de las mezclas, esto es, de las combinaciones de sustancias
i en las que cada uno de sus componentes no pierde sus propiedades
qguimicas. Existen muchos tipos de mezclas, por ejemplo el aire
es la combinacidén, fundamentalmente de oxigeno, nitrégeno,
vapor de agua, ozono, hidrégeno y gases nobles como el

kripton y el argén; muchos platillos como las ensaladas son también muestras de mezclas.

Las mezclas pueden ser muy complicadas y algo que
resulta atractivo desde el punto de la Matematica es
la posibilidad que ofrecen de utilizar a los sistemas de
ecuaciones lineales para modelar situaciones donde
aparezcan. Con frecuencia se mezclan diferentes cantidades
de algunos productos con determinadas caracteristicas,
para conseguir cierta cantidad de un nuevo producto del
mismo tipo, pero con un nuevo rasgo distintivo.

El siguiente es un ejemplo de ese tipo de situaciones:
El responsable de un laboratorio recibié instrucciones de preparar 10 litros de una solucién écida al 10%.
Tiene algunos litros de solucién acida al 5% y otros tantos de solucién al 12.5%. ¢Cuéantos litros de cada tipo

de solucién debe mezclar para conseguir la solucién con el grado de acidez que se le esta solicitando?

Sugerencia: Considera que el porcentaje de acidez nos dice la cantidad de &cido puro que hay en una solucion.

a) ¢Cuantos litros de &cido puro hay en 10 litros de una solucién acida al 10%?

b) ¢Cuéantos en 15 litros de solucion &cida al 10%?7?
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¢Qué quiere decir que el laboratorista tenga algunos litros de solucién acida
al 5%

¢Qué interpretacion le das al hecho de que el laboratorista tenga algunos
litros de solucién acida al 12.5%7?

¢Cuantas y cuéles son las cantidades desconocidas, es decir, las incognitas
que aparecen en este problema?

¢Cuantasy cuales son las condiciones que deben de cumplir simultaneamente
esas incognitas? Exprésalas verbalmente.

Intentaremos modelar algebraicamente la situacién presentada considerando
cada una de las condiciones que acabamos de enunciar en el inciso f). Para
iniciar este proceso, completa las tablas siguientes y responde lo que se
solicita:

Primera condicion: Se deben mezclar dos cantidades de soluciones de diferente acidez
para obtener 10 litros de una nueva solucion.

Numero de litros de la Numero de litros de la ¢Los valores proporcionados cumplen la
primera solucion segunda solucion primera condicion? Argumenta la respuesta.
1 9 Si, porque 1+9=10
2 7 No, porque 2+ 7=9# 10
3 8 No, porque 3+8=11#10

) Si, porque

Tabla 7.1

Escribe la ecuacion que representa a la primera condicion:

Matematicas 1
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Segunda condicion: Se deben mezclar dos cantidades de soluciones de diferente acidez,
(una al 5% y otra al 12.5%), para obtener 10 litros de una nueva solucion al 10%,
es decir la solucion resultante debe tener 1 litro de &cido.

Litros | Litros
de la de la

o . ¢Los valores proporcionados
: 2 ¢ Numero de litros
Litros de acido en .- cumplen con que la
1ra. 2da. . iy de acido en la iy
la primera solucion by solucion resultante tenga
solu- | solu- segunda solucion ; P
e o 1 litro de acido?
cion ciéon
7 P 5% de 1, es decir 12.5% de 2, es decir No, porque (0.05) (1) +
0.05(1) = 0.05 (-125)(2) = 0.250 (0.125)(2) =0.175 # 1
2 72 5% de 2, es decir 12.5% de 7.2, es decir Si, porque (0.05) (2) +
’ 0.052) =0.10 (0.125)(7.2) = 0.9 (0.125)(7.2) = 0.10 + 0.90 = 1

Tabla 7.2

Escribe la ecuacion que representa a la segunda condicion:

h) Escribe el sistema que forman ambas ecuaciones y busca en las Tablas 7.1

y 7.2 si existe alguna pareja de nimeros que satisfaga las dos condiciones
que se solicitan en el problema original. Observa que satisfacer ambas
condiciones significa satisfacer a las dos ecuaciones que construiste y, por lo
tanto, haber encontrado la solucién al problema de laboratorista.
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*
/:3 Independientemente de cuéles hayan
sido tus respuestas al inciso h) de la
- Aetivided 1, pareciera que la busqueda
en las tablas no es suficientemente Util
para ayudarnos a encontrar la solucion
al problema del laboratorista. De todas
formas, el organizar la informacién en las tablas da la posibilidad de reflexionar un
poco sobre los comportamientos que siguen los datos que interesan. Se mostraré a
continuacién otra ruta para encontrar la solucioén.

Como ya se dijo, dar respuesta al problema planteado en la A«tivided de Inicio de la
presente secuencia, consiste en encontrar un par de valores que al ser sustituidos por
las literales x e y en las ecuaciones del sistema que modela al problema, satisfagan
ambas igualdades. Esto equivale a decir, desde el punto de vista geométrico, que
ese par de valores son las coordenadas de un punto que pertenece a las dos lineas
rectas que representan graficamente a las ecuaciones que forman al sistema.

a) Para comprobar esto identifica, en el plano cartesiano que se presenta
a continuacion, la gréfica que corresponda a cada una de las ecuaciones
que conseguiste en el inciso h) de la Activided |, Identifica ademas a las
coordenadas del punto donde se intersecan ambas lineas rectas.

| 25

-2

Tabla 7.1

R es la linea que representa a la ecuacion:

L es lalinea que representa a la ecuacion:

Las coordenadas del punto de intersecciéon son:

Como podras darte cuenta, para este problema no resulta sencillo identificar a las
coordenadas del punto donde se intersecan ambas rectas; esto se debe a que en
este caso dichas coordenadas no son nimeros enteros. Por lo tanto, pareciera que
en este caso, tampoco resulta muy Util encontrar la soluciéon mediante la graficacion
de las dos ecuaciones que forman al sistema de ecuaciones lineales.

Matematicas 1
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‘., Continuando con la busqueda de una estrategia

. de solucion mas &gil que las dos que se acaban de

|n' estudiar para el problema del laboratorista, retomemos
el sistema de ecuaciones que se tiene construido. Una
version posible es:

x+y=10
05+.125y =1

Otraes:
x+y=10
1 a1 _
20Xt gy=1
a) ¢&Se trata del mismo sistema de ecuaciones? Cualquiera que sea tu respuesta,
argumeéntala.

El mismo problema del laboratorista que se te ha planteado, se propuso a tres
equipos de estudiantes. Los tres equipos pudieron construir el sistema de ecuaciones
lineales en las dos versiones que ya se mostraron. El profesor les pidid que
continuaran su trabajo resolviéndolo por algin método que conocieran. A continuacion
reproducimos las notas que los estudiantes entregaron.

El Equipo 1 entregé el siguiente manuscrito:

Figura 7.2
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b) Describe el procedimiento que utilizd el Equipo 1 para resolver el problema. éLo
conocias? Si es asi, é&como se llama este método?

c) Intenta justificar cada uno de los pasos de su procedimiento.

d) ¢&Cual es la solucion que encontré el Equipo 1? ¢Estas de acuerdo en que
resolvié correctamente el sistema? ¢Por qué?

En cambio, el Equipo 2, entregé lo que sigue:

Figura 7.3

e) ¢&Enqué consiste el procedimiento seguido por el Equipo 2? ¢{Lo conocias?
Si tu respuesta es afirmativa, écémo se llama?

Matematicas 1 209



210

f)  Argumenta los pasos que realizaron los integrantes de ese equipo.

g) ¢Concluyé el Equipo 2 el procedimiento? ¢Qué les hizo falta?

h) Realiza los pasos faltantes y escribe a continuacion la solucién completa.

i) ¢Es la misma que la del Equipo 1? Argumenta tu respuesta.

Por su parte, el Equipo 3, hizo lo que se muestra.
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i) ¢Enqué consiste el procedimiento realizado por los estudiantes del Equipo
3? ¢Lo conocias? éExiste algun paso que te resulte confuso? Exponlo a tus
companeros y juntos traten de encontrar su justificacion.

k) Casi al inicio de su explicacién, el Equipo 3 dice “Decidimos eliminar la x
en la segunda ecuacion”. ¢Existen otras opciones? ¢Cuales serian?

) Toma una de esas opciones y resuelve el sistema, explicando cada paso,
tal y como lo hicieron estos estudiantes.

Matematicas 1
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Actividad de Cierre

4
o

Como producto del problema de las mezclas,
que también se ha venido llamado el problema del
- laboratorista, apareci6 el sistema

x+y=10
O5x+.125y =1
El cual es un ejemplo de los llamados sistemas de ecuaciones lineales con dos
incognitas, los cuales genéricamente pueden ser representados de la siguiente

manera:
ax+by=c,

a,x+b,y=c,
Donde x e y se llaman incégnitas; a, .a,, b,, b, son los coeficientes del sistema

y son siempre numeros reales; ¢, ¢, son tambien nimeros reales y reciben el nombre
de constantes.

Una pregunta importante, abordada con anterioridad, es qué significa resolver un
sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas. Como ya hemos visto, lo que
buscamos es encontrar una pareja de nimeros, que se han venido representando
como x e y, de tal manera que dicha pareja satisfaga simultaneamente las dos
ecuaciones del sistema.

En esta Secuencia abordamos también la manera en cémo pueden ser encontrados
esos numeros, habiendo aparecido hasta el momento tres procedimientos:

e Elutilizado por el Equipo 1, que recibe el nombre de método de sustitucion;
* Elempleado por el Equipo 2, lamado método de igualacion;

e El usado por el Equipo 3, que recibe el nombre de método de suma o
resta, también llamado método de suma y resta.

Describiremos a continuacién cada uno de estos métodos.
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Mét‘odo de. sustttucidn,

Como dijimos anteriormente, éste es el método empleado por el Equipo 1y consiste
en tomarse una de las dos ecuaciones lineales y despejar alguna de las incégnitas
involucradas. El resultado del despeje se sustituye en la segunda de las ecuaciones
lineales, de tal manera que después de hacer las operaciones y simplificaciones
necesarias, se reduzca a una ecuacion de primer grado con una incégnita.

Al trabajar con esta Ultima ecuacion, despejamos la incdgnita que ahf aparece.
Este valor debe ser sustituido en alguna de las dos ecuaciones originales para obtener
de ahf el valor de la incognita faltante.

El procedimiento puede enunciarse de la siguiente manera:

Dado el sistema de ecuaciones lineales de 2x2 siguiente:
ax+by=c,
a,x+by=c,

Tomamos la primera ecuacion del sistema, despejando una de las incognitas, por
ejemplo y, queddndonos entonces:

b b b

1 1 1

Entonces sustituimos este valor en la segunda ecuacion, obteniendo una ecuacion
cuya unica incognita es X, la cual queda de la siguiente manera:

c,-ax
+b, (— |)=c
(e 2( b ) 2

1

Como se puede observar ésta es una ecuacion de primer grado con una incognita
(x), la cual ya sabes resolver. Una vez obtenido el valor de x lo usamos en la
expresion:
c a,.x c,-ax
Y=, 7 b b

1 1 1

Para obtener el correspondiente valor de y.

También pudimos proceder despejando la incégnita x en la primera ecuacion,
sustituyéndola después en la segunda ecuacion para obtener el valor de y, continuando
el proceso de manera similar al descrito antes.

Matematicas 1
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Mctede de igualacion,

El método de igualacion fue el empleado por el Equipo 2 y consiste en despejar
una misma incoégnita en cada ecuacion del sistema, procediendo a igualar los
resultados obtenidos, para obtener una ecuacion de primer grado con una incognita.

Al resolverla obtendremos el valor de una de las incognitas, la cual debe sustituirse
en la expresion donde aparece despejada la incognita seleccionada al inicio del
procedimiento. Esta sustitucion proporcionara el segundo valor buscado.

Ahora podemos escribir:

En el sistema de ecuaciones lineales de 2x2
ax+by=c,

a,x+b,y=c,

Despejamos una incognita en la primera ecuacion del sistema. Para ejemplificar,
tomamos nuevamente la incognita y:

Ahora despejamos la misma incégnita de la segunda de las ecuaciones lineales,
obteniendo:

Para resolver el sistema, debemos considerara que el valor de y debe ser el mismo
en ambas ecuaciones y por ello podemos igualar los dos resultados obtenido,
quedando ahora:

Como puedes observar, nuevamente tenemos una ecuacion lineal con una incégnita
y procedemos a determinar los valores de las incognitas, al igual que lo hicimos en
el caso anterior.

También aqui ejemplificamos despejando la incégnita y en ambas ecuaciones,
pero pudimos iniciar el procedimiento despejando la otra incégnita, esto es la x.
Debemos cuidar que independientemente de la incognita despejada, se trate de la
misma en ambas ecuaciones, con el fin de que la igualacién sea valida.
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Metede de suma v resta

Este método se basa en el hecho de que al multiplicar todos los términos de ambos
miembros de una ecuacion lineal de dos incégnitas, obtenemos lo que llamamos una
ecuacion equivalente. Esto significa que ambas tienen las mismas soluciones.

Basados en este hecho, el procedimiento a seguir consiste en encontrar dos
multiplos de las ecuaciones del sistema, de tal manera que al sumarlas se elimine
alguna de las dos incognitas. La ecuacion resultante de la suma tendra solamente una
incognita la cual se despeja. El valor resultante del despeje sera sustituido en alguna
de las dos ecuaciones originales para conocer asf el valor de la otra incognita, con lo
cual concluye el proceso de solucion.

Algebraicamente, tenemos:

Si nos planteamos resolver el sistema ax+by=c,

a,x+b,y=c,
Utilizando el método de Suma o Resta, podemos proceder asi:

Eliminaremos la incognita y; para lograrlo multiplicaremos la primera ecuacion
por b, la segunda por - b ,, obteniendo respectivamente:

a,b,x + bb,y = c,b,
-a,b,x - b,b,y = c,b,
Al sumar miembro a miembro se eliminan los términos donde aparece y; después de
sacar como factor comiin a x, obtenemos (a,b, -a b )x = ¢, b,-c,b,
¢ b 2" 6 b 1

Al despejar x, nos queda: x = ———
24 b 0= bz

Haciendo algo similar, (se recomienda como ejercicio extra clase), pero ahora
eliminando x, obtenemos el valor de y que nos queda de la siguiente forma:
_ (85 = Ly
g a, b 274 bI
C1b2'c2b1 a,6,-a4,¢

a,bz - azbl ’ albz - azbl)

Asi que la pareja solucion nos queda asi: (

Otra opcion que pudimos haber tomado es sustituir el valor de

clbz'czbl
X=——"_
albz'azbz

en alguna de las dos ecuaciones originales y despejar a continuacion la incognita
faltante. Eso nos llevaria a la pareja de valores que ya encontramos.
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Secuencia

Didactica 2-

Actividad de Inicio

Metedes pora vesslver S| 1x]
Foarte 1L
Q

s Resuelve los  siguientes
sistemas por cada uno de
i los tres métodos anteriores:
sustitucion, igualaciéon vy

suma o resta.

1) 2x+3y=-8
3x-2y=14

2) 2x-3y=35
-4x + 6y =-6

3) 3x-5y=4
9x + 15y =-12
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Desarrollo

a) ¢Cual es la solucion de cada uno de los sistemas de ecuaciones lineales”?

b) Cuando trabajas por el método de suma o resta el sistema 2), {qué pasa
si intentas eliminar y? ¢Coémo interpretas ese resultado?

c) ¢Qué pasa en el caso del sistema 3) cuando trabajas por el método de
suma o resta”?

d) Comparen los resultados que obtuvieron en la A«tivided de Inicio de esta
secuencia.
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2 Buscaremos explicaciones a lo sucedido en la actividad de Inicio.

a) Como primer acercamiento a la respuesta, obtén la grafica
de las dos ecuaciones de cada uno de los sistemas.
Utiliza los espacios proporcionados para tal fin.

GRAFICA DEL SISTEMA 1)
A
10
8
6
4
2
0 -
28 26 24 22 20 -18 -6 -4 -2 -10 8 6 4 2 0o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 0 o2 a4
2
-4
6
8
-10
Tabla 7.4
GRAFICA DEL SISTEMA 2)
A
10
8
6
4
2
O -
28 -26 24 -2 20 -8 -16 -4 12 -0 -8 6 -4 2 0o 2 4 6 8 0 12 14 16 18 20 o2 o4
2
4
6
-8
-10
Tabla 7.5
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GRAFICA DEL SISTEMA 3)

A
10

8

\

-28 26 -24 -22 20 -18 -16 -14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Tabla 7.8

¢Qué conclusiones puedes mencionar, a partir de lo que acabas de
encontrar, para las soluciones de un sistema de dos ecuaciones lineales
con dos incégnitas?
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Actividad de Cierre

)

L

Los resultados previos de esta Secuencia
nos llevan a concluir que al resolver un
o sistema de dos ecuaciones lineales con
dos incognitas pueden presentarse las
siguientes situaciones:

a) Elsistematiene solucion tinica, en cuyo caso, lagrafica correspondiente
son dos rectas que se cruzan en un Unico punto.

b) EIl sistema no tiene solucion, por lo que la grafica correspondiente
seran dos rectas paralelas.

c) El sistema tiene muchas soluciones, y en este caso, tendremos la
grafica de dos rectas que son coincidentes, es decir, una esta sobre
la otra.

¢Existe algun recurso que nos permita saber, antes de aplicar alguno de los
métodos ya estudiados en cual de las situaciones se encuentra un sistema dado?
Para responder a esta pregunta regresemos a la solucion general de un SEL 2x2.

Acabamos de encontrar que cuando resolvemos de manera general un sistema
2x2 por el método de suma o resta, tenemos que:

Clbz'csz
x: B —
a1b2'a2b1
a,c,-a,c,
y=—"———
albz'azbl

Vista como una pareja de nimeros, la solucién nos queda as:

¢ bz -6 bI a,c,-a,c,

(albz -a,b, ’ a,bz-azbl)

Obtuvimos, tanto en forma de pareja ordenada como de expresiones separadas
de los valores de x e y, lo que podriamos considerar como una expresion general para
resolver un sistema 2x2. Con estos resultados es posible armar un arreglo numérico
relativamente facil de recordar.

Nuestra primera observacion es que las expresiones de ambas incognitas tienen
en comun el mismo denominador: a, b, - a,b,. Si estructuramos el arreglo:

al bl
a, b,

2
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Lo podemos usar para representar el valor comun del denominador de las
expresiones de ambas incégnitas que hemos obtenido. {Cémo? Restando los
productos de los términos que se encuentran en las diagonales, iniciando con a,.
llustramos lo afirmado con ayuda de flechas:

b
2,

Un arreglo de este tipo con laregla de operacion indicada, se llama “Determinante
de orden 2”, que en esta ocasion, por estar integrado por una “copia” de los
coeficientes de las incognitas x e y de nuestro sistema 2x2 que estamos estudiando,
lo llamaremos “Determinante del Sistema”.

= albz - azbl

En la expresion para el valor de x el numerador también es una diferencia de
productos similar a la del denominador, lo que nos permite expresar el numerador en
forma de determinante, dandonos por resultado:

cI bI

cZ b2
x =

aI bI

a2 b2

Como puede observarse, el denominador para x esta formado por el determinante
que resulta de copiar los coeficientes de las incégnitas en el mismo orden en que
estan, mientras que el numerador es “copiar el denominador”, sustituyendo la

primera columna (que contiene precisamente los coeficientes de x) por la columna de
términos independientes.

¢Qué diremos sobre la forma de expresar el valor de la incognita y?

La regla a seguir es similar, o sea:

El denominador para y esta hecho del determinante que resulta de colocar los
coeficientes de las incognitas en el mismo orden en que estan, mientras que el
numerador resulta de “colocar el denominador”, sustituyendo la segunda columna
(que contiene precisamente los coeficientes de y) por la columna de términos
independientes. La expresion entonces para la incdgnita y queda asf:

5]
~

(2]
~

~
Sl
~
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Al expresar la solucion como pareja ordenada, quedaria as:

CI b 1 a 1 cI

c2 b2 aZ c2
’

al bl aI b]

a2 b2 aZ b2

A esta manera genérica de encontrar los valores de las incognitas x, y se le conoce
como “Regla de Cramer”.

Resuelve, por medio de la Regla de Cramer, el sistema 2x2 que modela el
problema de los camiones de volteo que hemos estudiado desde el inicio de esta
Secuencia 2 y los tres que reproducimos a continuacion:

1) 2x+3y=-8
3x-2y=14

2) 2x-3y=95
-4x + 6y =-6

3) 3x-5y=4
9x + 15y =-12

t\JD’ta En los casos donde hay coeficientes negativos, se recomienda
extremar cuidados al operar con el fin de no confundir el signo menos de los
nUmeros negativos con el de la resta; por ejemplo, el determinante del Ultimo
sistema seria:

-5
9 15

‘ 3

‘ =(3)(15) - (-9)(-5) =45-45=10
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¢Qué significa que el determinante del sistema valga cero? Por lo pronto,
que el sistema no tiene solucién Unica, ya que, como lo analizaremos mas adelante,
la divisidn entre cero no esta definida.

|a, b, o ~ o
Si a, b,|=4b, - ab =0 estovaaimplicar que a,b, = a,b, yil dmd;r ambos
miembros, primero entre b, y luego entre b,, obtenemos la expresion 71 = 72
1 2
y al multiplicar ambos miembros de la igualdad por -1, obtenemos que S
b
1 2

Esto significa, desde el punto de vista geométrico, que las rectas correspondientes
a las dos ecuaciones lineales que integran el sistema tienen la misma pendiente es
decir ambas rectas son paralelas o coincidentes.

. . al bl ; al az
Encambio, si| , p |=a,b, - a,b, # 0, de donde podriamos obtener que — # —
2 H 172 271 b] b2

aI aZ
Por consiguiente - b * "B y entonces las rectas correspondientes a

las ecuaciones del sisterlna no fienen la misma o pendiente. Este hecho, visto
geométricamente nos lleva a que las rectas no son paralelas ni coincidentes, sino
oblicuas y dos rectas que no son paralelas ni coincidentes se intersecan en sélo un
punto por lo que podremos afirmar que el sistema tiene solucion Unica.

De esto surge la siguiente recomendacion practica:

Si al resolver un sistema 2x2 calculamos el determinante del sistema (el
formado por los coeficientes de las incognitas), y éste tiene valor diferente
de cero, podemos concluir que éste tiene solucion unica, pudiéndose obtener
dicha solucion por la Regla de Cramer o por cualquier otro método de los
ya estudiados. Si dicho determinante resulta ser igual a cero, entonces el
sistema no tiene solucion 6 su solucion no es unica.
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Construye los sistemas de ecuaciones que modelan las siguientes
situaciones. Una vez construido el sistema, resuélvelo por el método que
prefieras.

a)

Una préactica comercial muy comun consiste en mezclar diferentes
cantidades del mismo producto (café, aceite, carne, etc.), con distintas
calidades y precios, para obtener una determinada cantidad de ese
producto que pueda venderse con mayor facilidad.

Don Venancio Todogana, dueno de una cadena de almacenes, ordend
a su gerente de ventas que mezclase todos los litros que hubiese en
existencia de los dos tipos de aceite que se tienen en bodega, uno de los
cuales se vende originalmente a 30 pesos el litro, con otro que se vende
ordinariamente a 22 pesos el litro. Al acatar la orden, el gerente obtuvo
1600 litros de aceite, que vendid a 25 pesos por litro. (Cuantos litros
habia en bodega de cada tipo de aceite?

Elena tiene una microempresa de fabricacion de articulos de madera. Ante
la cercania del Dia de las Madres, consigue un pedido de varias companias
que regalaran joyeros de madera a sus empleadas. Se compromete a
entregar el pedido el 9 de mayo.

Cuando se encuentra planeando la fabricacion de los joyeros, se da
cuenta que si fabrica 750 joyeros diarios, le faltarian 450 al concluir
el plazo. En cambio, si fabricara 780 joyeros diarios, le sobrarian 240
Jjoyeros. {Cuantos joyeros le encargaron y con cuantos dias de plazo
contd para cumplir con los compromisos contraidos?

{Sabes lo que son los nizmeros capicuas? Son aquellos que se escriben
igual si los empiezas a escribir de izquierda a derecha que de derecha
a izquierda. Por ejemplo 4444, 1661, 3443. Supongamos que tenemos
un ndmero capicla de tres cifras, en el cual la cifra de las centenas es tres
unidades menor que la de las decenas. La suma de las tres cifras es doce.
¢Cuél es el nimero?
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d) Un granjero sabe que debe alimentar a su ganado de forma balanceada. Ha
averiguado que las proteinas y los carbohidratos son basicos para el tipo
de animales que él cria. Sabe también que para cada animal se requieren
diariamente 3.750 kg. de proteinas y 25 kg. de carbohidratos.

Tiene a su disposicion dos tipos de alimentos, uno de los cuales contiene
0.075 kg. de proteina 'y 0.300 kg. de carbohidratos. En tanto el segundo
alimento contiene 0.05 kg. de proteina y 0.350 kg. de carbohidratos.
¢Cuantos kilogramos de cada tipo de alimento debe mezclar si desea cumplir
con los requerimientos nutricionales de cada ejemplar que tiene?

2. Construye 5 sistemas de ecuaciones lineales de 2x2, de tal manera que en
cada uno se satisfaga la condicion indicada. Una vez construidos, resuelve
cada uno por el método que se te indica.

a) Dos coeficientes deben ser enteros negativos y los otros dos enteros positivos.
Método a utilizar para resolverlo: igualacion.

b) Los coeficientes de la primera ecuacion deben ser multiplos de los coeficientes
de la segunda ecuacion, respectivamente. El término independiente en la
primera ecuacion debe ser 5y en la segunda deber ser también 5. A resolverse
por suma o resta.

c) Todos los coeficientes deben ser iguales a 2. A resolverse por suma o resta.

d) Los coeficientes de la primera ecuacion deben ser %;-% ; los de la

segunda ecuacion deben ser 1,3,

e) Que tenga Unica solucion. Resuélvelo por la Regla de Cramer.

3. Las siguientes parejas de valores son soluciones de un sistema de dos
ecuaciones lineales con dos incégnitas. Encuentra el sistema.

a) x=3y=1

b) x=-I;y=-4
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4. Tomando como referencia la Figura 7.7 que se muestra abajo, ¢Puedes
graficar otra recta de tal manera que el sistema de ecuaciones lineales
asociado tenga s6lo dos soluciones? Argumenta tu respuesta.

* ¢Y una recta para que la solucion sea (17,1)? Argumenta tu respuesta.
* ¢Y unarecta para que el sistema tenga infinitas soluciones? Argumenta
tu respuesta.

\

Figura 7.7

5. ¢Cuantas soluciones tiene el sistema de ecuaciones lineales representado
en la grafica siguiente?

A

9

8

Y

Figura 7.8
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6. ¢Cual de las siguientes graficas corresponde a un sistema de ecuaciones
lineales? Explica

\

>
>
6

Figura 7.10

Figura 7.9

\

Figura 7.11
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Auteevaluacisn

El principal proposito de esta seccion es que puedas
reflexionar sobre lo que has aprendido y aquello que se te ha
dificultado. La organizacion de esta seccion pretende orientarte
sobre este proceso de reflexion.

En la introduccién al bloque se describe lo que se espera que aprendas; |éelo con detenimiento,
luego resuelve los problemas planteados y responde los cuestionamientos que se hacen enseguida.
La idea es que al finalizar toda la seccion de autoevaluacion te des cuenta de tus avances, errores,

dificultades y que puedas identificar aquellos aspectos en los que consideres necesario solicitar
asesoria.

P\’Dlo[é_ma i . Carolina Sanchez abri6 un negocio de articulos electronicos y
recientemente adquirié por $15,000.00 un televisor y un equipo sofisticado de sonido. Una semana
después vendié ambos aparatos por $16,750.00. Al hacer un balance observé que en la venta del
televisor su ganancia fue del 10% del precio original y de 15% en el caso de la venta del equipo de
sonido. ¢Cual fue el precio de compra original de cada aparato?

/

Solu/,(ém;

PFDIO (e_ma ,7_, Utiliza el método de tu preferencia para resolver el siguiente sistema de
ecuaciones lineales: 3 7

1
— +— = = = —
3x 4y 4 x-3y 2

¢Por qué seleccionaste el método que empleaste para resolver el problema?
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4 )

So[ua[ém:

Prolp(ama 3 . Sin resolverlo, determina si cada uno de los siguientes sistemas de
ecuaciones tiene solucion.

3 4 1
Sy =
27 37 2 3x+2p=6
¥y oy 1
Zx+——y= —x+dy=—r
X" 12777 sXT=T;
e ™\
So[uaiém;
I\ /

Prolo(ama 4— Escribe a continuacion tres sistemas de ecuaciones de 2x2 con la
condicion de que:

a) El primero tenga una solucién Unica
b) El segundo debe tener infinitas soluciones
c) Eltercero no debe tener solucién

So‘qa(ém:

N /
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Reflexiones Generales relacionadas con e/ BLOQUE 7

1. ¢Tuviste dificultades en el momento al abordar los problemas en donde se debian construir los
sistemas de ecuaciones de 2x2 a partir de un enunciado verbal? ¢{Cuales fueron este tipo de
dificultades? ¢Las comentaste con tus companeros? ¢Planteaste tus dudas al profesor? En caso
de no haberlo hecho, escribe tus razones.

2. é&Cual es el método de solucion de un sistema de ecuaciones de 2x2 que te parece mas facil o
mas adecuado? Argumenta las razones que dan sustento a tu respuesta.

3. Si un compaiiero te solicita ayuda sobre la forma de resolver un sistema de ecuaciones de 2x2
con un método especifico {Puedes hacerlo? Desde tu perspectiva, éPuedes expresar tus ideas
claramente? ¢Con cual método tendrias dificultades y por qué?

4. Sitienes que representar con una grafica un sistema de ecuaciones de 2x2 ¢puedes hacerlo en
todos los casos vistos en este bloque? ¢Con cuales sistemas podrias tener dificultades y por
qué?

5. Escribe en las siguientes lineas tres razones por las cuales consideras que el trabajo en equipo
te resulté de utilidad para comprender la tematica desarrollada en este bloque. Asimismo,
senala como se puede mejorar la dinamica de trabajo en equipo.
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BLOQUE 8

Resuelve...

E cwocioves | _nedles T T T

Introduccion:

n este Bloque estudiaremos situaciones o problemas que seran modelados mediante

tres ecuaciones con tres incognitas, estas Ultimas elevadas a la primera potencia. Este

modelo es conocido como “sistema de tres ecuaciones lineales simultaneas con tres
incognitas”, “sistemas 3x3”, 0 mas brevemente “SEL 3x3”.

Asi como en el blogque anterior los problemas requirieron encontrar la(s) pareja(s) de nimeros
que satisfaga(n) a dos ecuaciones, aqui lo haremos buscando la(s) terna(s) que satisfagan a las
tres ecuaciones y se estudiara la forma en la cual podemos extender las ideas discutidas en el
bloque anterior para resolver ahora los sistemas de ecuaciones lineales de 3x3.

Nuevamente se requerira que interpretes informacioén escrita y la puedas expresar en términos
algebraicos, pero las situaciones tendran un mayor grado de complejidad. Asimismo, podras
extender las ideas de los SEL 2x2 para resolver los de 3x3 que se presentan aqui y verificar si las
soluciones encontradas realmente lo son. Con ello estaras avanzando no sélo en resolver nuevas
situaciones sino también en la generalizacion de ideas matematicas discutidas previamente.

Es importante que mejores tus procesos de comunicacién, tanto para escuchar y valorar
las ideas de los deméas, como para plantear tus propuestas, tus argumentos y tus dudas,
contribuyendo a potenciar las ventajas que representa el trabajo en equipo.

Matematicas 1 Tiempo asignado: 8 horas



Secuencia

Didactica 1-

| ramgyor’tamdo w\aqu( Mo

\., El Ing. Jorge Vargas, es

comisionado por su empresa,

i' la constructora “Hermobras”,

para realizar un proyecto de

construccion de dimensiones

mayores a las tareas que

usualmente atiende. Al estar planeando sus actividades, se da cuenta que

requiere precisar algunos célculos para saber los costos de la nueva obra
a su cargo.

Por ejemplo, se da cuenta que requiere transportar tres tipos de maquinaria: 5 maquinas M1, 10 maquinas
M2y 89 maquinas M3, para lo cual debera contratar tres tipos de camiones que puedan realizar esa tarea.
Al solicitar informacién a tres empresas que rentan el tipo de camiones que necesita, le llega la siguiente
informacion:

Camiones y Troques, S.A. de C.V

Cantidad de maquinas de cada tipo
que puede transportar cada camion

Camion A 1 1 10
35
= Camion B 1 2 18
8 ©
O (&)

Camion C 1 4 33

Tabla 8.1 Cantidad de maquinas de cada tipo que puede ser transportada en cada clase de camion.
Informacion proporcionada por Camiones y Troques, S.A. de C.V.
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Camionera de Sonora, S.A. de C.V

Cantidad de maquinas de cada tipo
que puede transportar cada camion

Camion Tutuli 1 2 10
O =
T 5
= Camion Yaqui 1 2 18
S ©
(5} (&)
Camion seri 1 2 33

Tabla 8.2 Cantidad de maquinas de cada tipo que puede ser transportada en cada clase de camién.
Informacién proporcionada por Camionera de Sonora, S.A. de C.V.

La Proveedora del Constructor, S.A. de C.V

Cantidad de maquinas de cada tipo
que puede transportar cada camion

Camioén Rino 1 1 2
35
=l Camion Hipo 1 2 3
S ©
O ©°

Camion Elefa 1 4 5

Tabla 8.3 Cantidad de maquinas de cada tipo que puede ser transportada en cada clase de camién.
Informacién proporcionada por La Proveedora del Constructor, S.A. de C.V.

Se le informa también que todos los camiones de cada una de las empresas tienen
el mismo costo, que solamente viajan estando completamente cargados.

Al Ing. Jorge Vargas le interesa hacer la contratacion para que toda su maquinaria
sea transportada en un solo viaje, por una sola compania. Solicita ayuda a Rodrigo,
su asistente de obras para que le diga cuél es la mejor opcion, y éste, después de
analizar concienzudamente la situacion le deja la siguiente nota sobre el escritorio:
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T uge:
Mo puse a sacor los cuentos v encantré los siguientes opcioves:
i qu s

¢ Con Comieves y Treques vecesttowes contratar 3 comisves A,
L comizn By | camisn <

¢ Con Comievera de Sovera, vecesttoriomes 4 comioves Tatuli,
L comign Yoqu vy L comign Seri.

¢ Con Browedora del Constructer debemes cotratar 5 camiones Kins,
10 comieves Hipe y 89 camieves Eleta,

£ ctore al perdiente. por st vecestta wis nfarmocion,

a) Analizalainformacion de cada una de las tablas que presentaron las companias.

b) ¢Qué opinas de lo que respondié Rodrigo? Analiza cada una de las propuestas
que hizo, indicando si es correcta 0 no, y en qué piensas que se basé para
proponerla.

c) ¢&Qué propuesta se acerca mas para cumplir con las diversas condiciones:
transporte de todas las maquinas, camiones con carga completa, transportadas
en un solo viaje y por una sola compania?

d) Qué crees que le responde el Ingeniero a Rodrigo?
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e Cuando estuvimos analizando los
problemas del BLOQUE 7, vefamos
- que en cada una de las situaciones
planteadas aparecian dos condiciones
que deberfan de cumplir las dos
cantidades que buscabamos, a las que
llamamos incognitas.

Las expresiones algebraicas que representaban a dichas condiciones
involucraban alas dos incognitas y las llamamos sistemas de dos ecuaciones con dos
incognitas. Aprendimos a resolverlas por varios métodos, entendiendo como solucion
del sistema a los valores de las incognitas que hicieran verdaderas simultaneamente
a las dos ecuaciones. En esta ocasion, extenderemos los razonamientos y resultados
que se siguieron en aquel momento, utilizando primero las estrategias ya conocidas.
&A qué nos referimos?

En el BWLOQUE 7 hicimos un andlisis para cada condicién que aparecié en los
problemas presentados, auxiliandonos de una tabla; este recurso nos permitio
identificar la relacion existente entre las incognitas para representar algebraicamente
la condicion. Usaremos el mismo recurso ahora, tomando como base la informacion
proporcionada por Camiones y Troques, S.A. de C.V., en el problema planteado en
la seccion de Inicio. Después de haberlo discutido en equipo responde lo siguiente:

Camiones y Troques, S.A. de C.V

Cantidad de maquinas de cada tipo
que puede transportar cada camion

Camion A 1 1 10
0 c
T 0
= Camioén B 1 2 18
2w
= o

Camion C 1 4 33

a) ¢Cuantas y cuales cantidades identificas en dicho problema como incognitas?
Recuerda que el Ing. Jorge Vargas necesita transportar 5 mdquinas M1, 10
mdquinas M2 y 89 maquinas M3 utilizando tres tipos de camiones.
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b) Después de analizar los datos que se proporcionan en las tablas siguientes,
llena los espacios vacios con ternas de numeros que satisfagan la condicion
pedida (ver Ultima columna).

Numero de Numero de Numero de Total de
Nim.de | Nim. de | Nim. de | maquinas M1 maquinas M1 maquinas M1 maquinas
Camiones | Camiones | Camiones | transportadas | transportadas | transportadas q
M1 que deben ser
A B (o por los por los por los
. . . transportadas: 5
camiones A camiones B camiones C
_ _ _ I(1) +12) +112) =
1 2 2 1(1)=1 12)=2 12)=2 1+2+2=5
_ _ _ 1(1) +1(3) + 1(1) =
1 3 1 1(1)=1 1(3)=3 1(1)=1 1+3+1=5
1 1(1)=1
I(x) +
X I(x) =x =
Xt cvnennes =35
Conclusion: Esta relacién entre las incognitas puede expresarse algebraicamente asi:

Tabla 8.1
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NuUmero de Numero de Numero de

Nim.de | Nim. de | Num. de | maquinas M2 | maquinas M2 | maquinas M2 n;rgtzli::s
Camiones | Camiones | Camiones | transportadas | transportadas | transportadas q
M2 que deben ser
A B (& por los por los por los
. . . transportadas: 10
camiones A camiones B camiones C
4 1 1 1(4) 2(1) 4(1) 1) +2(1) +4(1) =10
y I(x) =x 200 =
Conclusion: Esta relacion entre las incognitas puede expresarse algebraicamente asi:

Tabla 8.2
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Numero de
Nim.de | Nim. de | Nim. de | maquinas M3
Camiones | Camiones | Camiones| transportadas
A B (o por los
camiones A

NUmero de

maquinas M3
transportadas

por los

camiones B

Numero de
magquinas M3
transportadas

por los

camiones C

Total de
maquinas

M3 que deben ser
transportadas: 89

Conclusion: Esta relacién entre las incognitas puede expresarse algebraicamente asi:

Tabla 8.3
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c) Integra, en el espacio que sigue, las tres expresiones algebraicas que obtuviste
en el Ultimo rengléon de cada tabla:

d) ¢Encontraste alguna terna de valores que apareciera en las tres tablas? Si tu
respuesta es afirmativa anétala aqui:

Actividad de Cierre

/: 4 Esperamos que como resultado del
trabajo con las tablas, tu equipo haya
f—— logrado construir el sistema
va x+ty+z=35
x+2y+4z=10

10x + 18y +33z=89

Que es un caso particular de lo que genéricamente se conoce como sistema de
tres ecuaciones lineales con tres incognitas, brevemente designado como SEL 3x3 o
simplemente sistema 3x3.
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La forma general que tienen estos sistemas es:

ax+by+tcz=d,
a,x+b,y+c,z=d,

a3x+b3y+c3z=d3

En donde:
a,b,c,a,b,c,a,b,c,son nimeros reales que reciben el nombre de
coeficientes del sistema.

X, ), z son llamadas incognitas.

d,d,d, son también niimeros reales y se llaman constantes.

Resolver un SEL 33 significa encontrar la terna de valores X, y, 7 que satisfaga a
las tres ecuaciones del sistema.

Como te pudiste dar cuenta, la estrategia que usamos en el caso de los camiones
resulta Util cuando se busca construir el sistema que modela la situacion planteada,
pero quizé pudiera resultar cansada y poco fructifera en cuanto a buscar la terna de
valores que es solucién del sistema. Lo ideal sera contar con estrategias o métodos
que nos permitan encontrar la solucién, si es que ésta existe.

En este sentido, podemos comentar que, al igual que sucede con los sistemas 2x2,
existen varios métodos para resolver los sistemas 3x3. Entre ellos estin:

a) Regla de Cramer
b) Sumay Resta

c) Sustitucion

d) Igualacion

De ellos en esta seccion retomaremos la “Regla de Cramer”.
“Regla de Cramer” para sistemas 3x3

Paso 1. Estructurar el arreglo numérico siguiente, donde acomodaremos a los
coeficientes del sistema:

Cualquier arreglo de esta forma es llamado Determinante de Orden 3. Este, por
estar formado por los coeficientees del sistema, recibe el nombre de Determinante
del Sistema.
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Paso 2. Ejecucion de la regla practica de operacion para asignarle un valor numérico
al arreglo anterior. Para ello, en el arreglo mencionado repetimos las dos primeras
columnas, colocandolas a la derecha del mismo.

El valor numérico se construye por sumas y restas de los productos de 3 factores
triples, que se identifican por medio de diagonales estratégicamente ubicadas.
El procedimiento, junto con las indicaciones gréficas que ayudan a recordarlo, se
muestran a continuacion:

albzcs + blczas + c1a2b3 - asbzcl - bsczal - c3a2b1

Paso 3. Para encontrar el valor de la primera incognita, representada con la literal
x, debemos formar un cociente de determinantes de orden 3. El numerador sera el
determinante del arreglo que resulta de sustituir la columna formada por los coeficientes
de x en cada una de las ecuaciones del sistema, por los correspondientes términos
independientes, (que en el arreglo estan sefalados con la flecha).

l

d b, c
d, b, c
d3 b3 c

1

d/ bl
2 dz bz = a1bzc3 + b1c2a3 + c1a2b3 - a‘ebzcz - bjcza1 - c3a2b1
d3 b3

3

El denominador sera el determinante del sistema. De tal manera que:

dI bI ¢
dz bz 6
= d3 b3 €
a, bl ¢
a, bz ¢
a, b3 ¢

Paso 4. El valor de la segunda incognita, que representamos como y, lo encontraremos
de manera similar. Sélo que el numerador sera el determinante del arreglo que resulta
de sustituir la columna formada por los coeficientes de y en cada una de las ecuaciones
del sistema por los correspondientes términos independientes. El denominador sera
el valor del determinante del sistema.

a 1 dI c]

a2 dZ c2

_ a3 d3 cj‘

y a 1 b 1 ¢ 1
a2 b2 cZ

a3 b3 c3
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Paso 5. Para la tercera incégnita, representada como z, repitiendo las ideas previas
tendremos que:

al bl dl
a, b, d
a3 b3 d3
. aI bI cI
a2 b2 cZ
a3 b3 c3

Es conveniente hacer la siguiente observacion: en cada uno de los tres cocientes
anteriores aparece como denominador el determinante del sistema. Al ser éste un
numero real cabe la posibilidad de que tome el valor de cero. Si esto sucediera,
los cocientes no podrian calcularse, en cuyo caso diremos que el sistema no tiene
solucion 6 su solucion no es Unica.

Podemos entonces concluir que el determinante del sistema es una herramienta
Util para poder saber si el sistema 3x3 tiene o no solucion Unica.

Cerraremos esta seccion pidiéndote que utilices lo que se acaba de explicar para:

a) Saber si el sistema siguiente tiene o no solucién Unica.
b) En caso de que la tenga, proceder a encontrarla.
c) Siacaso tuvo solucion, verificar que lo sea.

x+ty+z=35
x+2y+4z=10
10x + 18y +33z=89
Recordemos que este sistema modela la situacion mostrada en la seccion Inicio,

y se construyd a partir de la informacion presentada por la empresa Camiones y
Troques, S.A. de C.V.
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Secuencia

Didactica 2-

Actividad de Inicio

P(a%u(dclag e ceticidos

‘.~ Lee con cuidado la siguiente situacion problema:

El uso de plaguicidas e insecticidas es un tema que causa mucha controversia entre los expertos en el
tema, los productores agricolas y también en el publico en general. Existen argumentos a favor y también
en contra de su uso.

Entre los argumentos que se encuentran a favor, esta el hecho de que existen muchas plagas daninas
para ciertos cultivos que son basicos para la alimentacién humana o que forman parte de la riqueza
agricola de alguna zona geografica y que es necesario eliminar, o por lo menos controlar. Por ejemplo
en nuestra region, es frecuente escuchar hablar de “la mosquita blanca de los citricos”, “el pulgén café”’,
que también afecta a los citricos, ‘la pudricion texana’, plaga que afecta a un sinfin de cultivos, entre ellos

el algoddn, “la roya del trigo”, etc.

En nuestra vida cotidiana, existen plagas de insectos o parasitos, que pueden transmitir serias
enfermedades a los seres humanos, como las cucarachas, ratas, garrapatas, piojos, etc., y que por lo
tanto deben ser eliminadas. A finales del ano 2012 la ciudad de Hermosillo, Sonora, se vio invadida por
una plaga de grillos, que si bien (a decir de las autoridades responsables) no significaban peligro para la
salud publica, si resultaba molesta por la gran cantidad de estos insectos que podia ser encontrada en
todos las casas y edificios.

Por otro lado, los defensores del medio ambiente, senalan que el uso indiscriminado de plaguicidas e
insecticidas resulta dariino, tanto para el ser humano como para otras especies vivas, incluyendo plantas
y animales. Es decir se habla de una serie de afectaciones colaterales al uso de estas sustancias.

De hecho sus procesos de elaboracion y aplicacion, ya sean caseros o industriales, deben ser
realizados con sumo cuidado, por los riesgos de intoxicacion que conllevan.
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En esta Actividod presentaremos una version muy simplificada de cémo, utilizando
herramientas algebraicas, podemos construir el modelo matematico de un proceso
de elaboracion de un plaguicida.

Generalmente, los plaguicidas resultan de mezclar diferentes sustancias quimicas,
donde la mezcla resultante sea suficientemente toxica al organismo que se quiere
eliminar y con minima toxicidad para el ser humano. Con esta consideracion como
base, plantearemos el problema de elaborar una cierta cantidad de un determinado
plaguicida, el cual, para su preparacion requiere de mezclar:

3 unidades de una sustancia quimica que llamaremos A
5 unidades de una sustancia quimica que llamaremos B

4 unidades un tercer quimico que llamaremos C.

No es posible encontrar a la venta esos quimicos por separado, sino solamente
en productos envasados en botellones con la misma cantidad de contenido, donde
aparecen los quimicos requeridos en las proporciones que se muestran en la tabla
siguiente:

Marca comercial Unidades del Unidades del Unidades del
del producto quimico A, por quimico B, por quimico C, por
botelldn botellon botellon
1
“Maltrate” 5 > 2
3 3 3
“Malacatén” B 5 p)
, 8 5
“‘Mortino” 2 2 0
Tabla 8.4

Nos interesa determinar la proporcion de cada botellén que debe ser empleada
si se desea obtener la cantidad exacta de los quimicos requeridos. Para construir
el modelo matematico adecuado para este problema, analicemos la informacion
relevante con base en la cual haremos las construcciones adecuadas.

Se nos informa que la mezcla de téxicos quimicos requeridos para obtener el
plaguicida adecuado consta de tres sustancias llamadas A4, B y C; también se nos
informa que para elaborar la cantidad requerida, necesitamos combinar 3 partes de la
sustancia 4 con 5 de la sustancia B y 4 de la C. La Tabla 8.4 nos informa ademas, en
cada renglon de la misma, la cantidad de cada una de las sustancias requeridas (4,
By C) en cada uno de los botellones de distintas marcas, segun se pueden adquirir
comercialmente (Maltrate, Malacaton y Mortino respectivamente).
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d)

e)

¢{Cuales son las incognitas que aparecen en este problema? Identificalas y
asignales las literales x, y, z.

X representa:

y representa:

z representa:

Segun lo aprendido de la proporcionalidad, se puede deducir que las respectivas
porciones aplicadas a cada botellén (x, y, z) se aplica a cada una de las sustancias
que contiene; al aplicar estas ideas considerando cada sustancia, podremos
interpretar la informacién proporcionada en cada columna de la tabla. Asi, al

fijarse en la sustancia A se puede afirmar que el botellon Maltrate aporta éx de

ella, el botellon Malacatén aporta %y mientras que el botellén Mortino aporta

%z y tomando en cuenta que de la sustancia A debo completar 3 unidades, esto

lleva a una expresion algebraica en forma de ecuacion.
Escribe a continuacién dicha ecuacion:

Empleando el mismo razonamiento que se hizo para la sustancia A, pero ahora
para la sustancia B, y utilizando los datos de la segunda columna de la tabla,
obtenemos la siguiente ecuacion lineal de tres incognitas:

Hagamos lo mismo para la sustancia C, es decir, basandonos en los datos de
la tercera columna de la tabla construyamos una tercera ecuacion lineal con tres
incégnitas, la cual escribiras a continuacion:

Escribe las tres ecuaciones que de los incisos a), b) y ¢).
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Desarrollo

7 Ya se expuso coOmo es que procede la Regla de
Cramer para encontrar la soluciéon de un sistema 3x3.
Ahora veremos cémo extender las ideas del Método
de suma o resta para abordar un sistema con estas

caracteristicas.

e

Tomaremos como ejemplo el siguiente caso:

1 3 3 .
x4+ Sy + Sz= uac
7% P4 57 3 Ecuacion 1

3 3 5 .
“x+ Sy + 2=
2x 3 y P 5 Ecuacion 2

2x + %y+ 0z=4 Ecuacion 3

Este método transforma el sistema original en otro, de tal manera que en él
aparezca un subsistema 2x2, el cual ya sabemos resolver. Veamos paso por paso

coémo funciona.

- 1
a) Multiplica a la Ecuacion 1 por 33 y a la Ecuacion 2 por 5 Escribe a

continuacion los resultados de dichos productos.

b) Suma ambas ecuaciones y escribe la ecuacion resultante en lugar de la
ecuacion 2 del sistema original. {Qué caracteristica importante tiene esta

nueva ecuacion?
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c) Ahora multiplica a la ecuacion 1 por -2y a la ecuacion 3 por 7 - Escribe
a continuacion las nuevas ecuaciones:

d) Suma las ecuaciones resultantes en c) y escribe la ecuacion resultante
en lugar de la tercera ecuacion del sistema original.

e) Tu nuevo sistema debe ser:

1 3 3
—x + —yp + —z7 =
7% P14 57 3
b _
-5y-z_-2
9 _
-7)’ -3z =4

Notemos que en el nuevo sistema, aparecen dos ecuaciones con dos incégnitas.
A eso nos referlamos lineas arriba cuando mencionabamos la existencia de un
"Sistema 2x2", el cual ya estamos en condiciones de resolver.

f) Con lo aprendido en el BLOQUE 7, resuelve dicho sistema:

3
-y -z=-2
Zy ¢
9 _
-zy-3z—-4

g) Unavez encontrados los valores de y, z écoOmo determinamos el valor de x?
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h) ¢Cual es entonces la solucion del sistema?

1 3 3 95
Zx+ 2y + 2=

7% P14 57 3 Ecuacion 1
3 3 5 Y
Zx 4+ 2y 4+ =

5% P14 57 5 Ecuacion 2

2x+%y+ 0z=4 Ecuacion 3

Verifica que efectivamente la terna de valores proporcionada es solucion del
sistema.

i) ¢Qué significa esta terna de valores en el contexto del problema original?
Explicalo a continuacion.

248
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Actividad de Cierre

L)

4.4 En los BLOQUE 7 y & aparecieron
los sistemas 2x2 y 3x3. Aprendimos a

- construirlos a partir de algunas situaciones

i tipicas donde se emplean para modelarlas

y desarrollamos algunos métodos para

resolverlos.

Contamos también con recursos para poder determinar cuando un sistema de
esas caracteristicas tiene solucién Unica.

Nos interesa remarcar que cuando el sistema a resolver proviene de la modelacion de
alguna situacion, es necesario regresar sobre la situacion de origen para preguntarnos
sobre la interpretacion de nuestra solucién en el contexto que estemos trabajando. Esto
es, la solucién que el modelo matematico proporciona siempre debe ser analizada a
la luz de aquella situacion que se esta modelando, para saber si tiene o no sentido.

En el caso del problema del plaguicida, el hecho de haber resuelto el sistema
3x3 no significa, por si mismo, que hemos resuelto el problema planteado, sino que
la informacion numérica proporcionada por el modelo matematico construido, ha de
interpretarse y utilizarse para responder a las interrogantes del problema.

Recordemos que:

X es la porcion que debe mezclarse del botellon de la marca Maltrate
y es la porcién del botellén de la marca Malacatéon
z es la porcion del botellén de la marca Mortino

Esto significa que para formar una mezcla adecuada de sustancias A, By Cen 3,
5y 4 porciones respectivamente que integran la formula adecuada del plaguicida que
deseamos elaborar, debemos tomar dos terceras partes del botellén de “Mortino”,
ocho novenas partes del botelldon de “Malacaton” y cuatro terceras partes del botellon
de “Maltrate”.

Para cerrar esta seccion, regresaremos sobre el Método de suma o resta para
hacer algunas consideraciones importantes.

Las ideas principales del método son las siguientes:
a) A partir del sistema original se construye un nuevo sistema en el que debera
aparecer un “subsistema” de dos ecuaciones con dos incégnitas. Esto

se conseguira sumando o restando multiplos adecuados de las ecuaciones
seleccionadas.
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b) Una vez identificado este sistema de dos ecuaciones con dos incognitas,
se procedera a resolverlo con la misma estrategia anterior, lo que nos
proporcionara los valores de dos de las incognitas. Estas se sustituyen en la
ecuacion restante, para encontrar el valor de la incégnita faltante.

En el caso del sistema que se resolvio en la seccion anterior, en el sistema 2x2 que
aparecio después de las primeras operaciones, se habfan eliminado los términos en
x. Esto no tiene que ser siempre asi. Es posible tomar otras variantes, de tal manera
que los términos eliminados contengan a cualquiera de las otras dos incognitas.

Por ejemplo, consideremos el sistema 3x3 siguiente:

2x-3y+5z=22
3x+2y-47=-8
4x+3y+2z=-5

El valor del determinante del sistema es:

2 -1 5
3 2 -4 |=8740
4 3 2

Por lo que estamos seguros que el sistema tiene Unica solucién, misma que
encontraremos por el método de suma y resta.

Para ello, elegimos eliminar la incognita z, para reducir el sistema 3x3 a uno 2x2:

Tomamos la segunda ecuacién y la sumamos miembro a miembro con la ecuacion
que resulta de multiplicar a la tercera por 2; ast:

3x+2p-47=-8
8x+6y+4z=-10

Al sumar miembro a miembro estas ecuaciones, se elimina el término en z y se
obtiene una ecuacion lineal en dos incégnitas x e y:

Sx+8y=-18
Para eliminar por segunda vez la misma incoégnita z, utilizaremos ecuaciones
equivalentes a la primera y segunda ecuacion del sistema original, para ello

multiplicaremos la primera ecuacion por 4 y la segunda por 5, obteniéndose:

8x - 12y + 207 =88
15x + 10y - 20z = -40

Al sumar miembro a miembro, se elimina el término en z, obteniéndose una
segunda ecuacion lineal con incognitas x e y:

23x-2y=48
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El sistema original se ha transformado en:

2x-3y+5z=22
5x+8y=-18*
23x - 2y = 48%*

Continuamos trabajando solamente con las ecuaciones marcadas con *y **
Aplicamos de nuevo el método de suma o resta, y ahora elegimos eliminar la incégnita
. sumando miembro a miembro la primera ecuacién con la equivalente a la segunda
que resulta de multiplicar todos sus términos por 4, quedandonos el nuevo sistema
equivalente de la siguiente manera:

S5x+8y=-18
92x -8y =192

a) Resuelve este sistema de 2x2, y utiliza los valores encontrados para
determinar el valor de la incognita faltante.

b) ¢&Existen otras opciones para resolver este sistema por el método de
suma o resta, que sean diferentes a las dos que ya hicimos?
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1. Observa el siguiente sistema de ecuaciones lineales y contesta lo que
se solicita.
2x+3y-5z2=10
y+2z=7
8&x =9
Determina:

a) ¢Cuantas ecuaciones y cuantas incognitas tiene?
b) ¢Cuéles son los coeficientes de cada ecuacion?
c) ¢Cuales son las constantes?

d) ¢Cuales son las incognitas?

2. Resuelve por el Método de Kramer cada uno de los siguientes sistemas
de ecuaciones lineales de 3x3.

a) x+y-z=1, 2x-y+z=3, 2x+3y-z=2
b) -x+y-2z=3, 2x+2y-4z7=6, x+2p-z=2

3. Resuelve por el Método de Suma o Resta cada uno de los siguientes
sistemas de ecuaciones lineales de 3x3.

a) 2x+3y-2:=3 3x-2p+4z=4, Sx+3y-4z=10
b) x-y+z=1, 2x+5y-3z=8, dx+3y-27=-4

4. Enel BLOQUE 7, en la secuencia didactica 1 podemos ver el sistema de
ecuaciones lineales de 2x2 siguiente

x+y=26 (Ecuacion 1)
3x+5y=102 (Ecuacion 2)

Maodifica el sistema de tal forma que tengamos un sistema de ecuaciones
lineales de 3x3.
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5.

CEl sistema de ecuaciones lineales que escribiste en el punto anterior
tiene solucién unica?

En el primer problema de este bloque, se proporcioné informaciéon sobre
las alternativas que el /ng. Jorge Vargas tuvo para mover maquinaria. En la
Secuencia se planted el sistema que se asociaba a la informacion de una de las
tres companias. Revisa la informacion y plantea el sistema de ecuaciones lineales
que corresponde a cada una de las otras dos companias y resuélvelos.

El profesor de matematicas encargd a sus estudiantes que construyeran
diferentes cuerpos geométricos, con el propésito de estudiar sus
propiedades y las relaciones entre sus lados, el area de las superficies y
sus volumenes.

Las estructuras deberfan formarse con la unién de alambres cuyas especificaciones
proporciond el profesor y que eran relativamente baratas.

A Juan Pedro le toco construir tres cuerpos en forma de
paralelepipedo rectangulo con las siguientes reglas o
especificaciones:

El primero de ellos deberia construirse con medidas

arbitrarias, seleccionadas por él mismo, pero con los tres

lados diferentes, esto es el largo y ancho de la base de diferente mediday la altura
distinta a ambas.

El segundo paralelepipedo deberia triplicar el largo de la base, duplicar el
ancho y mantener la altura.

El tercer paralelepipedo rectangular deberia, con relacion también al original,
duplicar el largo de la base, mantener el ancho y triplicar la altura.

Paranocomprar alambre de mas, Juan Pedro hizolos calculos correspondientes,
determinando que para el primer paralelepipedo necesitaria 148 cm, para el
segundo 316 cm y para el tercero 268 cm. Compro el material, pero cuando los
iba a construir se percaté de que soélo habfa tenido cuidado de poner la cantidad
de alambre que se necesitaba para cada uno de ellos y no recordaba las medidas
exactas de los lados.

¢Puedes ayudar a Juan Pedro a recuperar los datos que necesita para construir
cada cuerpo geométrico?
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8. La senora Maricela del Castillo abrié recientemente una pequeina empresa
para la confeccion y produccion de uniformes escolares y decidié empezar
con la fabricacion de camisas y consiguié que se le contratara en tres
escuelas, por lo cual debera producir tres tipos de camisas diferentes.

Tomando en cuenta el nimero de empleadas que contratd dispone
semanalmente de 460 horas para la produccion de camisas Tipo I, de 540 horas
para las camisas Tipo I1'y 680 horas para las camisas Tipo II1.

Para que su empresa trabaje en el maximo de su capacidad, se requiere que
se labore en cada aspecto a los siguientes ritmos:

Camisas tipo | Camisas tipo Il Camisas tipo Il
Corte 0.1 horas 0.3 horas 0.4 horas
Costura 0.3 horas 0.5 horas 0.6 horas
Empaque 0.05 horas 0.2 horas 0.2 horas

¢Cuantas camisas deben producirse semanalmente para que la empresa funcione a
su maxima capacidad?

9. Investigacion.
¢Coémo se aplicarian los Métodos de Sustitucion y de Igualacion para
resolver un sistema de ecuaciones lineales de 3x3? Resuelve el primero de
los problemas de esta seccion usando estos métodos.

¢Te parecen adecuados estos métodos para resolver este sistema?
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Auteevaluacién

El principal proposito de esta seccidon es que puedas
reflexionar sobre lo que has aprendido y aquello que se te ha
dificultado. La organizacion de esta seccion pretende orientarte
sobre este proceso de reflexion.

Proiole_w\a i El nutridlogo de un hospital debe cuidar minuciosamente los alimentos
que se elaboran para dar a los enfermos. En uno de las areas de hospitalizacion se requeria que
los pacientes tuvieran alimentos que les proveyeran 260 unidades de hidratos de carbono, 120
unidades de calcio y 180 unidades de proteinas. Los ingredientes a su disposicion le permitian
elaborar tres tipos de alimentos, con las especificaciones que se muestran en la siguiente tabla.

Unidades por onza Alimento | Alimento Il Alimento Il
Hidratos de Carbono 20 8 18
Calcio 8 8 16
Proteinas 8 20 16

¢{Cuantas onzas de cada alimento deben usarse para satisfacer los requerimientos de la dieta?

Prolplp_w\a 2, Haciendo una tarea de literatura, Maria Rosa se encontrd, en tres
paginas de un libro antiguo, que se senalaban longitudes de algunos objetos. Especificamente en
la pagina 7 se decia que “mide un paso mds una vara mds dos palmos”. En el pie de pagina se
indicaba que esta longitud equivalia a 264.4 cm = 2.644 m. En la pagina 10 se decia que “mide
dos pasos mds dos varas mads tres palmos”y en el pie de pagina se planteaba que esta longitud era
equivalente a 507.9 cm = 5.079 m. Mas adelante, en la pdgina 31 se indicaba que un objeto media
“dos pasos mds tres varas mds 5 palmos” y en el pie de pagina se establecia que esta longitud
equivalia a 633.3 cm =6.333 m.

Maria Rosa tuvo curiosidad por saber a cuanto equivalia cada una de estas medidas que se
senalaban en el libro. ¢Puedes determinar las equivalencias del paso, la vara y el palmo en
nuestro sistema métrico de medidas?
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Reflexiones Generales relacionadas con e/ BLOQUE &

1. ¢Qué diferencias encuentras entre la complejidad de los problemas que se modelan y resuelven
con sistemas de ecuaciones lineales de 2x2 y los de 3x3 tratados en este bloque? ¢Qué
problemas tuviste en este bloque?

2. Cuando se te plantearon problemas que requerian construir un sistema de ecuaciones lineales
de 3x3, seguiste algunas estrategias. Describe las que utilizaste para:

a) Comprender el texto del problema.
b) Plantear el sistema de ecuaciones lineales de 3x3 que se asocia a la informacién del problema.

c) Resolver el sistema de ecuaciones.

3. ¢De qué manera piensas que te pudiera ayudar el uso de tecnologia computacional en el tema?

4. ¢éCuales dudas te parece que necesitas comentar con tus companeros y con el profesor?
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Matematicas 1

BLOQUE 9

Introduccion:

n este bloque se promueve la emergencia articulada de dos temas de estudio: las ecuaciones

y las funciones cuadraticas. Se presentan las funciones cuadraticas mediante expresiones

algebraicas que relacionan de manera explicita dos variables. Desde este enfoque, la expresion
cuadratica aparece como la regla de correspondencia que determina los valores de lo que se reconocera
como variable dependiente y la ecuacion cuadratica en una variable se obtiene al asignar un valor particular
a la variable dependiente. De esta manera, estaras en posibilidad de apreciar a las funciones cuadraticas
como una herramienta poderosa que cuenta con expresiones algebraicas, tabular y grafica para ser
representada. Cada una de estas representaciones aporta posibilidades de analisis y de operaciones
distintas, que al trabajarlas de forma articulada te permitiran dar mayor significado a las ecuaciones y
funciones: para usarlas adecuadamente en la modelacion de situaciones en las que requieres conocer
un valor especifico, determinar un valor maximo o minimo, encontrar soluciones, darles una interpretacion
visual como puntos especiales de una grafica o identificarlas en los valores asociados en una tabla.

Se espera también que a través de las tres secuencias didacticas, mantengas el interés por asociar e
interpretar en ambos sentidos lo expresado como una situacion de partida (un contexto) con las distintas
expresiones matematicas que la representan (la algebraica, la grafica y la tabla de valores). Igualmente
que logres comunicar con argumentos fundamentados en la validez de tus procedimientos y soluciones,
las respuestas que das a los distintos cuestionamientos; que valores tu esfuerzo y el de tus companeros
por fortalecer y desarrollar los conocimientos y habilidades puestos en juego y que, finalmente, reconozcas
que posees una nueva herramienta matematica, que aunada a las anteriores, te permite dar soluciéon a
una gama mas amplia de situaciones que se presentan en tu ambiente estudiantil, familiar, de trabajo o de
comunidad.

Finalmente, es de esperarse que valores como esta propuesta de estudio, que se presenta en las tres
secuencias didacticas y en los apartados de Problemas y Autoevaluacion, contribuye al desarrollo de las
competencias genéricas y disciplinares que se enuncian en el Programa de Estudios para estos temas.
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Secuencia

Didactica 1-

Actividad de Inicio

oida lbre v tire vertical

‘., Representaciones de la caida libre y tiro vertical hacia arriba

i' En la Figura 9.1 se representan dos situaciones en las que un
objeto se deja caer desde cierta altura, o bien, se lanza verticalmente
hacia arriba. En los dos casos se puede modelar algebraicamente
tanto la altura como la velocidad del objeto conforme transcurre el
tiempo.

1. Describe en lenguaje comin cémo percibes que cambian la velocidad y la altura del objeto
conforme transcurre el tiempo en cada una de las siguientes situaciones:

Caida Libre

Figura 9.1: Tiro Vertical

a) En caida libre.

b) En lanzamiento vertical hacia arriba:
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En condiciones ideales, para modelar algebraicamente el tiro vertical hacia arriba, la
altura h y la velocidad v pueden expresarse como funciones del tiempo t transcurrido
desde su lanzamiento, considerando la velocidad inicial v y la altura inicial &, de la
siguiente manera:

1
h=h0+v0t+7at2 y v=v,+at

en donde a representa la aceleracién causada por la fuerza de gravedad, que es
aproximadamente -9.8 m/seg” (el signo menos se considera en el tiro vertical ya que
el sentido de la fuerza de gravedad se contrapone al del eje de referencia que se
utilizara en el plano cartesiano para la altura %). Por tal razén, las relaciones anteriores
se pueden expresar Como:

h=hy+vyt -4.9¢ y  v=v,-98¢

‘;’{ Actividad de Equipo

7 2. Cuando se trata de soltar un objeto desde
cierta altura, la velocidad inicial v, es cero.

a) ¢Como quedan expresadas las relaciones anteriores? Escribe claramente
cada expresion:

b) Analiza los signos en cada expresion y discute con tus companeros qué
significa que la velocidad aumente en magnitud pero su signo sea negativo:

3. Identifica cuales relaciones son lineales y cuales son cuadraticas.
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4. Tomando en cuenta los datos que a continuacién se proporcionan, (&como
quedarian estas expresiones si modelas un lanzamiento de este tipo (tiro
vertical), en cada una de las situaciones que se indican a continuacion?

a) Cuando se deja caer un objeto desde una altura de 1.65 m.

b) Cuando se lanza un objeto hacia arriba con una velocidad inicial de
15 m/seg desde una altura de 0 m (el nivel de lanzamiento es el mismo
que el de llegada).

c) Cuando se lanza un objeto hacia arriba con una velocidad inicial de
15 m/seg desde una altura de 1.65 m.

5. Completa las siguientes tablas y utilizalas para elaborar un bosquejo de
las graficas que representan cada una las relaciones anteriores. Identifica
en ellas, caracteristicas importantes del movimiento, como son altura
maxima, tiempo que dura en el aire, asi como la velocidad con la que el
objeto llega al suelo.

a) Las que corresponden al inciso a) del punto anterior:

\/

-0.2 0 02 04 086 0.8 1 12 14 16 18 2 22 24 26 28 3 32 3.4 3.6
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-0.2

b)

0.2

0.4

06

0:8

22

Las que corresponden al inciso b) del punto 3

2.4

26

2.8

32

34

36

\/

0.2

0.4

06

08

22

24

2.6

28

32

34

\j

-0.2

Matematicas 1

02

0.4

06

0:8

22

24

26

2.8

32

316
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c) Las que corresponden al inciso c¢) del punto 3

A\

-0.2 0 02 04 06 0:8 1 12 14 16 1.8 2 22 24 26 2.8 3 3.2 3.4 316

\/

Los modelos cuadrdticos que se estudian en este bloque pueden representarse
mediante una relacion de la forma:

y=ax’+bx+c,cona#0

que es una ecuacion de segundo grado con dos variables en la que el término
cuadrdtico corresponde a la variable x. La grdfica correspondiente es una pardbola
con eje de simetria paralelo al eje y, si x toma cualquier valor real.
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Una ecuacion cuadratica con dos variables de la forma y = ax? + bx + ¢, con
a # 0, establece una relacién funcional de y con respecto a x, ya que para cada
valor de x existe un Unico valor para y. De este modo, identificamos a x como la
variable independiente y a y como la variable dependiente.

Para enfatizar una relacion funcional escribimos

y=f

¥, en este caso, la expresion queda como f (x) = ax’ + bx + ¢, con a # 0,
a la que denominamos funcion cuadrdtica.

Su representacion grdfica corresponde a una pardbola con eje de simetria
paralelo al eje y.

fZ Calcular y representar caracteristicas
de la caida libre

La Figura 9.2 muestra, a la izquierda,
la imagen de la caida libre de un objeto, es
decir, éste se “suelta” desde cierta altura
que corresponde a la altura inicial h,. Se representan también las diferentes alturas
h del objeto hasta que alcanza el suelo. A la derecha se muestra la representacion
gréfica de la funcion h(t) que describe esas posiciones respecto al tiempo medido en
segundos.

A

4

Altura en metros

0 >
»

0 01 02 03 0.4 0.5 0.6 0.7 08 09 1

Tiempo en segundos
Figura 9.2
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ﬂ}’{ Actividad de Equipo

7 1. Toma como referencia la grafica de la funcion
h(?) de la Figura 9.2 para que respondas lo que
se pide:

a) Altura h,desde la que se deja caer el objeto:
b) Altura final del objeto:

c) Tiempo que tarda en caer:

2. Con base en las expresiones algebraicas de la funcién, determina con la
precision indicada, lo siguiente:

a) Tiempo que tarda en caer, con tres decimales.

b) Describe qué operaciones tuviste que hacer para calcular el tiempo pedido
en el inciso anterior.

p—— Actividad Grupal

LY
/4.4 3. Recuerda que cuando efectiias el calculo de
la raiz cuadrada, obtienes dos valores como
solucion. ¢Por qué en los casos de caida libre
de un objeto solamente se toma en cuenta el valor positivo obtenido? Comenta
tu respuesta con el resto del grupo.

4. Como ya viste en la actividad de inicio de esta secuencia, la magnitud de
la velocidad del objeto va en aumento conforme pasa el tiempo.

a) ¢(Qué velocidad lleva el objeto cuando llega al suelo? Discute con tus
companeros el proceso para calcularla y describelo en el espacio que sigue:
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Seguramente notaste que la velocidad de llegada resulta ser negativa. Pero
como puedes ver en la grafica, el movimiento en cada instante es contrario al eje de
referencia h.

La expresion algebraica que describe la altura de un objeto en caida libre es
h =-4.9¢ + hy con hyuna constante, corresponde a una ecuacién cuadrdtica en

dos variables, h y t. En este caso, la relacion establecida determina la funcion h(?).

5. Sidejamos caer un objeto desde una altura de 196 metros ¢cuales son
las expresiones que modelan su posicion y su velocidad?

a) Determina el tiempo y la velocidad con que el objeto llega al suelo.

b) Repite la actividad para una altura de 40 metros.

Recuerda que para determinar el tiempo que el objeto tarda en llegar al suelo
utilizaste una expresion cuadrdtica. Particularmente, dado que la altura en ese
momento es igual a cero, esta expresion toma la forma de una ecuacion cuadrdtica
con una incognita.

Esta se puede escribir en forma general como ax’ + ¢ = (. En estos casos su
solucion se obtiene despejando x mediante operaciones inversas.
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7 Calcular y representar caracteristicas del tiro
vertical hacia arriba que regresa a la altura de

ﬂ}'{ lanzamiento

Altura en metros

\/

Tiempo en segundos

Figura 9.3: Tiro vertical desde el suelo

En la Figura 9.3, del lado derecho se muestra la grafica que corresponde a las

alturas que alcanza un balén pateado hacia arriba desde el suelo, suponiendo que
inicia el lanzamiento desde ahi.

En este caso, ¢cudl es el valor de la altura inicial /2,?

a) Sefala en la gréfica de la Figura 9.3 los puntos que corresponden a las
alturas inicial, final y maxima.

¢Cual es la expresion que modela su altura?

Si la velocidad inicial con la que se patea el balon hacia arriba es de
3.43 m/seg, calcula lo que se te pide:

a) ¢Cuanto tiempo tarda el balén en volver al suelo?

b) ¢Qué altura alcanza el balon?

c) Comenta con tus companeros de equipo qué operaciones hicieron para dar
respuesta a los dos incisos anteriores y describe brevemente el proceso que
mejor les haya parecido para llegar a las soluciones y comprobar que son las
correctas.
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Vamos ahora a analizar el caso de una moneda que es lanzada hacia arriba desde
cierta altura i, y cae en la mano de la persona que la lanzo, es decir, regresa al mismo
nivel de altura de de donde partié. En la Figura 9.4 se representa ese lanzamiento y el
modelo grafico que indica las alturas de la moneda conforme pasa el tiempo.

0 01 02 03 0.4 0.5 0.6 0.7 08 09 1 11 12

Figura 9.4: Tiro vertical desde cierta altura inicial

4. ldentifica los valores que se senalan mediante los puntos visibles en la
grafica para que des respuesta a lo que sigue:

a) ¢Desde qué altura i se lanzo la moneda?
b) ¢Cuéanto tiempo tardé la moneda en regresar a su punto de partida®?

c) ¢A qué altura desde el piso llegd la moneda cuando alcanzé su punto més
alto?

d) ¢éCuanto subid la moneda desde su punto de lanzamiento?

5. ¢&Cual es la expresion para /(1) en este caso?

a) Sitomas en cuenta que la moneda es lanzada con una velocidad inicial

vy=4.2 m/seg desde laaltura identificada en la gréfica, {qué tipo de ecuacion
resulta cuando sustituyes esos valores conocidos en la expresion funcional
anterior?

b) Efectla las operaciones pertinentes en la ecuacion cuadratica obtenida para
que verifiques las respuestas que diste a los incisos b), ¢) y d) del punto 4.

c) Describe las operaciones que realizaste para calcular el tiempo que tardé la
moneda en regresar a su punto de lanzamiento.
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Calcula la velocidad cuando:

a) Alcanza su mayor altura

b) Llega al nivel de su punto de partida. Explica lo que representa el signo que
obtienes

Repite lo que se te solicitdé en los puntos 2 y 3 anteriores tomando en
cuenta que la persona que lanza la moneda lo hace imprimiéndole una
velocidad inicial de 5 m/seg desde una altura de /m. Con todos los datos,
construye la grafica de /() y senala los puntos que representan los valores
calculados para ambas variables.

hA

25

0.5

Las expresiones cuadrdticas que utilizaste para responder a las situaciones
planteadas se pueden expresar en términos generales como una ecuacion con una
variable de la forma ax’ + bx = (. En estos casos su solucion se puede obtener
llevando a cabo la factorizacion de la expresion con el fin de utilizar la propiedad
del producto: “si m x n = 0, entoncesm =0 on = 0".

En este caso: x (ax + b) = 0.
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Calcular y representar caracteristicas
del tiro vertical hacia arriba desde
cierta altura inicial y que cae al suelo

e

Como puedes observar, en la Figura 9.5
se ilustra un lanzamiento con caracteristicas
similares al estudiado en la actividad anterior, pero en el que difieren los niveles de
lanzamiento y de llegada. Es de esperarse que la ecuacion en dos variables que
representa la funcién h(z) con estas caracteristicas bien determinadas, sea también
ligeramente distinta. Desarrolla lo que se pide a continuac ién para que notes qué tipo
de calculos se requieren en este caso.

4
|
35 |
o PY !
. / |
|
|
[ |
. |
|
o ‘ '
|
[ |
15 |
|
o .
1-| |
o '
|
05- |
|
|
. 0 It >
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 11 12 13 14 15 16 17

Figura 9.5: Tiro vertical hacia arriba con diferente nivel de llegada

1. ldentifica los valores que se senalan mediante los puntos visibles en la
grafica de la Figura 9.5 para que des respuesta a lo que sigue:

a. ¢Desde que altura k) se lanzo el objeto?

b. ¢Cuanto tiempo estuvo el objeto en el aire?

c. ¢A qué altura desde el piso llegd el objeto cuando alcanzé su punto mas
alto?
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2. Selecciona las caracteristicas que te permiten determinar la ecuacion en
dos variables que corresponde ala funcion /(?) que describe el lanzamiento
del objeto de la Figura 9.5 que es lanzado hacia arriba con una velocidad
inicial de 6.5 m/seg.

a) Escribe la ecuacion correspondiente:

b) Determina ahora la ecuacion que te permite calcular el tiempo que el
objeto permanece en el aire:

c) <¢Puedes calcular el tiempo que el objeto estuvo en el aire mediante los
procedimientos utilizados anteriormente? Explica:

La ecuacion cuadrdtica que acabas de establecer se puede expresar en términos
generales como una ecuacién de la forma ax’ + bx + ¢ = 0 en la que los tres

coeficientes, a, b y c son diferentes de cero.

pa— Actividad Grupal

L En este caso es necesario que recuerdes o revises
de qué manera una expresion como la actual puede
ser transformada algebraicamente para que su formato

permita aplicar uno de los procedimientos utilizados anteriormente. Por ejemplo,
escribir este trinomio como un producto de factores lineales y asi usar la propiedad
del producto: “si m x n = 0, entonces m = 0 o n = 0”, 0 bien “completar el trinomio
cuadrado perfecto” para notar que en la expresion resultante es posible efectuar
operaciones inversas para despejar.

d) Verificaque laexpresion que obtuviste enelinciso 2. a) puedes transformarla
completando el trinomio cuadrado perfecto y expresarla como:

h=-4.9(t-0.663)°+ 3.856
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e) ¢Qué caracteristicas de la grafica de la funcion pueden identificarse
directamente en la ecuacioén cuadréatica expresada de esta manera?

f)  Usa esta expresion para que calcules el tiempo que el objeto estuvo en
el aire. Verifica que coincide tu respuesta con la identificacion del valor
visible en la gréfica.

‘;’{ Actividad de Equipo

/j 3. La altura en metros de un objeto que ha sido
lanzado verticalmente hacia arriba se modela
mediante la expresion

h=4+20t-4.9¢

a) ¢Qué caracteristicas del movimiento puedes identificar en ella?

b) Transforma la expresion completando el trinomio cuadrado perfecto
y verifica que la relacion entre h y t también se puede expresar
aproximadamente como

h=-4.9(-2.04)+ 24.41
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20~

¢(Qué caracteristicas del movimiento puedes identificar en esta nueva
expresion? Elabora la grafica asociada a la expresion para visualizar tales
caracteristicas.

©)

\J

272

02 04 06 0.8 1 22 24 26 28 3 32 34 36 38 4 42 4.4

Finalmente, verifica que la relacion también puede expresarse

aproximadamente con la forma factorizada

d)

h=-4.90+0.197)(t-4.27)

¢Qué caracteristicas del movimiento puedes identificar en esta nueva
expresion? Identifica tales caracteristicas en la grafica elaborada en el
inciso c).

e)
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Actividad de Cierre

*

Y . .z .
/;.' Una generalizaciéon importante para
resolver la ecuacioén cuadratica
p— ax’+bx+c=10

En los distintos casos del tiro vertical,
lo que has hecho hasta ahora para
encontrar el valor del tiempo ¢ cuando h, h, y v, han sido determinados, te ha
conducido a establecer ecuaciones con una incégnita en las que siempre aparecen
términos de grado dos vy, posiblemente, términos de grado uno y de grado cero.
A este tipo de ecuaciones las denominamos “ecuaciones de segundo grado” o
“ecuaciones cuadrdticas”.

La forma general de una ecuacion cuadrdtica con una incognita se escribe:

ax’+bx+c=0 cona#0

Cuando la ecuacion esta escrita de esta forma, es decir, sin factores e igualada
a cero, se le conoce como la “forma desarrollada” o “estandar” de la ecuacion
cuadratica. En una ecuacion cuadratica se pueden distinguir tres términos:

El término cuadrdtico ax’
El término lineal bx
El término independiente ¢

Cuando b = 0, la ecuacioén se reduce a ax’ + ¢ = 0.
Cuando ¢ = 0 se reduce a una de la forma ax? + bx = 0.
En estos dos casos se dice que la ecuacion es “incompleta”.
Cuandoa, by ¢ sondistintos de cero se dice que la ecuacion cuadraticaes “completa”.

1. ¢&Por qué en la expresion desarrollada de una ecuaciéon cuadratica se
requiere que a # 0?

Vamos ahora a examinar los procesos de solucién de la ecuacién cuadratica
completa expresada en su forma general, pero en los casos que no admite una
factorizacion directay por ende es necesario utilizar el procedimiento de transformacion
para completar el trinomio cuadrado perfecto, y asf obtener una ecuacion equivalente
cuya resolucion requiere Unicamente de operaciones inversas. Es decir, vamos a
“generalizar” el proceso que llevaste a cabo para encontrar el tiempo en los casos
particulares que se te presentaron en la Activided 4
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2. Dada la ecuacion cuadratica ax’ + bx +c =10

Verifica que al completar el trinomio cuadrado perfecto su transformacion queda
expresada mediante la siguiente ecuacion (El procedimiento es el mismo que
utilizaste para responder las cuestiones 2 d) y 3 b) de la Actividad  4):

_ b -4ac

2 2
(x + i) _bi-dae _ e asu vez es equivalente a: (x + i) o
a

2a 4a? 2a

3. Verifica ahora que al despejar el valor de x de esta Gltima expresion, se
obtiene:

w= bEND’- dac
2a

Formula general para resolver ecuaciones de segundo grado con una incognita
expresadas en su forma desarrollada. Los pardmetros a, b y c corresponden a los
coeficientes de los términos cuadrdtico, lineal e independiente respectivamente.

a) Utiliza la formula general para obtener el valor del tiempo en la expresion
-4.9¢ + 6.5t + 1.7 = 0 que obtuviste en el punto 2-b) de la Actividad 4.

b) Verifica que la férmula también te sirve para calcular el tiempo en el caso de
la caida libre o en el lanzamiento vertical con niveles de altura iguales para
salida y llegada del objeto. Utilizala particularmente en:

i.  Elpunto2dela Activided 1
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i.  Elpunto 3 a)delaActividod 2

ii.  Elpunto4b)dela Actividod 2

Puedes darte cuenta que dependiendo de la forma de la ecuaciéon puede resultar
mas economico despejar la variable x mediante operaciones inversas directas, como
en el caso ax? + ¢ = (), o un método de factorizacion, como en los casos ax? + bx = 0
(factor comdn) 6 ax’ - a(r, + r,)x + ar r, = 0 (producto de binomios lineales cuando
rr, # 0), 0 por qué no, despejar la variable x después de completar un trinomio
cuadrado perfecto y haber obtenido (x + k)? = k.

Q . . s
=+ Otras consideraciones sobre la relaciéon
funcional y=ax’+bx+c

Durante esta secuencia habras notado
que la expresion algebraica asociada a una
funcién cuadrética puede tener diferentes
formas, y cada una de ellas puede resultar Util en situaciones especfificas. Para finalizar,
analizaremos las relaciones entre estas formas de expresion y la grafica asociada.

1. La expresion algebraica asociada a la grafica de la Figura 9.6

Figura 9.6
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Puede escribirse como:

f)=-(x-2(x-6) fi)=-(x-4'+4 O flg=-x1+8x-12

a. Comprueba la equivalencia algebraica de las expresiones anteriores.

b. ¢Cuéles valores numéricos de cada una de las expresiones algebraicas
puedes asociar con alguna caracteristica de la gréafica? ¢Coémo explicas
estas correspondencias?

2. Repite la actividad anterior considerando las expresiones

f=x+Dx-3) fx)=x-10°-4 o6& fix)=x'-2x-3

Asociadas a la gréafica de la Figura 9.7

\

Figura 9.7

Una funcién cuadratica puede representarse algebraicamente de diferentes formas
como las siguientes:

f(x) =ax’+bx +c
J&x)=a(x-r)(x-r,)
fx) =a(x-h)y’+k

276 Resuelve Ecuaciones Lineales III



La representacion grafica asociada es una parabola cuyas caracteristicas pueden
asociarse con ciertos elementos de su representacion algebraica, como se muestra
en la Figura 9.8.

(0,¢)

b fqﬁ)\l/(rz,o') o

(h,k)

Figura 9.8

El punto de interseccién de la parabola con el eje y puede obtenerse asignando el
valor de cero a la variable x. Si utilizamos la expresion f(x) = ax’ + bx + ¢ obtenemos
lo siguiente:

Sf0) =a(0)’ +b(0) +c=c

Por lo que el punto (0,¢) es el punto de corte buscado. El punto de interseccién de
la parabola con el eje x puede obtenerse considerando f{x) = 0. Si sustituimos x por

ry,y luego por r,, en la expresion f(x) = a(x - r; )(x - r,) observamos lo siguiente:

frp)=a((ry)-ry) ((r;) -ry) =a0)(r;-r;) =0
fry) =a((ry) -r;) ((r;) -r;) =a(ry-r; )(0) =0

Es decir, r; y r, son soluciones de la ecuacion cuadrética a(x - r; )(x-r,) =0y
representan los puntos de interseccion de la parébola con el eje x.

Por otra parte, si utilizamos la expresion f(x) = a(x - h)? + k y sustituimos x = h
obtenemos lo siguiente:
fth)=a((h)-h))+k=a0)V+k=k
Por lo que verificamos que el punto (h,k) es un punto de la parabola que
corresponde a su vértice. Notemos que la pardbola puede abrir hacia arriba o hacia

abajo, dependiendo del signo del parametro @ en cualquiera de las expresiones
analizadas.

Si el parametro a es positivo, la parabola asociada abre hacia arriba y decimos que
es concava hacia arriba.

Si el parémetro a es negativo, la parabola asociada abre hacia abajo y decimos
que es concava hacia abajo.
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Secuencia

Didactica 2-

< utfive de Ch((‘fe,{?(m Noverence.

\., Los chiles son especies vegetales presentes en la cultura
e identidad del pueblo mexicano. En particular, el chiltepin,
i especie silvestre de la sierra de Sonora, ocupa un lugar significativo

en la cultura de los sonorenses y su recoleccion es una actividad
economica redituable, de modo que algunos lo llaman “oro rojo”.
¢Sabes cuanto cuesta? Investiga el precio de venta de un kilo de
chiltepin sonorense en tu comunidad.

Algunos estudios revelaron que el rendimiento de una planta de
chiltepin depende, en cierta medida, de la altura que alcanza y de la
cobertura, es decir, del nUmero de plantas por unidad de area, pudiendo
variar desde los 20 a los 130 gramos de fruto seco, aproximadamente.

Aunque es una especie silvestre, existen algunas iniciativas para
su cultivo controlado. Se recomienda sembrar las plantas en surcos
separados por dos metros, considerando una distancia de un metro

entre las plantas de cada surco. o
Chiltepin Sonorense

1. ¢Qué area se necesita aproximadamente para sembrar 2500 plantas, siguiendo esta recomendacion?

2. {Cuantos kilos se podrian cosechar?

3. ¢Cudl seria su valor comercial?
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Desarrollo

f Un proyecto para cultivar chiltepin

contempla una fase piloto en la que se

A}/.I va a aprovechar una parte de un terreno
campestre de forma rectangular para
sembrar plantas de chiltepin. Para proteger
el sembradio se colocara una cerca de
malla ciclonica a su alrededor. Como el
terreno completo, tiene barda de material, sdlo se necesitara construir una cerca en
dos de los lados del terreno sembrado, tal como se muestra en el siguiente esquema:

1
Siembra de chiltepin |

________ 4 < Cerca de malla ciclénica

Se quiere sembrar un area de 5000 m?y se dispone de material suficiente para una
cerca de 200 m de longitud. Para determinar el ancho y largo del area que se puede
reservar utilizando todo el material, podemos seguir la siguiente estrategia:

1. Si llamamos x al ancho, y y al largo, traduce en ecuaciones las siguientes
afirmaciones:

e Eléreaes 5000 m?:

* Lalongitud de la cerca es de 200 m:

Por lo anterior, tenemos un sistema de dos ecuaciones con dos incognitas. ¢Es
lineal o no? {Por qué?

2. Pararesolver el sistema anterior, utiliza un método de sustitucion o de igualacion,
hasta obtener una ecuacién con una incognita.
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¢Qué tipo de ecuacion es?

3. Transforma tu ecuacibn en una ecuaciéon cuadratica de la forma

ax’ + bx + ¢ = 0y resuélvela por el método que mas te convenga.

¢éCuantas soluciones tiene la ecuacion?

Interpreta las soluciones y elabora un croquis con las medidas del terreno a
cercar.

4. Si se atiende la recomendacion sobre la distribucion de los surcos, écuantas
plantas pueden sembrarse en esa area?
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7 Uno de los socios del proyecto de la
siembra de chiltepin hizo la observacion de
que podian ahorrarse mucho material de
la cerca, si cambiaban el ancho y largo del
terreno rectangular a sembrar, y asegurd
que podian reservar la misma é&rea con
una cerca de 1002 m (aproximadamente
141.42 m) de longitud.

Y

*

1. Encuentra las dimensiones de la superficie a cercar utilizando el esquema de
la actividad anterior.

Escribe la ecuacion de segundo grado asociada. Utiliza el valor exacto 100~/2°

para plantear la ecuacion.

¢Cuantas soluciones tiene?

Interpreta las soluciones y elabora un croquis con las medidas del terreno a cercar.

2. Si se atiende la recomendacion sobre la distribuciéon de los surcos, écuantas
plantas pueden sembrarse en esa area?

¢Cual de las opciones resulta mas conveniente?
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:Z Otro de los socios se plante6 la posibilidad de
ahorrar aln mas, reduciendo a 7120 m la longitud de
la cerca. En su estrategia de andlisis descubrié la
ecuacion cuadratica x? - 120x + 5000 = 0.

Y
*

1. Resuelve la ecuacion e interpreta tus hallazgos.

j Después de discutir un rato, se propuso que, en
lugar de ahorrar material de la cerca, el cual ya se habia
’:{ comprado, se aumentara el area de la siembra. {Sera
posible cercar 6 000 m? con el material disponible?

Y 70007?8Y 1000076 1200078 150007

1. Para dar respuesta a las interrogantes anteriores organiza la
informacion en la siguiente tabla: (Recuerda que en todos los casos la
cerca sera de 200 m).

Area en m? Ecuacion Cuadratica Soluciones

6000

7000

10 000

12 000

15000
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Actividad de Cierre

»
/;3 A lo largo de las Actividodes de esta
Secuencia, se presentaron situaciones que
P pudieron modelarse con una ecuacion
cuadratica de la forma ax? + bx + ¢ = 0.
Concluiremos la Secuencia con un andlisis
sobre la naturaleza de las soluciones
encontradas en los diferentes casos y su relaciéon con los métodos de resolucion, en
particular con el de la formula general.

1. ¢éCuantas soluciones encontraste para la ecuacion ax’+ bx + ¢ =0 en cada
caso? Explica detalladamente.

2. ¢Cuantos métodos para resolver este tipo de ecuaciones conoces al
momento? Enlistalos.

De todos los métodos conocidos, el de la formula general

= bEND’- dac
2a

Proporciona explicitamente las soluciones de una ecuacion cuadratica.
3.  Escribe las soluciones por separado.

x/=

La expresion que se encuentra dentro del radical es conocida como discriminante.
Su valor nos proporciona informacion relevante sobre el tipo de soluciones de la
ecuacion.

Matematicas 1 283



284

4. Para aclarar la afirmaciéon anterior, completa la columna “Tipos de
soluciones” de la siguiente tabla, utilizando en cada caso una de las
siguientes expresiones:

* Dos soluciones reales distintas.
* Dos soluciones reales iguales.
* Dos soluciones no reales.

Explica en cada caso, el por qué de tu eleccion.

Discriminante Tipos de soluciones ¢Por qué?

b’ -4ac<0

b’-4ac>0

b’ -4ac=0

En los niimeros reales no es posible obtener la raiz cuadrada de un nimero
negativo, es decir, una expresién como /-5 no representa un nimero real. Sin
embargo, existen situaciones en las que manejar tales expresiones como numeros,
resultan de especial utilidad. Por tal motivo se ha definido como nimero la expresion
/-1, llamandolo unidad imaginaria, y denotandolo cominmente como i. De tal modo
que cobra sentido, el manejo de nimeros como los siguientes:

S =NSNT =S N9 =9 =i
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5. Encuentra las soluciones de las siguientes ecuaciones. Utiliza la unidad
imaginaria i cuando aparezcan raices cuadradas de nUmeros negativos.

a) xX’+8x+16=0

b) 2x?-7x-15=10

c) X¥*+x+1=0

6. Encuentra el o los valores de ¢, de modo que la ecuacion x’ - 4x + ¢ = 0
tenga ...

a) Dos soluciones reales iguales.

b) Dos soluciones reales distintas.

c) Dos soluciones no reales.

Enlaseccion de desarrollo de la secuencia anterior se establecié que las soluciones
de la ecuacion cuadratica a(x - r,)(x - r,) = 0, la cual podria expresarse de manera
general como ax? + bx + ¢ = 0, representan los puntos de interseccion de la gréfica
de f(x) = ax’ + bx + ¢ con el eje x. Ademas, en el BLOQUE 9 se determiné que los
tipos de solucion de una ecuacion cuadratica con una incégnita pueden ser:

i. Dos soluciones reales distintas
ii. Dos soluciones reales iguales
ii. Dos soluciones no reales.
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Completa la siguiente tabla. No olvides incluir una justificacion para tu eleccion.

Tipo de solucion de la

ecuacion cuadratica con Justificacion
una incognita

286
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9
Secuencia

Diddctica 3-

Actividad de Inicio

Aress en Arautectura e Im%e_m(ar{a

Y Los arcos son elementos sencillos que se utilizan en la
construcciéon de estructuras desde la antigliedad. Para su disefo
1" se empleaban métodos empiricos geométricos, tomando como
base una capacidad mayor a la necesaria en las estructuras de

soporte.

Estos métodos constructivos carecian de
fundamento cientifico, hasta el primer tercio del
siglo XIX cuando el surgimiento de nuevas teorias
aclar6 en gran medida el uso del arco, su trabajo,
su funcionamiento y las causas de su desplome.
Posteriormente, el empleo de nuevos materiales
constructivos, como el hierro, el acero y el hormigon
armado, permiti¢ la construccion de arcos de gran
tamanfo, articulando principios de las areas de
arquitectura e ingenieria.

Existen distintos tipos de arco segun su forma.

En esta seccién nos ocuparemos de los arcos Almacenes del Ramesseum construidos
parabdlicos, que se basan en la conocida curva que con arcos de adobe, en el Antiguo Egipto.’
estamos estudiando en este bloque.

1. Observalos diferentes arcos que se muestran a continuacion e identifica los de tipo parabdlico. Organiza
la informacion en la tabla proporcionada y sefala las caracteristicas que detectas en los arcos que te
ayudan a hacer tal clasificacion.

" Las imagenes de esta secuencia fueron tomadas de internet y cuentan con licencia de documentacién libre.
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Arcos parabdlicos Arcos no parabdlicos

Desarrollo

f El arquitecto Antoni Gaudi desarrolld

el proyecto del espacio polivalente “la Nau

‘},.( Gaudi” de 1878 a 1882. Gaudi proyectd

una estructura portante? en forma de

arco parabodlico. Esta seccion estructural
repetida en
seis tramos
y posteriormente ampliada a doce, define y ocupa el
magnifico espacio de esta nave, de tal manera que la
estructura portante pasa a ser la protagonista de su
arquitectura. Este proyecto de Gaudi se considera muy
importante dentro de la evolucidon de su obra, dada
su magnitud y la importancia que tienen los temas

puramente constructivos en el proyecto. La Nau Gaudi, Mataré, Barcelona,
Espana (2008).

2 La que sostiene
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Enla Figura 9.9 se reproduce la proyeccion en el plano cartesiano de las parabolas
que constituyen la estructura de la Nau Gaudi. Asocia las siguientes expresiones
algebraicas con las gréficas presentadas y completa la tabla que se incluye.

-0.21(x +4.33)(x - 4.33) - 0.28(x + 3.38)(x - 3.38) - 0.16(x + 5.69)(x - 5.69)
-0.28x’ +3.20 -0.53x’ + 1.59 -0.4x*+ 2.28

- 0.4(x + 2.39)(x - 2.39) -0.53(x+ 1.73)(x - 1.73)

-0.16x* +5.18 -0.21x° +3.94

Expresiones
Algebraicas

Graficas .
a. Factorizada

b. Desarrollada

a. f,(x)=
b. f,(x)=

a. f,(x)=
b. f,(x)=

a f,(x)=
b. f,(x)=

a f,(x)=
b. f,(x)=

a fi(x)=
b. fi(x)=

Figura 9.9

Observa las parabolas en el plano anterior.
a) ¢Qué tienen en comun?
b) ¢Qué las hace diferentes?

Observa las expresiones algebraicas asociadas.
c) ¢Qué tienen en comun?

d) ¢Qué las hace diferentes?

Escribe las caracteristicas de las gréficas y las expresiones algebraicas que te
ayudaron a hacer la asociacion.
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j/ El Colegio Teresiano o Colegio de
las Teresianas, localizado en Barcelona,
Espafa, es también una obra del arquitecto
Antoni Gaudi. Fue concebido por San
Enrique de Osso para alojar un colegio y el
convento de la Congregacion de Religiosas
Teresianas, que él mismo habia fundado.

Tanto en el interior, como en el exterior de la
construccion, Gaudi utilizo arcos parabolicos.
Estos arcos de lineas elegantes no son
meramente decorativos, sino que tienen la
funcién de sostener el techo y la planta superior.
Gaudi utilizé el arco en parabola como elemento
constructivo idéneo, capaz de aguantar pesos
elevados mediante perfiles poco gruesos.

En 1969, el Colegio Teresiano fue declarado

monumento histérico-artistico de interés nacional. Ventanas con arcos parabélicos de la
fachada trasera

1. En el Figura 9.10 se presenta un plano cartesiano en el cual se ha graficado,
de manera aproximada, la pardbola correspondiente a la ventana central.
Bosqueja las otras dos parabolas a los lados de ella y asocia las expresiones
algebraicas correspondientes.

-6(x-2.3) -6(x+2.3)7

Expresiones

Graficas Algebraicas

[, x) =-6x°

f,0) =

f;)

Figura 9.10
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2. Observa las parabolas que construiste en el plano anterior.
a) ¢Qué tienen en comun?

b) ¢Qué las hace diferentes?

3. Observa las expresiones algebraicas asociadas.
a) ¢Qué tienen en comun?

b) ¢Qué las hace diferentes?

4. Compara ahora el coeficiente del término cuadratico de las expresiones
basicas dadas en las dos actividades previas (Activided 1y Actividad
2). ¢Qué papel juega este coeficiente en relacion con la grafica
correspondiente?

Actividad de Cierre

. Y
3 Para finalizar esta  Secuencia,
analizaremos el papel de los parametros
] en una funcién cuadréatica de la forma

f(x) =a(x-h)’+k.

Recordemos que la grafica asociada
es una parabola con vértice en (h, k) cuya concavidad depende del parametro a. A
continuacion estudiaremos el efecto de variar cada uno de los parametros a, h vy k,
por separado.
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1.  Parametro a.

Para analizar el efecto del parametro a, fijaremos k= 0y h = (), con lo cual obtendremos
una expresion como la siguiente:

Jx) = ax’?
Si asignamos diferentes valores para a, obtendremos gréficas como las de la
Figura 9.11. Escribe en la tabla contigua las expresiones correspondientes a algunas

de ellas, si la escala en los ejes es de una unidad. Alli se ha incluido la expresion
algebraica correspondiente a la grafica resaltada.

Graficas ‘ Expresiones algebraicas

f)=x

Figura 9.11

a) ¢Qué caracteristicas tienen en comun las graficas mostradas? ¢Qué las
hace diferentes?

b) ¢Qué caracteristicas tienen las gréficas si el valor de a es positivo?

c) ¢Como cambia la gréfica si aumentamos el valor de a, siendo a positivo?

d) ¢Coémo cambia la gréfica si disminuimos el valor de a, siendo a positivo?

e) ¢Qué caracteristicas tienen las gréficas si el valor de a es negativo?
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3. Parametro k.

Para analizar el efecto del parametro k, fijaremos a =1y h =0, con lo cual obtendremos
una expresion como la siguiente:

fx)=x’+k
Si asignamos diferentes valores para k, obtendremos graficas como las de la
Figura 9.12. Escribe en la tabla contigua las expresiones correspondientes a algunas

de ellas, si la escala en los ejes es de una unidad. Alli se ha incluido la expresion
algebraica correspondiente a la grafica resaltada.

Graficas ‘ Expresiones algebraicas

\\‘y f)=x

\4

— T

Figura 9.12

a) ¢Qué caracteristicas tienen en comun las graficas mostradas? ¢Qué las
hace diferentes?

b) ¢Qué caracteristicas tienen las graficas si el valor de k es positivo?

c) ¢Qué caracteristicas tienen las gréficas si el valor de k es negativo?

d) ¢Como cambia la gréfica si aumentamos el valor de &7

e) ¢Coémo cambia la gréfica si disminuimos el valor de k7
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3. Parametro h.

Para analizar el efecto del parametro 4, fijaremos a =1y h = 0, con lo cual obtendremos
una expresion como la siguiente:

fx) =(x-h)’

Si asignamos diferentes valores para k, obtendremos gréficas como las de la
Figura 9.13. Escribe en la tabla contigua las expresiones correspondientes a algunas
de ellas, si la escala en los ejes es de una unidad. Alll se ha incluido la expresion
algebraica correspondiente a la grafica resaltada.

Graficas ‘ Expresiones algebraicas

A

f)=x

Figura 9.13

a) ¢Qué caracteristicas tienen en comun las gréficas mostradas? ¢Qué las
hace diferentes?

b) ¢Qué caracteristicas tienen las gréficas si el valor de & es positivo?

c) ¢Qué caracteristicas tienen las graficas si el valor de & es negativo?

d) ¢Coémo cambia la gréfica si aumentamos el valor de h?

e) ¢ Como cambia la gréfica si disminuimos el valor de A?
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1. Relaciona las columnas tomando en cuenta que los valores de a, b y ¢ son
los coeficientes de las ecuaciones cuadraticas cuando estan expresadas en
su forma desarrollada:

x> =3x-1
2W-2w) =5

z2(z-1)=3

1 1
5+;- ;2—0

a=1, b=-3, c=1 ( )
a=2 b=-4, c=-5 ( )
a=1, b=-1, ¢c=-3 ( )
a=5 b=1, c=-1 ( )

2. Selecciona, para cada ecuacion, el inciso que contiene sus soluciones:

() 6xX°+7x-3=0
@ (b)
xl=§ , x2=% x1=-§, 2=
( ) x(10x-1)=2
(@) (b)
x=0.x=01 x=2, x,=0.
() 4xX+3x-27=0
() (b)
x=4.5 x=-4.5
x,=-1.5 DASNSS
( ) I15x2-26x-21=0
(@ (b)
-7 -7
X, = X, -
X =~ i X =i
2 5 25
( ) 2IxX¥*-12x+1=0
(@ (b)
x=0.074 x=0.101
x,= 0.645 x,=0.470

(©) (d)
x=-2.25 x=225
x =3 X, =-

(© ; (d) ,
W W
x,=-3 x,=3

(© (d)

x,=-0.645 x=-0.470
x,=0.074 x,=0.101
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3. Analizalas funciones siguientes. Elabora tablas de valores y gréaficas. Determina
qué tienen en comun y cuales son sus diferencias.

a f=x+4)(x-2)

b) fx)=(x+1)?*-9

o) flx)=x’+2x-8

4. Las tablas siguientes muestran parejas de valores (x,y) que corresponden a
una funcion cuadratica.

*  Determina los valores faltantes
* Determina la expresion algebraica asociada a cada tabla.

x 3 4 5 7
y 11 6 3 3
x -11 -10 -9 -7
y -14 -9 -6 -6

5. A continuacion se expresan diversas funciones cuadraticas mediante sus
formas algebraica y grafica. Relaciona las expresiones algebraicas de cada
funcién con la grafica que le corresponde escribiendo en el paréntesis la letra

que la identifica.

y=-3x’+2
_ 1
y—-7x2-1
=L wig
Y 2

( ) y=3x’-2
( ) y=2(x+1)?-3
( ) y=-2(x-1)+3

« )
« )
()

(-2
y=(x+27+1

y= %(x+2)2+1

~N @~ ~

N~ N

2.

Y
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A continuacién se muestran los primeros términos de una sucesion de figuras
hechas con palillos. Las lineas punteadas indican el lugar de los palillos que
se pueden colocar para formar el menor nimero de cuadritos que completen
un rectangulo que contenga cada una de esas figuras. Observa con cuidado
y en cada inciso elabora una tabla, una grafica y una expresion algebraica que
relacione el nimero de la figura con la cantidad seleccionada. Utiliza x para el
numero de figura y y para la cantidad que cambia.

Figura 1

Figura 2

Figura 3
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9

a) Numero de cuadritos que forman b) Numero de cuadritos en cada figura
todo el rectangulo en cada figura. original (sin las lineas punteadas).
X X
y y
Numero de Filas
A A
[ 1l ol al ol sl 6l Al > o u ol o a1 Bl of A
Numero de Figura Némero de Figura
Expresion algebraica: Expresion algebraica:
c) Numero de cuadritos necesarios d) Numero de palillos de dientes necesarios para
para completar el rectangulo. reproducir cada figura original de la sucesion.
X
Jy
Nimero de Filas
A A
T T L
Namero de Figura Namero de Figura
Expresion algebraica: Expresion algebraica:
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e. lIdentifica cuales de las relaciones anteriores son lineales y cuéles son
cuadréticas. {Qué diferencias observas entre ellas que te permiten realizar
tal clasificacion? Justifica tu respuesta considerando la gréfica, la tabla y la
expresion algebraica.

7. Los ingresos mensuales de un fabricante de zapatos se calculan mediante
la funcion I(z) = 1000z - 27°. En esta expresion, z representa la cantidad de
pares de zapatos que fabrica cada mes.

Bosqueja la gréfica de la funcion y responde:

a) ¢Qué cantidad de pares debe fabricar mensualmente para obtener el
mayor ingreso”?

b) ¢Cuéles son los ingresos si se fabrican 125 pares de zapatos? iy 375
pares?

8. Una pieza rectangular es 4 cm mas larga que ancha. Con ella se construye
una caja sin tapa de 480 cm’® de capacidad cortando un cuadrado de 6 cm
de lado en cada esquina y doblando los bordes. Calcula las dimensiones de
la caja.

9. Los lados de un triangulo rectangulo tienen por medidas en centimetros tres
numeros pares consecutivos. Halla los valores de dichos lados.
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10. Un ranchero quiere convertir una parte del terreno de su propiedad en un
pastizal de 60 hectdareas dividido en tres potreros rectangulares contiguos.
Cuenta con una cerca de 4400 m de longitud para delimitar el pastizal y
cada potrero. {Qué medidas debera tener el pastizal para que al cercarlo se
utilice toda la cerca? Un posible croquis es el que se muestra:

11. Unaempresa fabricara marcos de acero como parte de la nueva produccion
que esta por lanzar al mercado. El proceso de fabricacion inicia cortando
piezas de acero de acuerdo a las siguientes
especificaciones: A=28\

* Eléareafinal del marco debe ser de 28 c¢m?
para mantener el costo previsto.

e Elinterior del marco tiene que ser 11 cm
por 6 cm.

—X—

11

¢Qué ancho debera tener el marco para
cumplir con las especificaciones?

12. Determina el valor o valores de ¢ para que la ecuaciéon 5x? - 4x + ¢ = 0
tenga dos soluciones no reales.

13. Determina el valor o valores de a para que la ecuacion ax’ - 4x + 1 =10
tenga dos soluciones reales distintas.
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14,

15.

16.

Determina el valor o valores de b para que la ecuacion 3x? + bx + 48 = 0
tenga dos soluciones reales iguales.

En una conexién de dos resistencias en paralelo con una tres ohm mas que

la otra, encontrar la resistencia total de la conexion si se sabe que la Ley de

Ohm establece para esta clase de conexiones que RL = Ri + Ri +... + Ri

T 1 2 n
donde R representa la resistencia total de la conexion y R, cada una de la

resistencias en paralelo.

En una isla se introdujeron 112 iguanas. Al principio se reprodujeron
rapidamente, pero los recursos de la isla comenzaron a escasear y la
poblacién decrecié hasta extinguirse. Si el nUmero de iguanas a los t afos
de haberlas dejado en la isla est4 dado por:

IT@®)=0¢+22t+112(t>0)

Calcula:

) Los afnos que la poblacién de iguanas se mantuvo en aumento.
b) El mayor nimero de iguanas que llegd a tener su poblacion.

) Elvalor de en el que la poblacién de iguanas empieza a decrecer.
d) Cuanto tiempo dur6 la poblacién de iguanas en la isla antes de
extinguirse completamente.
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17. Francisco dispone de una lamina de un metro de longitud y necesita disefar
una sefnal de forma triangular (triangulo equilatero) y otra de forma cuadrada con
areas iguales. Si debe usar toda la longitud de la lamina es claro que la suma
de las bases de las sefnales debera ser igual a 1 m.

¢Se pueden disenar las dos sefales con areas iguales de tal manera que la suma
de sus bases sea igual a un metro? ¢Cuales son sus medidas?

Para analizar el problema, utiliza las medidas de la longitud de las bases en
decimetros: I m = 10 dm

10 dm

Sugerencia:
Consulta la pagina http://www.pmme.mat.uson.mx/tesis/cuadratica/sec1act6.html

TIC
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Auteevaluacién

El principal propoésito de esta seccidon es que puedas
reflexionar sobre lo que has aprendido y aquello que se te ha
dificultado. La organizacion de esta seccién pretende orientarte
sobre este proceso de reflexion.

asesoria.

En la introduccién al bloque se describe lo que se espera que aprendas; 1éelo con detenimiento,
luego resuelve los problemas planteados y responde los cuestionamientos que se hacen enseguida.
La idea es que al finalizar toda la seccién de autoevaluacion te des cuenta de tus avances, errores,
dificultades y que puedas identificar aquellos aspectos en los que consideres necesario solicitar

un método distinto:
.  x*=7x-10

i. 4x?-81=0 v 2+ 2x=7

i. 2°+15y-1=0

PFDIO[QMAQ i Resuelve las siguientes ecuaciones utilizando para cada una de ellas

v. P+7r=20

¢Coémo te aseguras de que la \
solucién obtenida es correcta?

[ Reflexiones relacionadas con el Frololama i: J
K ¢Qué métodos de ¢{Coémo decides que método
resolucion de ecuaciones de emplear al resolver una
segundo grado conoces? ecuacion de segundo grado?

¢Te parece importante esto?

304
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Peoblema 1.

a) Construye una ecuacion de segundo grado cuyas soluciones sean x, = % y x,=-3
y exprésala en su forma general.

b) (Como generalizarias el procedimiento que utilizaste si se te pide encontrar una
ecuacion general de segundo grado que tenga como soluciones ax, =r,y x,=r,?

( Reflexiones relacionadas con el Jgrolo[e_ma 2_: )

4 )

. . ¢Qué forma de la ¢Qué conceptos
Menciona quée S . -
. ecuacion utilizaste como Si lograste o0 no y procedimientos
estrategias o . S - . .
o punto de partida? {Qué resolver ambos matematicos discutidos
procedimientos te . . o . .
o consideraciones hiciste incisos, describe lo en este bloque te
sirvieron para abordar . o
para decidirte por esa que hiciste. ayudaron a resolver la
el problema. - . -
forma de la ecuacion? situacion planteada?

\_ /
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Prola[ama 3\

Determina las coordenadas de los puntos A4, B, C, D,y V de la

pardbola asociada a la expresion y = x? - 3x + 2 cuya gréfica se muestra enseguida:

[ Reflexiones relacionadas con el prolo(e_ma 3: ]

-~

¢Qué caracteristicas de la
gréfica utilizaste para dar
solucion?

¢En qué orden encontraste
las coordenadas de los puntos
que se piden? {Por qué?

¢Qué conceptos y
procedimientos matematicos
discutidos en este bloque te

~

ayudaron a resolver la situacion

planteada”?

J
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Prololama 4— En la siguiente tabla se muestra el precio por kilogramo y el ingreso
obtenido por la venta de uva, una vez que se han considerado ciertos factores que determinan entre
ellos una relacion cuadratica.

Precio 20 25 31 33 35 41 46
por kg
Ingreso 920 1025 1085 1089 1085 1025 920
€n pesos

a) Elabora un bosquejo de la gréfica asociada a la tabla.

b) Encuentra la expresion algebraica que determina la relacion existente entre el ingreso
obtenido por la venta a partir del precio por kilogramo de uva.

( Reflexiones relacionadas con el J?kololé_ma A—: )

/

¢Qué caracteristicas
de la tabla utilizaste
para construir la
expresion algebraica?
¢{Coémo te ayudod
el bosquejo de la
grafica?

¢En qué orden
encontraste los
coeficientes de la
expresion algebraica®?
¢Por qué?

¢{Coémo te aseguras
de que la expresion
algebraica obtenida es
correcta? ¢Te parece
importante esto?

~

¢Qué conceptos
y procedimientos
matematicos discutidos
en este bloque te
ayudaron a resolver la
situacion planteada?

N
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Reflexiones Generales relacionadas con e/ BLOQUE 9

1. ¢Lograste comunicar tus ideas o puntos de vista al trabajar en equipo o en grupo?
Nunca Muy pocas veces Frecuentemente Siempre
2. ¢(Tomaste en cuenta la participacion de tus comparneros para modificar tus respuestas, tus

acercamientos a los problemas...etc.?
Nunca Muy pocas veces Frecuentemente Siempre

3. (¢lograste interpretar las ideas de tus companeros al realizar alguna tarea o actividad de
clase?
Nunca Muy pocas veces Frecuentemente Siempre

4. ¢Participaste activamente en las discusiones de equipo o grupales?
Nunca Muy pocas veces Frecuentemente Siempre

5. ¢Expresaste alguna forma de resolver los problemas formulados en las actividades a tus
companeros o al profesor?
Nunca Muy pocas veces Frecuentemente Siempre

6. ¢Usaste algun recurso tecnologico (software, internet, calculadoras, etc.) para apoyar tus

actividades de tarea o de clase?
Nunca Muy pocas veces Frecuentemente Siempre

7. ¢Te entusiasmo ayudar a tus companeros o que ellos te ayudaran a resolver dudas?

Nunca Muy pocas veces Frecuentemente Siempre

8. En este bloque me parecid interesante:

9. En este blogue me parecié dificil
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DE TERMiNOS UTiLiZADOS

(A

Eslarama de la matematica que estudia la combinacion de elementos de estructuras
abstractas acorde a ciertas reglas. Originalmente esos elementos podian ser
interpretados como numeros o cantidades, por lo que el algebra en cierto modo
originalmente fue una generalizacion y extension de la aritmética.

Algebra:

Algoritmo:

Es un conjunto prescrito de instrucciones o reglas bien definidas, ordenadas y finitas
que permite realizar una actividad mediante pasos sucesivos que no generen dudas
a quien deba realizar dicha actividad.

Altura:

En una figura plana o en un sélido, distancia entre un lado o cara y el vértice o el
punto mas alejado en la direccion perpendicular. También hace referencia a la recta
0 segmento sobre el cual se mide esa distancia.

Angulo:

Un angulo es la parte del plano comprendida entre dos semirrectas que tienen el
mismo punto de origen o vértice.1 Suelen medirse en unidades tales como el radian,
el grado sexagesimal o el grado centesimal.

Area:

Es una medida de extension de una superficie, expresada en unidades de medida
denominadas unidades de superficie. Para superficies planas el concepto es mas
intuitivo. Cualquier superficie plana de lados rectos, por ejemplo un poligono,
puede triangularse y se puede calcular su area como suma de las areas de dichos
triangulos. Ocasionalmente se usa el término "area' como sindnimo de superficie,
cuando no existe confusion entre el concepto geométrico en si mismo (superficie) y
la magnitud métrica asociada al concepto geomeétrico (area).

Aritmética:

Eslaramade lamatematica cuyo objeto de estudio son los nUmerosy las operaciones
elementales hechas con ellos: suma, resta, multiplicacion y division.
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Binomio:

Un binomio consta Unicamente de dos términos, separados por un signo de mas
(+) o de menos (-). En otras palabras, es una expresion algebraica formada por la
suma de dos

MoNomIosS.

Binomios conjugados:

El producto de dos numeros por su diferencia es igual al cuadrado del primer nimero
menos el cuadrado del segundo ndmero.

Caida libre:
Al movimiento de un cuerpo bajo la accion exclusiva de un campo gravitatorio.
Esta definicion formal excluye a todas las caidas reales influenciadas en mayor o
menor medida por la resistencia aerodinamica del aire, asi como a cualquier otra
que tenga lugar en el seno de un fluido; sin embargo es frecuente también referirse
coloquialmente a éstas como caidas libres, aunque los efectos de la viscosidad del
medio no sean por lo general despreciables.

Calculo:
Consiste en realizar las operaciones necesarias para prever el resultado de una

accion previamente concebida, o conocer las consecuencias que se pueden derivar
de unos datos previamente conocidos.

Cantidad:
Es el valor numérico que resulta de una medicion (de una magnitud) que se expresa

con numeros acompanado por unidades, de la forma siguiente Cantidad=Magnitud
x Unidades.

Cilindro:
Un cilindro es una superficie de las denominadas cuadricas formada por el

desplazamiento paralelo de una recta llamada generatriz a lo largo de una curva
plana, que puede ser cerrada o abierta, denominada directriz del cilindro.
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Circulo:

En geometria euclidea, es el lugar geométrico de los puntos del plano cuya distancia a
otro punto fijo, llamado centro, es menor o igual que una cantidad constante, llamada
radio. En otras palabras, es la region del plano delimitada por una circunferencia y
que posee un area definida.

Circunferencia:

Es una curva plana y cerrada donde todos sus puntos estan a igual distancia del
centro.

Coeficiente:

Es un factor multiplicativo vinculado a un monomio. Dado un divisor del monomio, el
coeficiente es el cociente del monomio por el divisor. Asf el monomio es el producto
del coeficiente y el divisor. Los diferentes coeficientes dependeran de la factorizacion
del monomio.

Conjetura:

Se entiende el juicio que se forma (moral, ético o matematico) de las cosas o sucesos
por indicios y observaciones. En matematicas, el concepto de conjetura se refiere
a una afirmacién que se supone cierta, pero que no ha sido probada ni refutada
hasta la fecha. Una vez se demuestra la veracidad de una conjetura, esta pasa a ser
considerada un teorema de pleno derecho y puede utilizarse como tal para construir
otras demostraciones formales.

Constante:
Es un valor fijo, aunque a veces no determinado. Una Funcién constante es una

funcion mateméatica que para cada conjunto de variables en la misma, devuelve el
mismo valor.

DeciSiemens:

A la unidad derivada del Sl para la medida de la conductancia eléctrica. Se nombré
asi por el ingeniero aleman Werner von Siemens.
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Despejar:

Realizar las transformaciones necesarias en una ecuacion para que la incognita
quede sola, exenta de coeficientes, en uno de los dos miembros de la igualdad.
Diametro: es el segmento de la recta que pasa por el centro y une dos puntos
opuestos de una circunferencia, una superficie esférica o una curva cerrada.
El diametro de una esfera es el segmento que pasando por el centro, tiene sus
extremos en la superficie de esta.

Distancia:

Es la distancia entre dos puntos del espacio euclideo equivale a la longitud del
segmento de la recta que los une, expresado numéricamente. En espacios mas
complejos, como los definidos en la geometria no euclidiana, el «<camino mas corto»
entre dos puntos es un segmento recto con curvatura llamada geodésica.

Diametro:

Es el segmento de la recta que pasa por el centro y une dos puntos opuestos de
una circunferencia, una superficie esférica o una curva cerrada. El diametro de una
esfera es el segmento que pasando por el centro, tiene sus extremos en la superficie

de esta.

Ecuacién:

Una ecuacion es una igualdad matematica entre dos expresiones algebraicas,
denominadas miembros, en las que aparecen valores conocidos o datos, vy
desconocidos o incognitas, relacionados mediante operaciones matematicas.

Enésimo:

Palabra que expresa el término general (término n.) de una serie o0 de una progresion
indefinidas.

Estadistica:

La estadistica es una ciencia formal y una herramienta que estudia el uso y los
analisis provenientes de una muestra representativa de datos, busca explicar las
correlaciones y dependencias de un fenémeno fisico o natural, de ocurrencia en
forma aleatoria o condicional.
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Expresion algebraica:

Una expresion algebraica es una combinacion de letras, nimeros y signos de
operaciones. Las letras suelen representar cantidades desconocidas y se denominan
variables o incégnitas. Las expresiones algebraicas nos permiten traducir al lenguaje

matematico expresiones del lenguaje habitual.

Factor: Numero que esta contenido un nimero exacto de veces en otro.

Fraccioén:

Una fraccion, nimero fraccionario, (del vocablo latin fractus, fractio -Onis roto, o
quebrado)1 es la expresiéon de una cantidad dividida entre otra cantidad ; es decir que
representa un cociente no efectuado de nimeros. Por razones histéricas también se
les llama fraccién comun, fraccién vulgar o fraccion decimal. El conjunto matematico
que contiene a las fracciones es el conjunto de los nimeros racionales, denotado

Factorizacion:

Es una técnica que consiste en la descripcion de una expresion matematica (que
puede ser un ndmero, una suma, una matriz, un polinomio, etc) en forma de
producto. Existen diferentes métodos de factorizacion, dependiendo de los objetos
matematicos estudiados; el objetivo es simplificar una expresion o reescribirla en
términos de «bloques fundamentales», que recibe el nombre de factores, como por
ejemplo un nimero en nimeros primos, o un polinomio en polinomios irreducibles.

Es una rama de la matemética que se ocupa del estudio de las propiedades de las
figuras en el plano o el espacio, incluyendo: puntos, rectas, planos, politopos (que
incluyen paralelas, perpendiculares, curvas, superficies, poligonos, poliedros, etc.).

Geometria:

Grados Fahrenheit:

(Representado como °F) es una escala de temperatura propuesta por Daniel Gabriel
Fahrenheit en 1724. La escala establece como las temperaturas de congelacion
y ebullicion del agua, 32 °F y 212 °F, respectivamente. El método de definicion es
similar al utilizado para el grado Celsius (°C).
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Gréfica:
Tipo de representacion de datos, generalmente numéricos, mediante recursos

graficos (lineas, vectores, superficies o simbolos), para que se manifieste visualmente
la relacion matematica o correlacion estadistica que guardan entre si.

Homogénea:
Que esta formado por elementos con una serie de caracteristicas comunes referidas

asu clase o naturaleza que permiten establecer entre ellos una relacion de semejanza:
la formacién académica de alumnos de un mismo curso es homogénea.

Longitud:
La longitud es una medida de una dimension (lineal; por ejemplo la distancia en m),

mientras que el area es una medida de dos dimensiones (al cuadrado; por ejemplo
m2), y el volumen es una medida de tres dimensiones (cubica; por ejemplo m3).

Lenguaje algebraico:

Lenguaje propio de la matematica, reconocible por la utilizacion de letras
representando a nimeros, en sus expresiones

La determinacion de la relacion entre la dimensién de un objeto y la unidad de
medida.

Medida:

Método:

Es el procedimiento utilizado para llegar a un fin. Su significado original senala el
camino que conduce a un lugar.
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Método de igualacion:

Consiste en una pequena variante del antes visto de sustitucion. Para resolver un
sistema de ecuaciones por este método hay que despejar una incégnita, la misma,
en las dos ecuaciones e igualar el resultado de ambos despejes, con lo que se
obtiene una ecuacion de primer grado.

Método de sustitucion:

Método para resolver ecuaciones algebraicas sustituyendo una variable con una
cantidad equivalente en términos de otra(s) variable(s) de manera que el nimero
total de incégnitas se reduzca a 1.

Método empirico:

Es un modelo de investigacion cientifica, que se basa en la experimentacion y la
l6bgica empirica, que junto a la observacion de fenémenos y su andlisis estadistico,
es el mas usado en el campo de las ciencias sociales y en las ciencias naturales.

Monomio:

Es una expresion algebraica en la que se utilizan exponentes naturales de variables
literales que constan de un solo término (si hubiera + ¢ - seria binomio) , un nUmero
llamado coeficiente. Las Unicas operaciones que aparecen entre las letras son el
producto y la potencia de exponentes naturales. Se denomina polinomio a la suma
de varios monomios. Un monomio es una clase de polinomio con un Unico término.

Multiplo:
Un multiplo de un ndmero es el que lo contiene un nimero entero de veces. En otras
palabras, un multiplo de a es un nimero tal que, dividido por a, da por resultado un

numero entero (el resto de la divisién euclidea es cero). Los primeros multiplos del
uno al diez suelen agruparse en las tablas de multiplicar.

Numero PI:

Es la relacion entre la longitud de una circunferencia y su diametro, en geometria
euclidiana. Es un numero irracional y una de las constantes matematicas mas
importantes. Se emplea frecuentemente en mateméticas, fisica e ingenieria.
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Numeros enteros:

Son un conjunto de numeros que incluye a los nUmeros naturales distintos de cero
(1, 2, 3, ...), los negativos de los numeros naturales (..., =3, =2, —1) y al 0. Los
enteros negativos, como —1 0 —3 (se leen «menos uno», «menos tres», etc.), son
menores que todos los enteros positivos (1, 2, ...) y que el cero.

Numeros irracionales:

Es un ndmero que no puede ser expresado como una fraccion , donde y son
enteros y es diferente de cero. Es cualquier nUmero real que no es racional.

Numeros naturales:

Es cualquiera de los nimeros que se usan para contar los elementos de un conjunto.

Numeros racionales:

Se llama numero racional a todo numero que puede representarse como el cociente
de dos numeros enteros 0, mas precisamente, un entero y un natural positivo

Numeros reales:

Incluyen tanto a los nimeros racionales (positivos, negativos y el cero) como a los
numeros irracionales; y en otro enfoque, trascendentes y algebraicos.

Potenciacion :

Es una operacion matematica entre dos términos denominados: base a 'y exponente
n. Se escribe an y se lee usualmente como «a elevado a n» 0 «a elevado a la n»y el
sufijo en femenino correspondiente al exponente n. Hay algunos nimeros especiales,
como el 2, al cuadrado o el 3, que le corresponde al cubo.

Progresiones geométricas:

Es una secuencia en la que elemento se obtiene multiplicando el elemento anterior
por una constante denominada razon o factor de la progresion. Se suele reservar
el término progresion cuando la secuencia tiene una cantidad finita de términos
mientras que se usa sucesion cuando hay una cantidad infinita de términos, si bien,
esta distincion no es estricta.
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Parabola:
Es la seccion conica resultante de cortar un cono recto con un plano cuyo angulo

de inclinacién respecto al eje de revolucion del cono sea igual al presentado por su
generatriz. El plano resultara por lo tanto paralelo a dicha recta.

Rectangulo:
Un rectangulo es un paralelogramo cuyos cuatro lados forman angulos rectos entre
si. Los lados opuestos tienen la misma longitud. El perimetro de un rectangulo es
igual a la suma de todos sus lados.

Regla de carmer:

Es unteorema del algebra lineal que da la solucién de un sistema lineal de ecuaciones

en términos de determinantes.

Serie aritmética: Suma indicada de todos los términos de una serie aritmética.
Serie geométrica:

Es una serie en la cual la razén entre lwos términos sucesivos de la serie permanece
constante.

Software:
Al equipamiento l6gico o soporte ldégico de un sistema informatico, que comprende
el conjunto de los componentes légicos necesarios que hacen posible la realizacion
de tareas especificas, en contraposicion a los componentes fisicos que son llamados

hardware.

Solucioén:

Se denomina raiz o cero de una funcién, o solucién de la ecuacion asociada, al valor
o valores de las incognitas de la funcién que la anulan
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Sucesion numerica:
Es una secuencia ordenada de numeros, dispuestos entre si por una ley de

formacion, la cual se obtiene empleando las operaciones basicas de: suma, resta,
multiplicacion, division, potenciacion y radicacion.

Trinomio:

Un trinomio es la suma indicada de tres monomios, es decir, un polinomio con tres
términos que no puede simplificarse mas.

Trinomio cuadratico:

Es un polinomio de tres términos que resulta de elevar al cuadrado un binomio

Variables:

Es un simbolo que puede ser remplazado o que toma un valor numérico en una
ecuacion o expresion matematica en general.

Velocidad:

La velocidad es una magnitud fisica de caracter vectorial que expresa el
desplazamiento de un objeto por unidad de tiempo.

Volumen:
A unidad de medida de volumen en el Sistema Internacional de Unidades es el
metro cubico. Para medir la capacidad se utiliza el litro. Por razones historicas,

existen unidades separadas para ambas, sin embargo estan relacionadas por la
equivalencia entre el litro y el decimetro cubico.
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